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Transistor-Verstarker-Gegentaktschaltung - Hochohmiger Eingang
Batteriebetrieb + Erd- und netzfrei - Handlich wie ein Vielfach-
Instrument - 22 MeBbereiche - dB-Skala - Halbleiter-Priifmoglichkeit

Gleichspannungs-Messungen:

9 Bereiche 0,1/0,3/1/3/10/30/100/300/1000 V
Eingangswiderstand: 30 MQ 11 ca. 80 pF, in allen Bereichen
Wechselspannungs-Messungen:

9 Bereiche 0,1/0,3/1/3/10/30/100/300/1000 V
Eingangswiderstand: 30 MQ |1 ca. 80 pF, in allen Bereichen
Frequenzbereich:

ca. 10Hz...100kHz * 0,5 dB (* 0,8 dB im Bereich 0,3 V)

Gleichstrom-Messungen: 5 Bereiche 0,1/1/10/100/1000 mA

Wechselstrom-Messungen: 5 Bereiche 0,1/1/10/100/1000 mA
Frequenzbereich: ca. 10Hz...100 kHz + 0,5 dB
Widerstands-Messungen: )
6 Bereiche x 10 /x 100 Q/x 1 k/x 10 kQ/x 100 kg/% MQ
Halbleiter-Test: Eingebaute Fassung zum AnschluB.,y:b'n
Dioden- oder Transistorstrecken i
MeBspannung: 1,5V MeBstrom: max. 100 nA
AnschluBbuchsen: 4 mm@
Abmessungen: 183x92x42mm Gewicht: ca. 500 g
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Anmerkung:

In den Heften 3/69 — 1/70 wurden irrtim-

lich die Seitenzahlen 369 ...502 statt 569

...702 verwendet. Das vorliegende Heft

2/70 wird mit den richtigen Seitenzahlen
fortgesetzt.

Das Titelfoto zeigt den gedffneten
GRUNDIG Video-Recorder BK 100
und das Universal-Voltmeter UV 30

GRUNDIG Farbfernseh - Empfinger mit
neven Schaltungs-Techniken:

@ Schaltdioden-Allbereichtuner
® Integrierte Schaltung im Farbteil
UberEinzelheiten dieser Neuheiten berichten die nachfolgendenBeitréige

Eine ausfihrliche Beschreibung
dieses neuven Hi-Fi-Gerdtes der

Spitzenklasse bringen wir im
néichsten Heft

Das Farbfoto zeigt
den

Service - Klappchassis -

Aufbau des GRUNDIG Hi-Fi-Tuner-Verstirkers HF 550
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Moderne GRUNDIG

W. KLEIN

In allen GRUNDIG Farbfernsehgeraten
und Schwarz-Weil-Geraten der Spitzen-
klasse des derzeitigen Programms wird
der neuentwickelte Schaltdiodentuner
7652—050 eingebaut. Die Bereiche des
Tuners sind vollelektronisch mit Schalt-
dioden umschaltbar. Dadurch wird eine
mechanisch unabhdngige Anordnung
erreicht sowie grofte Betriebssicherheit
gewdhrleistet.  Selbstverstandlich ge-
schieht die Abstimmung ebenfalls voll-
elektronisch.

Der Tuner besitzt 5 Transistoren, for VHF
AF 239 S, 2 x AF 106 und for UHF AF 279,
AF 280. Zur UHF-Abstimmung wird ein
Terzett BB 105 eingebaut, zur Abstim-
mung des VHF-Bereiches 4 VHF-Ab-
stimmdioden BA 138. Es handelt sich
schaltungstechnisch also um je einen
separaten UHF- und VHF-Tuner, die auf
einer Druckplatte aufgebaut und in
einem Gehduse vereinigt sind. Dieses
aufwendige und daher teuere Konzept
erlaubt jedoch optimale Dimensionie-
rung des elektrisch vollig getrennten
UHF- und VHF-Bereiches.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1970

Farbfernseh-Empfénger-Schaltungstechnik

Der Schaltdioden-Allbereich-Tuner

in den neuen

GRUNDIG Farbfernsehgerdten

Im UHF-Bereich wurde die seit mehre-
ren Jahren angewendete A/4-Technik
verwendet. Die UHF-Oszillatorschaltung
konnte wesentlich weiterentwickelt wer-
den. Das bisher in der Serie schwierige
Problem der Temperaturdrift des UHF-
Oszillators wurde geldst. Das gesamte
Temperaturverhalten des UHF-Oszilla-
tors wird nun durch einen Abgleichvor-
gang im Priffeld eingestellt und in der
Endkontrolle an speziellen Prifplatzen
kontrolliert. So kann fir jeden einzelnen
Tuner die Temperaturdrift garantiert
werden.

Im VHF-Bereich wurde eine neue Ein-
gangsschaltung entwickelt. Sie vereint
hohe Selektionswerte, konstante Band-
breite Uber den Abstimmbereich und
gute Rauschzahl; die Vorkreise werden
mit zwei Schaltdioden umgeschaltet. Die
VHF-Mischstufe arbeitet in Stellung UHF
als zusatzliche ZF-Stufe. Das ZF-Aus-
gangsfilter wird bei allen Tunern in der
Fertigung abgeglichen. Bei einem even-
tuellen Tunerwechsel darf am ZF-Aus-
gangsfilter nichts verandert werden, es
ist immer optimal abgeglichen.

Die Schaltung

1. VHF-Teil

Das VHF-Antennensignal gelangt auf
der Antennenplatte Uber die beiden
Trennkondensatoren C 01 / C 02 auf den
SymmetrierUbertrager 9278—302, der
das symmetrische Antennensignal in ein
asymmetrisches Signal transformiert.

Hochwirksamer Blitzschutz

Der auf den Eingangsibertrager fol-
gende VHF-Hochpaf, bestehend aus
C 03, C04 und der Spule 9246—430, hat
die Aufgabe, alle Frequenzen unterhalb
des VHF-Durchlahbereiches < 48 MHz
zu unterdricken. Zusammen mit den
Blitzschutzdioden Di 01, Di 02 ist die Ein-
gangsschaltung sehr sicher gegen even-
tuell auftretende Stofyispannungen, die
bei Gewittern an den Antennenanschlis-
sen auftreten konnen. Das Frequenz-
spektrum eines Blitzes hat sein Maximum
bei wenigen MHz, danach fallt es zu
héheren Frequenzen ab. Der Hochpaf
verhindert also, dafy Stofispannungen
niederer Frequenz und hoher Energie
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an die Blitzschutzdioden gelangen und
diese zerstéren kdnnen. Diese Dioden
sind schnelle Schaltdioden mit geringer
Kapazitat und hoher Stohbelastbarkeit.
Durch die Antiparallelschaltung schnei-
den sie alle Spannungsspitzen oberhalb
0,7 V ab und bilden einen idealen Schutz
for den Eingangstransistor. Diese Anord-
nung ist so wirksam, dalk man zum Bei-
spiel im kritischen VHF-Band | die Hoch-
spannung der Farbbildréhre 25 kV direkt
auf die Antennenbuchsen blitzen kann,
ohne daf der Eingangstransistor bescha-
digt wird.

Abgestimmter YHF-Vorkreis

Von der Antennenplatte gelangt das
VHF-Signal Uber ein Koaxkabel zum
abgestimmten VHF-Eingangskreis. Das
Signal wird kapazitiv in den Fulpunkt
des Abstimmkreises eingekoppelt. Eine
Koppelwicklung auf dem Vorkreis tGber-
nimmt die Auskopplung des selektierten
Signals. Diese Anordnung hat den Vor-
teil eines grolen Abstimmhubes. Aus
diesem Grund konnte bei VHF die dif-
fundierte Diode BA 138 verwendet wer-
den. Diese Dioden folgen einem genau
definierten Kapazitatsverlauf (C =K -
U%?) und brauchen nicht in S&tzen ver-
arbeitet zu werden. Daher erscheinen
bei diesem VHF-Tuner die abgestimm-
ten Sender immer genau bei der glei-
chen Abstimmspannung. Der VHF-Vor-
kreis ist so dimensioniert, dafy eine hohe
Selektion bei guter Rauschzahl erreicht
wird. Durch die hohe Selektion des Vor-
kreises muff man am oberen Bereichs-
ende mit C 52 und am unteren Bereichs-
ende mit dem Kern der Kreisspule 9243—
806 abgleichen. In Reihe zu den jeweili-
gen Emittervorwiderstdnden der Vorstu-
fentransistoren AF 239 S und AF 279 liegt
je eine Diode Di59, Di15. Durch diese
Anordnung ist es mdglich, die Regel-
spannungen der Vorstufentransistoren
ohne Umschalter direkt parallel zu schal-
ten. Zum Beispiel in Stellung VHF be-
kommt der UHF-Vorstufentransistor AF
279 keine Spannung, und die Di15 sperrt
und verhindert so eine Belastung der
Regelspannung. Der Vorstufentransistor
arbeitet in Basisschaltung wie alle an-
deren Transistoren des Tuners.

Vom Vorstufentransistor gelangt das
verstarkte VHF-Signal auf das HF-Band-
filter. Dieses wird mit den beiden Kapa-
zitdtsdioden Di 63 / Di 68 abgestimmt. In
Reihe der Dioden liegen die Fulpunki-
trimmer C 63/ C 68. Diese Anordnung
gewdhrleistet einen sehr raschen und
einfachen Abgleich des Filters, da die
Fuhpunkttrimmer am oberen Bereichs-
ende fast keine Wirkung zeigen (da die
Kapazitat der Abstimmdioden dort nur
etwa 3,5 pF ist). Im Fuhpunkt des sekun-
daren Bandfilterkreises wird das Signal
ausgekoppelt und gelangt tber C 74 auf
den Emitter der VHF-Mischstufe.

Der VHF-Oszillator arbeitet wie Ublich
mit kapazitiver Rickkopplung und ist im
Arbeitspunkt und in den TK-Werten der
Schwingkreiskondensatoren so dimen-
sioniert, daf eine minimale Temperatur-
drift erreicht wird. Die Abstimmdiode
liegt Uber C 96 an Masse, wodurch ein
alnstiges L/C-Verhaltnis und damit gute
Stabilitat erreicht wird. Uber C 81 kop-
pelt die Oszillatorspannung auf die
Mischstufe. Im Ausgang der Mischstufe
liegt das ZF-Bandfilter. Der Primdrkreis
wird gebildet durch C85 und die ab-
stimmbare Spule L 1, der Sekunddrkreis
des 6 MHz Hoéckerabstand breiten ZF-
Filters besteht aus dem ZF-Kabel als
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Vorkreisselektionskurve

53 MHz

3dB

12MHz

Kanal 2

Blindwiderstand und C87. Im UHF-Be-
trieb arbeitet die VHF-Mischstufe als ZF-
Verstarker. Die Schaltdiode Di 75 schal-
tet bei UHF durch und die UHF-ZF kop-
pelt Uber die Diode 75 und C 24 auf den
Eingang der VHF-Mischstufe.

2. UHF-Teil

Das UHF-Signal wird auf der Antennen-
platte Gber C 05/ C 06 berihrungsschutz-
sicher getrennt und mit der A/2-Umkehr-
schleife in ein asymmetrisches Signal
transformiert. Uber ein Koaxialkabel ge-
langt das UHF-Signal auf das UHF-Ein-
gangsfilter. Dieses besteht aus einem
UHF-Hochpahk (C13/C 14, Spule 9246—
441); er lakt nur Frequenzen im UHF-
Band ohne Dd&mpfung durch, und seine
Durchlakkurve fallt unterhalb des UHF-
Bandes steil ab. Seine Eingangs- und
Ausgangsimpedanz ist so dimensioniert,
daf die Impedanz der UHF-Antennen-
platte optimal an die Eingangsimpedanz
des UHF-Vorstufentransistors gekoppelt
ist. Dies ist zur Erzielung niedriger
Rauschzahlen erforderlich.

Yorkreisselektionskurven

178 MHz

3dB

6..22 MHz

Kanal 5

Bd I

65 MHz

6..11MHz

Kanal &

Das UHF-Bandfilter wird mit den beiden
Dioden BB 105 (Di 21/Di 27) abgestimmt
und ist induktiv Uber eine einstellbare
Koppelschleife gekoppelt. Abgeglichen
wird an beiden Bereichsenden. Uber
eine Koppelschleife im Sekundarkreis
des UHF-Bandfilters und dem Trenn-
kondensator C 29 wird das verstarkte
und selektive Signal in den Emitter der
selbstschwingenden Mischstufe einge-
koppelt.

Die ZF wird Uber eine UHF-Drossel am
Kollektor abgenommen und gelangt auf
das ZF-Zwischenfilter.

Vom ZF-Zwischenfilter kommt die ZF
Uber die Schaltdiode Di 75 zum Eingang
der bei UHF als ZF-Verstarker arbeiten-
den VHF-Mischstufe.

Mit Integriertem Schaltkreis stabilisierte
Abstimmspannung

Zur Stromversorgung der Transistoren
dient eine Zenerdiode Di 134 (13..15V).
Die Stabilisierung der Abstimmspannung
geschieht mit dem Integrierten Schalt-

(Fortsetzung Seite 713)

Bd III

227 Miz

L

3dB

6...20 MHz

Kanal 12
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7247-472

Bild 1 GRUNDIG Farbteil-Baustein mit integrierter Schaltung TAA 630

W. KONIG

Hohe Zuverléssigkeit, kleinste Abmes-
sungen bei einer Vielzahl von Funktio-
nen, geringer Stromverbrauch und unbe-
grenzte Lebensdauer sind die beste-
chenden Vorteile integrierter Schaltun-
gen (IS) gegeniber der Schaltungstech-
nik mit herkdémmlichen Schaltelementen.
Seit langerer Zeit sind im Ton-ZF-Teil
der GRUNDIG Fernsehgerdte die inte-
grierten Schaltungen TAA 350 bzw. TAA
640 mit Erfolg eingesetzt.”)

FOr den Farbteil hat die Firma Valvo
GmbH die integrierte Schaltung TAA 630
entwickelt, die erstmalig von GRUNDIG
in den Geraten T 1110 Color und T 2000
Color verwendet wird. Sie hat die Sy-
stemabmessung von nur 1,4 x2,45 mm
und ersetzt Schaltungsstufen, fir die bis-
ber 7 Transistoren, 7 Dioden, ca. 40 Wi-
derstinde und 20 Kondensatoren be-
notigt wurden. Bild 2 zeigt den Autbau
) Eine ausfihrliche Beschreibung der integrierten

Schaltung TAA 350 und TAA 640 in ihrer Anwen-

dung als Ton-ZF-Verstdrker und -Demodulator

brachten wir in GRUNDIG Technische Infor-
mationen, Heft 1-2/69, Seiten 519 . . . 526.

GRUNDIG Farbfernseh-Empfdnger

mitIntegrierterSchaltungimFarbteil

Bild 2 Aufbau der IS TAA 630

f Bild 3 Schaltung der IS TAA 630

708
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_______ — __—\’ lf_[__;f______ S T
BF 224 1}
N | u—|-c ¢ 1t = ] T —
i__}{j [ ARTIL ﬁ = —:l'_igi — =L Q L
1l !
I AA‘:M l_=‘ I
»i

St

|
AR 114 I—"_l Yirur Y |
BF 224 | o3 9 =1 ‘ | []I]
____ e — | T i < |l CRY) |-(G-Y) «B-Y
Verstirker fiir die Signale [ - - | 1 (R-Y) 1 (B-Y)
Fuund +Fv —1 | {
1L 11
Synchron-Detektoren(] |PAL-Schalter | L1 ' | | Treiber fiir Farbdifferenz-Endstufen
z
2 ﬁ [
. . —:l—;(:f—'*
Vorverstarker fiir das =
Identifikationssignal | ! i | (auf Bild 1 als gekapselte Einheit in
rotem Kunststoffgeh&use zu erkennen).
e Be 182 Die neuve Laufzeitleitung beansprucht
H = ] aufgrund ihrer Bauform nur wenig Platz.
BC 168 o Q TT Bild 6 zeigt den Innenaufbau der
- l—=—-  GRUNDIG Dreifachreflexleitung GV 3.?)
I Die geringen Abmake sind moglich ge-
Bild 4 worden, weil das Ultraschallsignal den
Diese herkémmlichen Schaltungsteile PAL-Multivibrator Glaskorper viermal durchlauft, wobei es
wurden durch die IS TAA 630 ersetzt

dreimal reflektiert wird, wie Bild 7 zeigt.
Am Ausgang des Laufzeitdecoders er-
des TAA 630-Systems, Bild 3 die innere  Tr 815, der automatische Farbabschalter  geben sich die Signalkomponenten F,
Schaltung. mit Tr 851, der Burst-Signal-Verstérker und * F, mit ca. 0,5 Vss. Bild 5 zeigt die

o . mit Tr 841 und Tr 845, der Referenzoszil-  Anwendung der TAA 630 im GRUNDIG
Die in Bild 4 wiedergegebenen Schal- |gforteil mit Tr 881 und Tr 885, die Nach-  Farbfernseh-Empféanger T 1110 Color
tungsauszige aus dem Schaltplan eines  stimmstufe mit Tr 875 und der Verstarker  (Farbbaustein 7247—034). Die Zufih-
d_‘?" b_ekcmnien FFS-Gerdte (T905) sind  {r das Identifikationssignal mit Tr855.  rung der Signale an die IS erfolgt Gber
samtlich durch Einsatz der IS entfallen  Eg ist durch die IS méglich geworden, die Anschlufpunkte 9 und 13. Zur Demo-

oder Uberflissig geworden. die bisher getrennt aufgebauten Ein-  dulation sind bekanntlich zwei um 90°

; " : . ; heiten PAL-Decoder und Oszillatorplatte  versetzte Trégerkomponenten erforder-
Die IS enthdlt zwei versiq_rkende aktive zusammenzufassen auf einer einzigen lich. Am Kollektorkreis L 873, C 835,
Synchrondemodulatoren fir das (B—Y)-  pyyckplatte, die nur etwa die Abmes- C 837 des Referenzsignal-Verstarkers
und (R=Y)-Signal, den PAL-Multivibra- ¢, 06" des bisherigen PAL-Decoder-  Tr 885 liegt der synchronisierte 4,4-MHz-
for und den von ihm gesteverten PAL- g eing hat. Trager mit einer Amplitude von 25 Vi

Schalter. Weiterhin die (G—Y)-Matrix

und die Treiberstufen fir die Farbdiffe-

renzsignal-Endverstérker. Funktionsbeschreibung der Schaltung
im Zusammenhang mit der IS

(25 Vs sind erforderlich fir den Burst-
Phasenvergleich). Durch kapazitive Tei-
lung mit C835 und C887 werden nur

Durch die Verwendung der IS im Farb- etwa 1 Vs Tréger an Punkt 8 des Schalt-
ie?lr ist :ne kronzen‘:rigrfe(:; Ar':ordnung Das Farbarisignal durchléuft das Band-  kreises gelegt und intern der!_w (B_Y)'
der Bauelemente moglich. Es wurde ein filter L 811/L 813, dessen Durchlaf-  Synchron-Demodulator = zugefihrt. Fir

Baustein entwickelt (Bild 1), der den charakferistik eine Trennung von be- den (R—Y)-Demodulator wird eine um
kompletten Farbteil enthalt, bis auf die nachbarten Y-Signalanteilen vornimmt. 90 ° gedrehte Komponente bendtigt. Sie

automatische Farbkontrastregelung und  Der Farbartverstarker Tr815 liefert ab- entsteht durch. magnetische Bandfilter-
die Farbdifferenzsignal-Ends?ufen 'gl'lr441, hangig von der Stellung des Farbkon-  koppelung zwischen L 873 und L 839.
Tr 461 und Tr 481. trastreglers FK bzw. Grobreglers FKI

0...2 Vs Signal an den Laufzeitdeco-

. . ’ ; g . 2) Nég Einzelheit Uber die Dreifachreflex-
Aufer der IS TAA 630 befinden sich auf  der. Hier wurde erstmalig die Dreifach- ) Eﬂ:irge GV 3 und deren e,_?ers;z”m:;' \?ecrgfefe(::_

dem Baustein der Farbartverstdrker reflexleitung VL 11 bzw. GV 3 eingesetzt lichen wir in einem spdteren Heft.

Burstauskopplung —
_ T

+36V
Forbartverstarker

Burstverstarker
+36Y

(Zeile pos.)

farbartsignal [ L8Nt [‘j o

CA5m g T

-

[—CD—“ Jov
~— —

T T rIOml - I o . Tr 981
H® 1
L861 =
T 1
@ L ﬁg =
T I T I T
Trest Farbkiller T j I e S— Farboszillator
1T ’
E I D1 851
L hess i Halbzeilenverstarker
‘ Tr 481 By *
Farbkontrastregler v u dulen Speitiaels- autom Far bkontrast P
\g il neg ot 4 b fns | Siehe auch das Gesamtschaltbild
@ T 1110 Color auf den Seiten 715-717
dieses Heftes.
Die Schaltung des Farbbausteins mit
der integrierten Schaltung TAA 630

wird auch bei den weiteren neuen
GRUNDIG Farbfernseh-Empfdngern
(Color 1350, 1500, 2000, 2500, 3000
und Paralleltypen) angewandt.

Bild 5 Schaltung des GRUNDIG Farbbausteins mit der integrierten Schaltung TAA 630
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Bild 6
Aufbau der Ultraschall-Verzdgerungsleitung

1,2,3 = Reflexionsstellen
Glaskorper

Eingang

Scherschwinger
(Wand ler}

Bild 7 Wirkungsweise der Verzdgerungsleitung

Uber C 838 liegt dieser gedrehte Trager-
anteil an Punkt 2 der Integrierten Schal-
tung und damit an dem Synchrondemo-
dulator fur das (R—Y)-Signal.

Der Phasenabgleich des Referenztréigers
geschieht folgendermafien: Zundachst
wird die Nullphase mit Hilfe der Burst-
spule (L 861) eingestellt. So stimmt die
Phasenlage des Tragers fir den (B—Y)-
Synchrondemodulator. Durch Nachstim-
mung der Spule f (L 839) lakt sich die
Quadraturphase und damit die Phasen-
lage des (R—Y)-Referenzirdgers an
Punkt 2 korrigieren. Die Spule e (L 873)
wird vorher lediglich auf maximalen Tra-
ger an Punkt 8 abgestimmt.

In der Regel sollte fir den Phasenab-
gleich ein Testbild herangezogen wer-
den, das ein Feld mit zeilenweise 180°
geschaltetem (B—Y)-Signal und ein Feld
mit ungeschaltetem (R—Y)-Signal auf-
weist. Ein solches FuBK-Testbild (Abbil-
dung mit Erlauterungen auf der 3. Um-
schlagseite dieses Heftes) wird elektro-
nisch erzeugt und zeitweise aufer-
halb der Programmsendungen von den
Sendeanstalten abgestrahlt.’) Bei richti-
ger Sattigungseinstellung lahkt sich dann

%) Eine ausfihrliche Beschreibung der Anwendung
der Unbuntfelder des FuBK-Testbildes bringen
wir auf den Seiten 751...756 des vorliegenden
Heftes.

') Die Beschreibung der ,Simple-PAL"-Abgleich-
methode erfolgt in dem Farbfernseh-Service-
Beitrag ,Anwendung des FuBK-Testbildes und
der Sonderfelder der GRUNDIG Farbgenera-
toren FG 5 und FG 21 (Seiten 745...750 dieses
Heftes).
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Bild 8 Oszillogramme und Spannungen an der iniegrierten Schaltung TAA 630

zuerst mit Spule h (L 861) das linke
Feld und mit der Spule f (L 839) das
rechte Feld auf unbunt einstellen. Mit
den Farbtestbildern (z. B. Farbbalken),
die keine fir den Phasenabgleich ge-
dachten Felder haben, kann nach der
«Simple-PAL"-Methode verfahren wer-
den. Dazu sind die IS-Eingénge 9 und 13
mit einer Drahtbricke kurzzuschliehen.
Mit Spule h ist danach die zeilenweise
Streifenstruktur in einem blauven Feld
(Balken) des Schirmbildes auf Minimum
zu drehen. Mit Spule f (L 839) wird an-
schliehend bei roter Farbe entsprechend
verfahren.

Zur zeilenweisen Riuckschaltung der Sig-
nalkomponente Fgy ist bekanntlich ein
Multivibrator erforderlich, der ein Rechi-
eck mit halber Zeilenfrequenz liefert. In
der TAA 630 ist ein solcher bistabiler
Multivibrator integriert. Er wird Uber
C 827 und C 828 mit einem negativen
Zeilenrickschlagimpuls von 5 Vs getrig-
gert. Das phasenrichtige Schwingen des
Multivibrators besorgt das sog. Identifi-
kationssignal. Es wird am senderseitigen
Burstphasenvergleich aufgrund der zei-
lenweisen 90°-Schaltung des Burstsignals
gewonnen. Der Transistor Tr 855 ver-
starkt das halbzeilenfrequente Signal
und gibt es als sinusférmige Spannung,
Uber C 853, C 856 geteilt, an Punkt 1 der
integrierten Schaltung weiter. In der TAA
630 zwingt es den Multivibrator, mit rich-
tiger Phase zu schwingen. Mit Hilfe der
so erzeugten Rechteckspannung erfolgt
dann Uber den PAL-Schalter eine wech-
selnde 180°-Schaltung des Referenztra-
gers fur das Signal + F, und damit in
den Synchrondemodulatoren seine zei-
lenweise Rickschaltung. Zur Funktions-
kontrolle kann das Rechtecksignal an
Punkt 3 mit dem Oszillographen gemes-
sen werden.

Der in der IS zusatzlich enthaltene auto-
matische Farbschalter wurde nicht ver-
wendet, da er fir die nachfolgenden
Ditferenzsignal-Verstarker einige Nach-
teile aufwies. Somit erhalt der fir den
Killer vorgesehene Anschluhpunkt 10
Uber R 833 eine feste Spannung, die da-
for sorgt, dafy die IS immer in Funktion
ist. Der automatische Farbabschalier in
vorliegender Schaltung ist konventionell
aufgebaut. Der Transistor Tr 851, vom
gleichgerichteten (Diode Di851) Halb-
zeilensinus gesteuert, &ffnet bzw. sperrt
den Farbartverstarker Tr 815, je nach-
dem, ob eine Farbsendung oder eine
Schwarzweifs-Sendung empfangen wird.
Die Ausgange der TAA 630 sind Punkt 4
for das Signal —(R—Y), Punkt 5 fir das
—(G—Y)- und Punkt 7 fir das —(B—Y)-
Signal. Da die IS mit im Gegentakt ar-
beitenden aktiven Synchrondemodula-
toren arbeitet, ist der 4,4-MHz-Farbtra-
ger auf den Differenzsignalen am Aus-
gang der IS schon stark reduziert (siehe
Oszillogramme in Bild 8). Der Rest wird
mit den Drosseln L 891/894/897 abge-
siebt.

Die jeweilige Serienschaltung der Wider-
sténde R 891/R 892 usw. bilden die Emit-
terwiderstdnde der in der IS enthaltenen
Emitterfolger-Stufen, die als Treiber fir
die Transistoren Tr 441, Tr 461 und Tr 481
dienen. Die Endstufen wurden emitter-
seitig mit Hilfe einer Zenerdiode Di 489
um 3,5 V hochgelegt, weil die Ausgangs-
signale der TAA 630 einem Gleichspan-
nungspegel von ca. 5V Gberlagert sind.
Dieser Pegel ist fir alle drei Signale in
gewissen Grenzen einstellbar gemacht
worden; somit lassen sich die Arbeits-
punkte der Farbditferenzsignal-Endstu-
fen auf ihren ginstigen Wert maximaler
Aussteuerbarkeit einstellen. Die Arbeits-
punkt-Einstellung for den (B—Y)-Aus-
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gang erfolgt Uber die Spannungsver-
sorgung der IS mit dem Regler Ap. Er
wird bei zurickgenommener Farbsatti-
gung so eingestellt, daf der Transistor
Tr 481 eine Kollektorspannung von 150 V
hat. Fir die Ausgénge R—Y und G—Y
sind die Regler A, vorgesehen. Mit ihnen
werden die Kollektorspannungen der
Transistoren Tr 441 und Tr461 auf 120 V
eingestellt. Fir (G—Y) kann eine Tole-
ranz von 80 V bis 160 V zugelassen wer-
den.

Die Stellung des Ap-Reglers muly immer
als erstes festgelegt werden, weil durch
ihn sonst die Pegel for R—Y und G—Y
wieder verstellt werden. Die durch den
Regler Ap unterschiedlich eingestellte
Versorgungsspannung der IS ist ohne
Einfluly auf ihre Funktion. Die Integrierte
Schaltung hat (je nach Stellung des Aj-
Reglers einen Stromverbrauch von 19 bis
28 mA und eine Verlustleistung von nur

150 bis 300 mW.

Die Schaltung des Burst-Verstérkers und
der Referenzirdgergewinnung ist iden-
tisch mit der Schaltung der Oszillator-
bausteine in den bekannten Vorgdnger-
typen der GRUNDIG Farbfernsehgerate
(Schaltungsbeschreibungen siehe Tl Heft
4/1967).

Messungen an der infegrierten Schaltung

Bild 8 zeigt die Anschliusse der TAA 630
mit ihren Mefwerten und Oszillogram-
men. Zur Funktionskontrolle der TAA in
vorliegender Schaltung sind ein Oszillo-
graph mit einer Bandbreite von minde-
stens 5 MHz und ein Réhrenvoltmeter
erforderlich. Zundchst sollte man unter-
scheiden zwischen Signalen, die der IS
zugefihrt werden, und denen, die sie
abgibt. Es mussen verstandlicherweise
alle zugefihrten Signale auch bei aus-
geldteter oder abgetrennter IS mefbar
sein. Sollte also eines der zugefiUhrien
Signale in seiner Amplitude oder Form
fehlerhaft sein, ist zunachst der Signal-
weg bis zur IS zu untersuchen. Liegt dort
kein Fehler vor, kann das Signal durch
eine zu hohe Belastung von der inte-
grierten Schaltung her fehlerhaft sein.
Zum Nachweis kénnen die Leiterbahnen
zu den entsprechenden Anschlufpunkten
unterbrochen werden. Dann mufy das
Signal an der ZufGhrungsquelle mefbar
sein.

Zugefihrt werden die vom Laufzeitdeco-
der kommenden Signale F, und * F, an
den Punkten 9 und 13. lhre Amplitude
soll sich mit dem Farbkontrastregler zwi-
schen Null und ca. 1 Vg einstellen lassen.
An den Punkten 2 und 8 missen die Re-
ferenztrdger mit mindestens 0,5 Vg zu
messen sein. An 14 und 15 liegen von
der IS leicht verformte Zeilenrickschlag-
impulse mit 5 Vi und an 1 der Identi-
fikationssinus von ca. 4 V. Letzterer
kann von der IS begrenzt sein, so dafy
die positive Sinuskuppe etwas abge-
schnitten erscheint.

Zur weiteren Funktionskontrolle sind die
Ausgangssignale der integrierten Schal-
tung und die Gleichspannungen zu pri-
fen.

Die Spannungen der Punkte 6, 10, 11, 12
und die an den Ausgangen 4, 5 und 7
sind alle von den Reglerstellungen Ay
und Ag abhdngig. Ihre Werte sind aus
Bild 8 zu entnehmen.

Die abgegebenen negativen Differenz-
signale mussen je nach Sattigungsein-
stellung mit dem Oszillographen in den
richtigen Verhdltnissen zu messen sein.

R—Y
B—Y

G-Y
B—Y

0,79 0,46

Zur Korrektur des Verhdltnisses ;szi
dient der Regler [n]. Er erlaubt es, die
F,-Amplitude am Eingang der IS um
+25% zu éndern. Somit kénnen Ver-
starkungsstreuungen der integrierten
Schaltung zwischen dem (B—Y)- und
dem (R—Y)-Signal ausgeglichen wer-
den.

An Punkt 3 erscheint ein Rechteck mit
halber Zeilenfrequenz, das in der Schal-
tung nicht bendtigt wird, aber zur Kon-
trolle des in der IS befindlichen Multi-
vibrators mit 2 Vs gemessen werden
kann.

Um unnotige Wackelkontaktquellen von
vorherein auszuschalten, ist die IS in die
Schaltung eingelotet. Sollte es trotzdem
einmal erforderlich werden, eine TAA 630
auszubaven, so ist das mit einer Zinn-
absaugpumpe, die ohnehin in keiner
Werkstatt fehlen sollte, ohne Schwierig-
keiten méglich.

Avutomatische Farbkontrast-Regelung

Die Automatische Farbkontrast-Rege-
lung (Bild 9) wurde um eine Impedanz-
wandler-Stufe fir die Regelspannung
erweitert. Dadurch ist ihre Regelsteilheit
erheblich verbessert worden, so dak
auch bei starker Verstimmung der Tuner-
Feinabstimmung der Farbkontrast kon-
stant bleibt. Als Referenz fir die Re-
gelung dient das Farbsynchronsignal
(Burst); aus ihm wird mit Hilfe der Diode

Di 862 eine positive Regelspannung ge-
wonnen, die der Amplitude des Burst-
signals direkt proportional ist. Uber den
Impedanzwandler Tr 801 ist die hoch-
ohmige Regelspannungsquelle an die
niederohmige Basis des Regeltransistors
Tr 805 angepakt.

Der Basis-Spannungsteiler R 805/ R 806
bestimmt die Maximalverstarkung von
Tr 805, wenn Tr 801 nicht leitend ist. Die-
ser Zustand herrscht dann vor, wenn nur
ein sehr kleines Farbartsignal Gber C 806
angeboten wird (z. B. bei starker Tuner-
Verstimmung zur Seite geringerer Bild-
aufldsung). Tr 805 wird in Aufwdrtsrege-
lung betrieben, d. h., mit steigendem
Kollektorstrom sinkt seine Verstarkung.
Wenn Uber C 806 die Chroma-Amplitude
aus irgendeinem Grund steigt, wird
ebenfalls der Uber C 810 angeschlossene
Burstverstarker ein grokeres Burstsignal
an die Diode D 862 liefern. Es steigt die
Regelspannung, und Uber den Transistor
801, der selbst keine Phasendrehung
verursacht (Emitterfolger), steigt die Ba-
sisspannung von Tr 805. Letzterer redu-
ziert seine Verstarkung, so daf die Sig-
nalamplitude an seinem Kollektor kon-
stant bleibt. Die Regelsteilheit veran-
schaulicht Bild 10, das die Burstampli-
tude am Meflpunkt 15 in Abh&angigkeit
von der angebotenen Chrominanzsig-
nal-Amplitude an C 806 darstellt.

Der Regler FR bestimmt den Einsatz-
punkt der Regelung. Er wird so einge-
stellt, dafy an Mefpunkt 15 40 Vs Burst-
signal stehen.

Farbbaustein

7{___—_—_' ______ "__________1

Q Ti é 0™ _Lh

Chroma - Signal

Bild 9 Automatische Farbkontrast-Regelung

Ugs (Burst an MeRp. 15 )
[v]
|

Regeleinsatz 40

mit FR eingesleLr’
30

20

-

20dB

Bild 10 Diagramm der Regelsteilheit
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Automatische Abschaltung der
4,4-MHz-Sperre (Bild 11)

Im Y-Signal-Verstarker, der in seinem
Autbau der Schaltung der Gerate-Typen
T 902 a und T 905 entspricht, liegt hinter
der Verzdgerungsleitung der 4,4-MHz-
Saugkreis.

Er entfernt den Farbtrdger aus dem
FBAS-Signal, das anschliekend als Y-
Signal Gber den Impedanzwandler Tr365
dem Endverstarker Tr 375 zugefihrt wird.
Bei Schwarz-Weif-Sendungen, wo kein
Farbtrager vorhanden ist, wird dieser
Saugkreis automatisch abgeschaltet, um
die Videofrequenzen bei 4,4 MHz nicht
zu unterdriicken. Damit erreicht die Bild-
auflésung ihren optimalen Wert. Wah-
rend einer Farbsendung betragt die
positive Gleichspannung an der Killer-
diode Di 851 6 V. Uber R 368 macht diese
Spannung die Diode Di 366 leitend und
legt somit den Saugkreis einseitig an
Masse. Er wird dadurch wirksam und
unterdriickt den Farbtrédger um ca. 10 dB.

Bei einer Schwarz-Weif-Sendung sinkt
die Killerspannung unter 1 V ab, und

J. ROHRBACHER

Um eine optimale Lebensdauver der
Farbbildréhrenkathoden auch beigrofe-
ren Netzspannungsschwankungen sicher-
zustellen, wurde im GRUNDIG Farbfern-
sehgerat T1110 Color (und Parallel-
typen) die Heizspannung der Bildréhre
stabilisiert. Es wurde ein Ferro-Reso-
nanzstabilisator gewdhlt. Der Vorteil
dieses Prinzips liegt in der geringen An-
zahl von Bauelementen, besonders der
Vermeidung von aktiven Bauteilen, wo-
durch eine hohe Betriebssicherheit ga-
rantiert wird.

Die sich bei dieser Stabilisierungsschal-
tung ergebende nicht sinusférmige Kur-
venform der Ausgangsspannung ist ohne
Belang, da es nur auf die Stabilitét des

Effektivwertes der Heizspannung an-
kommt.
k721
1 Bildr.
(220 ¥ (631
9050 - 303.01

Bild 1

Wie Bild 1 zeigt, besteht die Schaltung
aus den beiden parallelliegenden Kon-
densatoren C 721, C 722 (2x0,5uF),
dem Transformator 9050 — 303,01 sowie
dem sekunddrseitigen Regler R 721. Die-
ser Regler ist notwendig, um die Streu-
werte, besonders des Ubertragers, aus-
zugleichen. Die prinzipielle Arbeitsweise
kann an Hand des nachfolgenden Ersatz-
schemas abgeleitet werden (Bild 2). In
diesem Ersatzschaltbild stellt R 1 die bei-
den Vorschaltkondensatoren C 721,
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Bild 11

sie ist damit nicht mehr in der Lage,
die Diode Di 366 genigend leitend zu
machen. Der Saugkreis liegt dann Uber
10 kQ (R 368) hoch und ist unwirksam.

Die Aufgabe der Diode 5502 in der
Y-Signal-Endstufe

Die Diode 5502 besteht aus zwei in
Serie liegenden Siliziumkristallen. In der
Schaltung wird diese Doppeldiode in
Durchlafrichtung betrieben; sie hat die
Aufgabe, den Emitter des Transistors

Farbbaustein

T

Automatische Abschaltung der 4,4-MHz-Farbtréigersperre bei S/W-Sendungen

Tr 375 um eine konstante Spannung von
1,4 V hochzulegen. Somit ist sie in ihrer
Funktion mit einer 1,4-V-Zenerdiode zu
vergleichen. Durch Hochlegen des Emit-
ters wird eine gleichstrommdahige An-
passung an den Transistor Tr 365 erreicht,
dessen Arbeitspunkt so liegen muf, dak
durch ihn die Synchronimpulse des Y-Sig-
nals nicht begrenzt werden. Eine Begren-
zung darf nicht stattfinden, weil das
Amplitudensieb und die Stéraustastung
Uber C 501 angeschlossen sind. Die glei-
che Schaltung wurde bereits bei dem
Gerat T 905 Color angewandt.

Stabilisationsschaltung fir die

Bildréhrenheizung

beim Farbfernseh-Empfédnger T 1110 Color

C722 und R 2 den Transformator als
komplexen Querwiderstand dar. R( ist
die Belastung (Heizfaden der Bildrdhre).
Eine Stabilisation wird dann erreicht,
wenn der Querwiderstand R 2 im Ge-
gensatz zu R 1 eine nichtlineare Grohke
ist, z. B. ein im Saftigungsbereich be-
triebener Transformator. Ein derartiger
Transformator ist bei Grundlegung eines
T-Ersatzschemas (und der Vernachl@ssi-
gung der Kupferverluste, der Strevinduk-
tivitaten sowie der Wickelkapazitat) die
Parallelschaltung eines variablen Wirk-
widerstandes (Eisenverluste) sowie einer
sich stark dndernden Induktivitat. Ab
einer bestimmien Eingangsspannungs-
gréhke U1 (in unserem Fall ab ca.
150...170 V) ergibt die sich vermin-
dernde Induktivitat des Transformators
zusammen mit der Kapazitat des Vor-
schaltkondensators eine Resonanzer-
scheinung. Diese bewirkt eine verzerrte
Kurvenform der Ubertragerspannung mit
ausgeprdagten Einsattelungen (Bild 4).

Da je nach Netz-Uber- oder -Unterspan-
nung der Arbeitspunkt des Transforma-
tors im Sattigungsbereich variiert, andert
sich neben der Induktivitat die Be- bzw.
Entddmpfung des Querwiderstandes R 2.

Bild 2

Dies bewirkt eine Uberproportionale An-
derung der Spannung am Vorschaltkon-
densator im Vergleich zur Netzspannung.
Die Spannung am Transformator (Ut) é@n-

Bild 3 und Bild 4

dert sich dagegen nur geringfiigig. Bild 5
zeigt in einem Vektordiagramm die
Spannungs- und Stromverhdltnisse am
Transformator sowie am Vorschaltkon-
densator, wobei die Vektoren Effektiv-
werte darstellen.

Bei einer Anderung der Eingangsspan-
nung um & 10 %o tritt eine Variation der
Trafo- bzw. Ausgangsspannung von
+2,7% auf; was einem Stabilisations-
faktor ') von 3,7 entspricht. Dabei geht
der Hauptteil der Anderung des prima-
ren Wirkstromes zu Lasten der Trafo-
verluste. Unter Bericksichtigung der
praktisch auftretenden Toleranzen bei

der Bildréhrenherstellung ergibt sich
_’
") Stabilisationsfaktor S = %;LUJ;%::
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Der GRUNDIG Schaltdioden-Allbereichtuner

kreis TAA 550 (oder ZTK 33). Dieser be- § T

inhaltet eine Zusammenschaltung von
verschiedenen Dioden (Zenerdioden und
Durchlakdioden) mit einem Regeltransi-
stor. Die vielen Dioden sind so angeord-
net, dak sich ein aukerordentlich guter
Temperaturgang der stabilisierten Span-
nung durch Kompensation der verschie-
denen TK-Werte ergibt. Die Regelschal-
tung sorgt fUr einen niedrigen differen-
ziellen Widerstand des Schaltkreises, der
fir eine gute Stabilisierung notwendig
ist. So dndert sich bei einer Temperatur-
erhéhung um 1 ° C die stabilisierte 33-V-
Abstimmspannung nur um 1,5 mV, wo-
durch eine hervorragende Frequenz-
stabilitat erreicht wird. Uber einen hoch-
ohmigen Widerstand R 147 wird eine ne-
gative Spannung zur Sperrung der UHF-
ZF-Diode eingeschleuht. Die Diode
Di 137 verhindert in VHF-Stellung das
Zusammenbrechen der hochohmigen
Minusspannung Uber die angeschlosse-
nen UHF-Stufen. Die Sperrung der VHF-
Schaltdioden in Stellung Band | ge-
schieht selbsttatig durch Gleichrichtung
der Oszillatoramplitude des VHF-Oszil-
lators durch die Oszillatorschaltdiode
Di 97.

Die gleichgerichtete Spannung von etwa
— 5V ist fur die Sperrung der Schali-
dioden im Band | voll ausreichend.

1 F[I(Tg] Rauschzahl im
P
54
5 -
Band W/ ¥

(Fortsetzung von Seite 707 )

UHF - Bereich

} I

50 60 [Koniile]

Ueber eine Export-Ausfihrung des
GRUNDIG Schaltdiodentuners (7652-
051) mit gednderter Kanalverteilung
wird auf Seite 714 berichtet.

81 Y F[KTO] Rouschzahl im VHF - Bereich
7 L

5..

Band 1 Band I

5 / —

T L —
L+

14

2

! } ' 4 ; : 4 : ) : : . Ausschnitt aus
—_— eine Abweichung der Kathodentempe- der Einstellregler mit zwei Autklebern

ratur, die mit einer Anderung der Heiz-
spannung von 1 2% vergleichbar ist.
Aufierdem liegen die Streuwerte des
warmen Heizfadenwiderstandes im Be-
reich von * 8 % vom Nennwert. Aus die-
sen Grinden ist ein Stabilisationstaktor,
der Uber 3 liegt, nicht erforderlich. Der
mit der vorliegenden Schaltung erreichte
Stabilisierungsfaktor stellt also einen
guten Wert dar.

Beim Einbau des Transformators im Ge-
rat wurde wegen der speziellen Betriebs-
art auf gute Kihlung sowie federnde
Halterung geachtet. Die Heizspannung
wird in der Fabrikation mit einem kur-
venformunabhdngigen  Mehinstrument
mittels R 721 nach einer Mindestbetriebs-
daver des Fernsehgerétes von 30 Minu-
ten bei genau 220 V Netzspannung auf
6,3 Veif eingestellt. Anschliekend wird

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN  2/1970

gesichert und braucht nicht mehr nachge-
stellt zu werden.

Bei einer Uberprifung bzw. Nacheinstel-
lung der Heizspannung (normalerweise
nur bei Bildréhrenwechsel erforderlich)
ist auf die vorher aufgefGhrten Punkte,
insbesondere auf die Verwendung eines
kurvenformunabhdngigen  Mehgerates
(Thermoinstrument, Dreheiseninstrument
usw.) zu achten, wobei der Innenwider-
stand der Stabilisationsschaltung (ca. 3 Q
bei R 721 in Mittelstellung) zu berick-
sichtigen ist. So stellt sich z. B. bei Ver-
wendung eines Mavo-Effektiv mit einer
Strombelastung von 60 mA im 6-V-Be-
reich eine Heizspannung von 6,12 V ein.
(6,3 — 3x0,06 = 6,12 V). Der Mekfehler,
der sich durch Verstellen von R721 er-
gibt, ist bei dieser Strombelastung noch
vernachlassigbar.
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H. GRUNLEITNER
H. KUHNLEIN

Ein praktisches Zusatzgerit
fir Oszillographen

Zur Beurteilung und Auswertung von ein-
maligen, nicht héufig wiederholbaren
Vorgdngen ist es wichtig, analoge elek-
trische Signale beliebig speichern zu kén-
nen. Nach einer kurzen Ubersicht Gber
die hierzu gebréuchlichen Verfahren wird
ein Speicherprinzip mit schnell umlau-
fendem endlosen Magnetband beschrie-
ben, das sich bei einer konstanten Spei-
cherzeit von 19,5 ms fir Signale von 0
bis 100 kHz eignet. Das gespeicherte Si-
gnal wiederholt sich mit der Frequenz
des Bandumlaufs und kann auf einem
Oszillografen als stehendes flimmerfreies
Bild betrachtet werden.

1. Aufgabenstellung

Moderne Avufzeichnungsverfahren  fir
analoge elektrische Signale erleichtern
dem Ingenieur und Wissenschaftler die
Lésung des unangenehmen Problems,
einmalige oder nicht héufig wiederhol-
bare Vorgdnge beurteilen zu muissen. In
den meisten vorkommenden Fdllen lie-
gen die entscheidenden Gréhen solcher
Yorgdnge in elekirischer Form vor oder
lassen sich durch geeignete Wandler in
eine solche Form bringen.

Das Problem ist dann darauf reduziert,
einmalige oder selten auftretende Span-
nungen oder Spannungsdnderungen zu
registrieren. Zu diesem Zweck sind ver-
schiedene Geratearten auf dem Markt,
die je nach Aufgabenstellung (zum Bei-
spiel Frequenzbereich, Weiterverarbei-
tung und Archivierung des Signals) und
Anschaffungs- oder Betriebskosten eine
unterschiedliche Verbreitung gefunden

haben.

Oszillogramm-Signalspeicher

fir die Standbildwiedergabe
kurzzeitiger Vorgdnge

Bild 1

GRUNDIG Signalspeicher SS 01 in Verbindung mit dem GRUNDIG MeBoszillografen MO 10/13

GRUNDIG Schaltdioden-Allbereichtuner mit Diodenabstimmung

Sonderausfiihrung: Export-Tuner 051

Fur die speziellen Erfordernisse von Ex-
portldndern mit unterschiedlicher Kanal-
verteilung wurde der Abstimmbereich
des Tuners — 050 abgedndert. Es ent-
stand damit der Tuner — 051,

Der UHF-Bereich des Tuners ist nach
héheren Frequenzen bis Kanal 69 erwei-
tert. Die Schaltung ist die gleiche wie die
des Tuners — 050, lediglich einige Werte
der Diodenankopplungskondensatoren
und des Mischstufenarbeitspunktes muk-
ten abgedndert werden. Im VHF-Bereich
Band Ill wurde der Abstimmbereich um
einen Kanal nach tiefen Frequenzen er-
weitert (fur Gerate nach Marokko).

Die grohte Schwierigkeit besteht jedoch
im Band |, das fur italienische und US-
Kanalverteilung bis 85 MHz durchstimm-
bar sein muf. Um diesen groffen Ab-
stimmbereich von 48 bis 85 MHz mit dem
Frequenzverhdaltnis 1:1,77 durchzustim-

men, bendtigt man eine Kapazitats-
variation von 1,772 = 3,14. Rechnet man
noch mit unvermeidlichen Parallelkapa-
zitaten zum Schwingkreis wie Transistor-
ausgangs-C, Trimmerkondensatoren und
Streukapazitaten des Aufbaus, dann be-
nétigt man einen Abstimmhub der Dio-
den von etwa 1:4,2. Aus diesem Grund
konnte die einfache VHF-Diode BA 138
nicht verwendet werden. Es wurde die
Valvo-Diode BB 106 eingesetzt, die im
Kapazitatshub der BB 105 entspricht, je-
doch etwa die doppelte Kapazitat hat.
Durch die hohe Anfangskapazitat (etwa
5pF) gehen die den Kapazitatshub
mindernden Parallelkapazitaten des
Schwingkreises nicht so stark ein und der
nutzbare Hub wird groker. Die Schaltung
des VHF-Teils ist praktisch die gleiche
(wie Tuner — 050) mit der Ausnahme der
Trimmerkondensatoren des HF-Band-
filters.

Um den groffen Hub im Band | zu reali-
sieren, mufiten die Dioden Di 63, Di 68
hart an den Kreis angekoppelt und die
Abstimmtrimmer C 61, C 73 parallel der

jeweiligen Band-Ill-Kreisspule gelegt
werden.
Im Band Ill erscheint bei diesem Tuner

der Kanal 5 erst bei etwa 7 V (Kanal 12
bei 25V), dagegen bendétigt man im
Band | den vollen nutzbaren Hub der
Abstimmdioden von 2...28 V. Kanal 2
etwa 2V, Kanal C (85 MHz) 26 V. Alle
elektrischen Werte des Tuners mit Aus-
nahme der UHF-Rauschzahl am unteren
Bereichsende (etwa 1,5 KTo mehr als bei
Tuner — 050) sind denen des Inland-
tuners identisch. So konnten mit dem Tu-
ner — 051 die Abstimmbereiche der
italienischen, schwedischen, amerikani-
schen und marokkanischen Kanalvertei-
lung erfillt werden.

Schaltplan GRUNDIG Farbfernsehempfénger T 1110 Color (Inlandsausfihrung) —
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Im Bereich von Frequenzen bis zu eini-
genKilohertz und fir kontinuierliche Auf-
zeichnungen sind Ger&te mit mechanisch
bewegten Teilen geeignet. Dazu gehéren
zum Beispiel Punktdrucker, Wachspapier-
und Tintenschreiber sowie Lichtpunkt-
schreiber. Fir Frequenzen bis zu mehre-
ren Megahertz eignen sich Katoden-
strahloszillografen mit Speicherréhren
oder die Bildschirmfotografie. Soll bei
der Aufzeichnung eines Vorgangs der
Anfang mit erfakt werden, dann gibt es
bei Geréten der ersten Gruppe und kon-
tinuierlicher Aufzeichnung auker dem
Verzicht auf hohe Grenzfrequenz keine
Schwierigkeiten. Bei dem Verfahren der
zweiten Gruppe mufy der Aufzeichnungs-
vorgang jedoch durch das zu unter-
suchende Signal ausgel6st werden. Dann
ist es oft nicht méglich, die Triggerung so
einzustellen, dafyder Signalbeginn sicher
mit erfalt wird. Bei allen genannten Ver-
fahren ist es zudem nicht moglich, das
Signal nachtréglich noch elektrisch zu
verarbeiten oder Mafstabsdnderungen
for Abszisse und Ordinate vorzunehmen,
ohne gleichzeitig die Strich- oder Strahl-
unscharfe mit zu vergréhern.

Magnetband

Hebel zum Kippen
des Spannarmes

Spannarm

Umlenkbolzen

Loschkopf

Bild 3
Anordnung

der Bandschleife
und der Képfe

Bild 2 Blick auf den Bandschleifen-Antrieb

Die magnetischen Aufzeichnungsverfah-
ren liefern in den bekannten Ausfih-
rungsformen kein optisch auswertbares
stehendes Bild, so daf dann zusdatzlich
eines der oben genannten Verfahren an-
gewandt werden muf.

Die Moglichkeit, analoge Mehwerte zu
digitalisieren und in einem Ringspeicher
eines Computers umlaufen zu lassen,
kommt zumindest vorlaufig fir einen
grofien Anwenderkreis aus Kostengrin-
den nicht in Betracht.

Die aufgefihrten Grinde lieken es win-
schenswert scheinen, nach einem ande-
ren Verfahren zur Erzeugung eines
stehenden Oszillografenbildes von ein-
maligen Vorgdngen zu suchen.

2. Prinzip des ,SS 01" und seine Vorteile
In der Entwicklung von Ferrit-Magnet-
kopfen wurden in den letzten Jahren
durch neue Materialien und verfeinerte
Fertigungsverfahren beachtliche Fort-
schritte erzielt. Dadurch ist es méglich
geworden, mit einem vertretbaren wirt-
schaftlichen Aufwand ein Gerat (Bild 1)
zu bauen, das auf einem schnell umlavu-
fenden endlosen Magnetband analoge
Signale speichert. Da diese Bandschleife
auch bei der Betriebsart ,Wiedergabe”

B L—-,—,U L;m" o

_Antriebs-
rolle

Aufnahme/Wieder-
gabe-Kopf

standig am Magnetkopf vorbeibewegt
wird, wiederholt sich der gespeicherte
Signalausschnitt mit der Frequenz des
Bandumlaufs und kann beispielsweise
auf einem Oszillografenschirm als stehen-
des Bild dargestellt werden.

Dieses Speicherprinzip bietet verschie-
dene technische Vorteile, die im einzel-
nen erlautert werden sollen.

2.1. Beim Aufzeichnungsvorgang wird die
Bandschleife nach jeweils einem Umlauf
neu beschriftet. Das bedeutet, daf das
aufgezeichnete Signal erst nach einem
fast vollstdndigen Umlauf gel6scht wird.
Durch Beendigung des Aufzeichnungs-
vorgangs (Umschaltung auf Wieder-
gabe) bleibt somit ein bestimmter Signal-
vorrat aus der Zeit vor der Umschaltung
zur weiteren Auswertung erhalten.

Bild 4
Blick in den Innenaufbau des Signalspeichers SS 01

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN  2/1970
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+i6V +16V +16V
Qs
[ % |
Gleichspannungs - FM Schreib- Lese- Begrenzer-
Signal- 5 verstirker ™1 Modulator verstarker [ @1 233 || verstirker || verstarker Demodulator »| 2 | g Signal-
eingang ~ ausgang
> = > .faz > > ™
T+1sv
<>
+6V +6V |—IC
intern
extern X +6V A
Triggereingang Trigger—und [
Steuereinheit <B_'
Bild 5 +6YV N I'e;
Blockschaltung des GRUNDIG Wiedergabe C
Signalspeichers SS 01
Triggerausgang Ausgang zur
zur Horizontal— J\- Helligkeits -
verschiebung modulation
intern
Trigger-
eingang A
extern Schmitt- variable _>_.ia_|
2.2. Da bei der Betriebsart ,Wieder- >—=o Trigger | ol verzagerung —= Schaltstufe
gabe” das gespeicherte Signal als elek- & } I I -
trische Spannung am Ausgang zur Ver- +16V _ @
fogung steht, kann es in vielfdaltiger Wiedergabe
Weise weiter verarbeitet werden.
Die einfachste Form der Auswertung er- Impuls - Impuls- variable )'c‘| -I\_
folgt daher mit einem normalen Kato- verstarker || former vo-| Verzogerung —= R —C Triggerausgang
denstrahloszillografen. Das entstehende > H 2ur H:_ntz)ontab
Bild kann, wie gewohnt, in jeder Koordi- verschiebung
nate gedehnt werden. Zusatzlich wird
ein von der Bandschleife abgeleiteter  Bild 6 dor T feste ::ls[?ga:;;i{sznir
Triggerimpuls geliefert, der es gestattet Blockschaltung der Trigger- Verzégerun < !
99 s 9 erl 9 ! und Steuereinheit gerung modulation

auch Ausschnitte aus dem Signal ver-
gréhert darzustellen. Weitere Méglich-
keiten der Auswertung bietet die Fourier-
Analyse oder die Verarbeitung des elek-
trischen Signals in speziellen Gerdten.

2.3. Die Konstruktion des Laufwerks ge-
stattet eine bequeme Entnahme der Ma-
gnetband-Schleife, die bei einer gelun-
genen Avufzeichnung in einfacher Weise
archiviert und spater erneut ausgewertet
werden kann. Nicht gelungene oder un-
interessante Aufzeichnungen werden bei
Betriebsart ,Aufnahme” geléscht, und
das Band wird neu beschriftet. Fir un-
brauchbare Aufzeichnungen entstehen
deshalb keine Kosten.

Grundsatzliches

Um einerseits eine moglichst grohe Spei-
cherzeit, andererseits aber bei Wieder-
gabe auch ein flimmerfreies Bild des
gespeicherten Signals auf einem Oszillo-
grafenschirm zu erhalten, wurde eine
Umlauffrequenz der Magnetbandschleife
von 50 Hz gewdhlt. Die damit erreichte
Umlaufdaver von 20 ms ergibt nach
einem Abzug von etwa 0,5 ms fir die
Ubergangsstelle zwischen dem Ende und
dem Anfang der Aufzeichnung eine
Speicherzeit von etwa 19,5 ms. Ange-
sichts dieser Speicherzeit schien eine un-
tere Grenzfrequenz von 0 Hz erforder-
lich und eine obere Grenzfrequenz von
100 kHz ausreichend.

Bei der Wiedergabe von auf Magnet-
band aufgezeichneten Signalen sind
Amplitudenschwankungen durch Verdn-
derungen des Band-Kopf-Kontaktes un-
vermeidbar. Solche Schwankungen kon-
nen schon bei der Aufzeichnung auftre-

722

ten und sind dann von echten Amplitu-
dendnderungen nicht zu unterscheiden,
oder sie treten bei der Wiedergabe auf
und stéren die Auswertung. Es ist daher
zweckmdéhig, das zu speichernde Signal
in frequenzmodulierter Form dem Ma-
gnetband aufzuprdgen. Bei der Wieder-
gabe wird die abgelesene Spannung vor
der Demodulation so verstarkt und be-
grenzt, dah auch noch bei den kleinsten
am Lesekopf zu erwartenden Spannun-
gen der Demodulatortreiber voll ausge-
stevert wird. Durch den Umweg Uber eine
Frequenzmodulation ist auch die untere
Grenzfrequenz von 0 Hz mittels eines
induktiven Lesekopfes wiederzugeben ).

Da aber grofe und schnelle Amplituden-
schwankungen auch bei dem FM-Verfah-
ren zu Stdrungen fihren, mufy fir eine
getinge Dynamik der Lesespannung ge-
sorgt werden. Dies wird neben einem gu-
ten Band-Kopf-Kontakt durch einen aus-
reichend grohen Unterschied zwischen
der kleinsten vorkommenden Bandwel-
lenlange und der Kopfspaltbreite er-
reicht. Bei einer Bandgeschwindigkeit
von 5,5 m/s und einer maximalen Tréger-
frequenz von 950 kHz (Mitte: 750 kHz)
wird die minimale Bandwellenlénge et-
wa 8 um und ist damit grofygenug gegen
die Spaltbreite von etwa 1,5 um des ver-
wendeten Magnetkopfes. Durch die hier-
mit getroffenen Festlegungen erhélt die
Magnetbandschleife eine Léange von
11 ¢cm und kann leicht archiviert werden.
Fir eine eventuelle Weiterentwicklung

') Eine untere Grenzfrequenz von 0 Hz lieBe sich
ohne FM auch mittels eines Hallgenerator-Lese-
kopfes erreichen. Die Amplitudenschwankungen
sind dann jedoch nicht auszugleichen.

des Gerates zu gréheren Speicherzeiten
hin kann es wichtig sein, bei verringerter
Bandgeschwindigkeit aufzuzeichnen und
fir die flimmerfreie Wiedergabe auf die
normale Bandgeschwindigkeit umzu-
schalten. Dazu eignen sich vorziglich die
neuerdings auf dem Markt erhdltlichen
kollektorlosen Gleichstrommotoren. Bei
ihnen gibt es zudem keine Stérungen
durch das Birstenfeuer und keine Be-
schrankung der Lebensdauer durch die
Burstenstandzeit.

Schaltungsbeschreibung

Einen Uberblick Gber die Schaltung des
.SS 01" gibt das Blockschaltbild Bild 5.

Aufnahme

Bei der Betriebsart ,Aufnahme” sind die
Relaiskontakte a; mit a; und a; mit as
verbunden; der FM-Modulator liegt
durch die Steuerung an der Betriebs-
spannung. Die dem Eingang angebote-
nen Signale werden verstarkt auf den
Modulator gegeben, dann weiter ver-
starkt und auf der Magnetbandschleife
auvfgezeichnet. Nach einem fast vollstan-
digen Bandumlauf wird das aufgezeich-
nete Signal durch Gleichstrommagneti-
sierung des Bandes bis zur Sattigung

Die Gesamtschaltung des Oszillo-
gramm-Speichers SS 01 befindet sich
auf den Seiten 718—720 dieses Heftes.
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geldscht. Diese Gleichstromloschung ist
for das FM-Verfahren ausreicherd, da
bei der Aufzeichnung das Band nach bei-
den Richtungen hin ebenfalls bis zur
Sattigung magnetisiert wird. Zur Kon-
trolle des Signalsund derEinstellung des
Gerdates wird dem Demodulator wahrend
der Aufzeichnung ein Teil der Modulator-
ausgangsspannung zugefihrt. Das de-
modulierte Signal gelangt dann Gber ein
Impuls-Tiefpaffilter zur Tragerrestunter-
driickung an den Ausgang.

Umschaltung

Die Umschaltung von JAufnahme"” auf
.Wiedergabe" kann auf verschiedene
Weise ausgeldst werden: intern, extern
oder manuell. Die Triggerbedingung fir
die Auslésung des Umschaltbefehls
(,Triggerpunkt™) kann, wie bei Oszillo-
grafen, nach Flanke und Pegel gewdhlt
werden. Die variable Verzégerung |
(Bild 6) ermdglicht es, die Ausfihrung
des Umschaltbefehls gegen den Triggetr-
punkt zu verzégern. Der konstante Spei-
cherzeitraum von 19,5 ms kann damit
relativ zum Triggerpunkt derart verscho-
ben werden, dafy er ganz oder teilweise
vor dem Triggerpunkt liegt. Der Rest des
Speicherzeitraums liegt dann jeweils zeit-
lich hinter dem Triggerpunkt.

Wiedergabe

Bei der Betriebsart ,Wiedergabe” sind
die Kontakte a2 mit as und as mit as ver-
bunden, wie im Bild 5 gezeichnet. Die
Lese- und Begrenzerverstarkerstufen sind
durch die Steuerung an die Betriebsspan-
nungen gelegt. Die im Lesekopf indu-
zierte Spannung wird, wie schon er-
wdhnt, so aufbereitet, dafs die Demodu-
latorstufe stets voll durchgesteuert wird.
Das demodulierte Signal gelangt wie bei
der Aufnahme Uber ein Impuls-Tiefpah-
filter an den Ausgang.

Zur Triggerung und Dunkeltastung eines
nachgeschalteten Oszillografen wird auf
folgende Weise ein Impuls vom Band
abgeleitet:

Wéhrend das Stick der Magnetband-
schleife mit dem aufgezeichneten FM-
Signal sich am Léschkopf vorbeibewegt,
entsteht an der Spule keine Spannung,
da die Spaltbreite des L&schkopfes um
etwa zwei Zehnerpotenzen grofher ist als
die grokte vorkommende Bandwellen-
lange und damit praktisch kein wirksamer
magnetischer Flufy im Kopf auftritt. Am
Ende der Nutzaufzeichnung springt je-
doch der vom Magnetband ausgehende
und den Kopf durchsetzende Fluh vom
Wert Null auf einen der Gleichmagneti-
sierung des Bandes entsprechenden Weri
und bricht mit dem Beginn der Nutzauf-
zeichnung wieder auf Null zusammen. In
der Léschkopfspule wird also zu Beginn
und am Ende der Nutzaufzeichnung je
ein Spannungsimpuls entgegengesetzter
Polaritat induziert. Diese Spannung wird
in den nachfolgenden Stufen verstdrkt
(Bild 6) und zu einem Rechteckimpuls ge-
formt. Da sie starr mit der Nutzaufzeich-
nung gekoppelt ist, kann mit dem abge-
leiteten Impuls die Licke zwischen dem
Ende und dem Beginn der Nutzaufzeich-
nung auf dem Oszillografenschirm dun-
kel getastet werden.

Von diesem Rechteckimpuls kénnte schon
eine externe Triggerung des Oszillogra-
fen erfolgen, die unabhdngig vom Inhalt
des gespeicherten Signals ist. Ginstiger
ist es jedoch, durch die variable Verzo-
gerung Il einen zeitlich gegen die Auf-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1970

Technische Daten

Avufnahme:
Frequenzbereich
Speicherkapazitat

Eingangsempfindlichkeit

Ozillographen von 100 mV/cm)

Eingangswiderstand
Nichtlinearitat

Umschaltung auf Wiedergabe

Eingangswiderstand ,ext. Trigger”
(bis ca. 200 mV)

Umschaltverzégerung

Wiedergabe:

Stérspannungsabstand
Innenwiderstand
Wiederholfrequenz

Impulsausgdnge:
Trigger fir Oszillographen

des Grundig-Signalspeichers S @1

(bei Ablenkkoeffizient des nachgeschalteten

Eingangsspannung fir Vollaussteuerung

Ausgangsspannung bei Vollaussteuerung

Dunkeltastung fur Oszillographen

0...100 kHz
max. 20 ms

4/10/20/40/100/ 200/ 400/
1000 / 2000 mV/cm

10 x Eingangsempf.
1 MQ I 36 pF
< 4%

avtomatisch durch Eingangs-
signal oder extern durch
Steuverimpuls, manvell

~1MQII < 36 pF
0...20ms

Ur= %05V
>30dB

R: < 600 Q
ca. 50 Hz

>4V
>13V

Abmessungen: ca. 230 x 110 x 220 mm

Gewicht ca. 3 kp

Netzanschlufy 220V /40...60 Hz

Leistungsaufnahme ca. 30 VA

Umgebungstemperatur 0...50°C
zeichnungsliicke verschiebbaren Trigger-  Ejn neues

impuls zu erzeugen, der nach Ablauf der
eingestellten Zeit die Ablenkung des
Oszillografen ausldst. Mit diesem Impuls
und der Zeitbasis des Oszillografen kann
man ,Ausschnittsvergroherungen” aus
dem gespeicherten Signal gewinnen.

Anwendungsméglichkeiten

Die Anwendungsmdglichkeiten des Si-
gnalspeichers ,SS 01" sind schon im er-
sten Abschnitt durch die Aufgabenstel-
lung umrissen. Es seien aber dennoch
einige der Anwendungsfélle einzeln er-
wdahnt, und zwar: Untersuchungen von
Prellvorgéingen, zum Beispiel an Relais
und Leistungsschaltern; Messungen an
mechanisch belasteten Teilen mittels
spezieller Wandler, zum Beispiel Stofs-
oder Vibrationsbeanspruchung. Vor-
gdnge an Hochleistungstriebwerken und
dergleichen; Analyse von Sprache oder
Gerdusch; Untersuchungen an Stofystrom-
Anlagen; Suche von sporadisch auftre-
tenden Stérungen.

Die Erstverdffentlichung tber den GRUN-
DIG Signalspeicher SS 01 erfolgte in der
JInternationalen Elektronischen Rund-
schau”, Heft 8/1969.

Elektronik-Handbuch

Praktikum der Industrie=Elektronik
Yon ILng. Herbert G. Mende. Das Gesamtwerk

steht aus 2 B&nden mit insgesamt iiher 500
Seiten, 560 Bildern und 70 Tabellen im Text. Preis
(bis 31. 12. 1970) DM 89.- fiir beide Bénde. Der
Band 1 umfaBt 244 Seiten mit 185 Bildern und
35 Tabellen. Franzis-Verlag, Minchen.

Band 1 dieses Handbuches liegt jetzt vor. Er ent-
hélt nach einer Einfihrung Uber die geschicht-
liche Entwicklung und Bedeutung der Elektronik
sowie einer Begriffserlduterung vor allem die
Grundlagen zum Verstdndnis der in der Industrie-
Elektronik verwendeten Bauelemente, ihrer Be-
sonderheiten und Schaltungen, Verstérker und
Schwingungserzeuger, Schalter, impulsverarbei-
tende Baugruppen und Bausteine der Stromver-
sorgung.

Herbert G. Mende, bekannt als beratender Inge-
nieur und Sachverstdndiger fir Elektronikfragen,
gibt mit diesem sehr systematisch aufgebauten
Werk dem Lernenden eine grindliche Einfihrung
in die Technik der modernen Industrie-Elektronik,
dem mehr theoretisch Tétigen einen Wegweiser
in das weite und wichtige Gebiet der Praxis und
dem Praktiker ein stets auskunftgebendes Nach-
schlagewerk. Jeder in der Elektronik Tédtige weif3,
daf3 er sich oft zugleich oder abwechselnd mit
theoretischen und praktischen Dingen abgeben
muf3. Bei dem vorliegenden Leitfaden findet er
dartber hinaus viele Angaben, die ihm in spe-
ziellen Fdllen weiterhelfen und zeitraubendes
Suchen erleichtern, ndmlich zu jedem Fachkapitel
DK-Zahlen, VDE-Vorschriften und DIN-Normen.
Das letzte Drittel des 1. Bandes befaft sich mit
der speziellen Meftechnik der Industrie-Elektro-
nik. Im 2. Band soll vor allem die Steuer- und
Regelungstechnik behandelt werden.
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». ZAPF

thrzehntelang nahm das netzbefrie-
2ne Réhrenvoltmeter neben dem klas-
schen Vielfach-Mefinstrument einen
ichtigen Platz ein. Yor einigen Jahren
imen dann Transistor-Voltmeter hinzu,
e auch nefzunabhdangig betrieben wer-
2an konnten. Doch erst mit der Einfuh-
ng des Feldeffekttransistors war es in
ngster Zeit moglich, die Entwicklung
itscheidend zu beeinflussen. Die beiden
RUNDIG Universal-Mefjgerate UY 30
1d UV 35 sind Beispiele dafiir, wie sich
e Vorteile des klassischen Réhren-
ler Transistorvoltmeters mit denen des
indlichen Vielfach-Mefkinstrumentes in
nem Gerét sinnvoll ergénzen.

genschaften des
niversal-Mefgerates UV 30

as Gerdat UV 30 vereinigt die Uberlast-
wrkeit und den hohen Eingangswider-
and eines Ro&hrenvoltmeters mit der
andlichkeit, Vielseitigkeit und Poten-
ilfreiheit eines Vielfach-Mehinstrumen-
s. Ein flaches, aus schlagfestem Kunst-
>ff gefertigtes Gehduse von relativ ge-
1gen Abmessungen, bietet die gefor-
:rte Beweglichkeit und gibt dem Gerat
n ansprechendes Aussehen. (Bild 1).

Mehbereiche fir Spannung, Strom,
iderstand und Halbleiter-Prifungen
mdglichen einen vielseitigen Einsatz.
jedem der neun Spannungsmebbe-
iche betrdgt der Eingangswiderstand
'MQ. Dadurch bleibt der Eigenver-
auch des Mefygerdtes vernachlassigbar
2in. So genigt bereits eine Leistung
n 3,3 - 10 — 10 Watt, um im 100 mV-
rreich das Mehwerk auf Vollausschlag
bringen.

e Mefbereiche sind so ausgelegt, dafy
leich- und Wechselspannungen ab et-
110 mV bis 1 000 V, Gleich- und Wech-
Istrdme ab etwa 10 uA bis 1 A und
iderstande ab etwa 5Q bis 500 MQ
imessen werden kénnen. Ferner lassen
h an einer Prifbuchse Halbleiter auf
srchlaf-  und  Sperrverhalten unter-
chen.

e Schaltung des UV 30

ie die Schaltung (Bild 2) zeigt, Uber-
nmt ein Gegentakt-Verstdrker die Auf-
ibe, die eingespeisten Mefspannun-
:n praktisch leistungslos zu verstarken
id das Mehwerk J1 niederohmig anzu-
suern.

:n Verstarker-Eingang bildet der Feld-
fekt-Transistor Ti, dessen Eingangs-
derstand einige Gréhkenordnungen
rer dem Spannungsteiler-Widerstand
n 30 MQ liegt. Der Reststrom der Ein-
ingselektrode betrégt nur einige Piko-
mpére und kann deshalb vernach-
ssigt werden.

im Schutz gegen versehentliche Uber-
stung des Eingangstransistors T1 ist die
immlampe Lq1 eingebaut. Einen weite-
n Schutz bietet der Vorwiderstand R 24.

UV 30 und UV 35

Zwei neue elektronische
GRUNDIG Universal-MeBgeréte

Die dem Mehgerat zugetGhrten Span-
nungen lassen sich mit dem Teiler Ri..R9
im Verhdltnis von 1:3,16 pro Stufe her-
unterteilen. Um das Teilerverhdltnis auch
bei hohen Frequenzen zu gewdhrleisten,
sind die Teilerwiderstéinde mit den Kon-
densatoren Ci...Cs Uberbrickt. Die Ka-
pazitatswerte sind so grofy gewahlt, dafy
der Einfluk der kapazitiven Last des
Mehverstarkers in allen Teilerstellungen
geting bleibt. In den Strommefbereichen
sind die Teilerwidersténde Rio...Ri4 so
niederohmig, dafj das eingestellte Tei-
lerverhaltnis auch bei hohen Frequenzen
erhalten bleibt.

Bei der Widerstands-Messung dient die
Teilerkette Ris...R21 als Vergleichswider-
stand. Ein am Widerstand R20 eingespei-
ster Gleichstrom wird mit dem Dreh-
widerstand R21 so eingestellt, dak bei
offenen Mehkbuchsen an der Teiler-
kette eine Spannung von 100 mV ansteht,
Die dem Feldeffekt-Transistor T1 zuge-
fohrte Mefispannung gelangt von dessen
Source-Elektrode an die Basis des Ver-
starker-Transistors Ts. Der Emitterstrom
dieses Transistors flieht durch den Wider-
stand R29, ebenso wie der Emitterstrom
des Transistors T4, Durch diese Verkopp-
lung wird der Transistor T4 emitterseitig
angesteuert, so dafy an den Aukenwider-
stdnden R27 und Rss die verstarkte Meh-
spannung als Gegentakt-Signal ausge-
koppelt werden kann. Die beiden Impe-
danzwandler Ts und Ts stevern das Mefs-
werk Ji niederohmig an. Der elektrische
Nullpunkt des Instrumentes laht sich mit
dem Potentiometer Rao einstellen. Bei
den Betriebsarten ,Wechselspannung”
und ,Wechselstrom"” wird dem Mehkwerk
der Brickengleichrichter D1. .. D4 vorge-
schaltet. Den Temperaturgang dieser An-
ordnung kompensiert die Diode Ds zu-
sammen mit dem Widerstand Rse.

Bild 1

GRUNDIG
Universal-MeBgeriit
Uv 30

Zwei Batterien, die am Gehduseboden
zugdnglich sind, speisen die Schaltung
des Universal-Voltmeters. Die Kapazitat
der 1,5 V-Batterie reicht fUr etwa 450 Be-
triebsstunden, die der 9 V-Batterie fur
etwa 100 Stunden.

Eigenschaften des Gerétes UV 35

Das Universalvoltmeter UV 35 ist eine
vereinfachte AusfUhrung des UV 30. Es
zeichnet sich vor allem durch seinen ge-
ringen Stromverbrauch von weniger als
0,6 mA aus. Mefbar sind Gleichspannun-
gen ab etwa 100mV...1000V, bei
einem konstanten Eingangswiderstand
von 30 MQ.

Wechselspannungen im Frequenzbereich
von 20 Hz ... 30 MHz lassen sich mit dem
zum Gerat lieferbaren Tastkopf DK 5
messen. Fir den 1 V-Mehbereich ist eine
gesonderte Skala aufgedruckt. Der ober-
ste Mehbereich ist 30 V.

Widerstéinde kdnnen in sechs Bereichen
gemessen werden. Der Mefumfang er-
streckt sich von etwa 5 Q bis 5 MQ.

Aufbau und Bedienung des Gerdtes ent-
sprechen weitgehend dem des UV 30.

Die Schaltung des UV 35

Eingangsspannungsteiler und Anzeige-
teil sind bis auf die fehlenden Mehbe-
reiche nahezu identisch mit der Schaltung
des Gerates UV 30. Ebenso wurde die
symmetrische Impedanzwandlerstufe mit
den beiden Feldeffekt-Transistoren bei-
behalten, die im Gegensatz zum UV 30
das Mehwerk direkt ansteuert. Der Ein-
gang dieser Stufe ist durch hochohmige
Vorwiderstdnde gegen Ueberlastung ge-
schiutzt.

Das Gerat wird aus einer 1,5V- und
einer 9 V-Batterie betrieben. Die Kapa-
zitat dieser Batterien reicht fir etwa 1 500
bzw. 450 Betriebsstunden.

— Schaltung des GRUNDIG Universal-MeBgerdtes UV 30 (Bild 2)
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G. ZAPF

Jahrzehntelang nahm das netzbefrie-
bene Rohrenvoltmeter neben dem klas-
sischen Vielfach-Mefinstrument einen
wichtigen Platz ein. Yor einigen Jahren
kamen dann Transistor-Voltmeter hinzu,
die auch nefzunabhdangig betrieben wer-
den konnten. Doch erst mit der Einfih-
rung des Feldeffekttransistors war es in
jingster Zeit méglich, die Entwicklung
entscheidend zu beeinflussen. Die beiden
GRUNDIG Universal-Mefigerdte UV 30
und UV 35 sind Beispiele dafiir, wie sich
die Vorteile des klassischen R&hren-
oder Transistorvoltmeters mit denen des
handlichen Vielfach-Mefinstrumentes in
einem Gerat sinnvoll ergénzen.

Eigenschaften des
Universal-Mefigerétes UV 30

Das Gerat UV 30 vereinigt die Uberlast-
barkeit und den hohen Eingangswider-
stand eines R&hrenvoltmeters mit der
Handlichkeit, Vielseitigkeit und Poten-
tialfreiheit eines Vielfach-Mehkinstrumen-
tes. Ein flaches, aus schlagfestem Kunst-
stoff gefertigtes Gehduse von relativ ge-
ringen Abmessungen, bietet die gefor-
derte Beweglichkeit und gibt dem Gerat
ein ansprechendes Aussehen. (Bild 1).

34 Mehbereiche fir Spannung, Strom,
Widerstand und Halbleiter-Prifungen
erméglichen einen vielseitigen Einsatz.
In jedem der neun Spannungsmehbe-
reiche betrégt der Eingangswiderstand
30 MQ. Dadurch bleibt der Eigenver-
brauch des Mefygerdtes vernachléssigbar
klein. So genigt bereits eine Leistung
von 3,3 - 10 — 10 Watt, um im 100 mV-
Bereich das Mefywerk auf Vollausschlag
zu bringen.

Die Mefbereiche sind so ausgelegt, daf
Gleich- und Wechselspannungen ab et-
wa 10 mV bis 1 000 V, Gleich- und Wech-
selstrome ab etwa 10 uA bis 1 A und
Widerstande ab etwa 5Q bis 500 MQ
gemessen werden kénnen. Ferner lassen
sich an einer Prifbuchse Halbleiter auf
Durchlaf- und Sperrverhalten unter-
suchen.

Die Schaltung des UV 30

Wie die Schaltung (Bild 2) zeigt, Uber-
nimmt ein Gegentakt-Verstarker die Auf-
gabe, die eingespeisten Mefspannun-
gen praktisch leistungslos zu verstarken
und das Mefwerk J1 niederohmig anzu-
stevern.

Den Verstarker-Eingang bildet der Feld-
effekt-Transistor Ti, dessen Eingangs-
widerstand einige Grohenordnungen
Uber dem Spannungsteiler-Widerstand
von 30 MQ liegt. Der Reststrom der Ein-
gangselektrode betrégt nur einige Piko-
Ampére und kann deshalb vernach-
lassigt werden.

Zum Schutz gegen versehentliche Uber-
lastung des Eingangstransistors Ti ist die
Glimmlampe Lq1 eingebaut. Einen weite-
ren Schutz bietet der Vorwiderstand R 24.

UV 30 vnd UV 35

Zwei neue elektronische
GRUNDIG Universal-MeBgerdte

Die dem Mefgerat zugefUhrten Span-
nungen lassen sich mit dem Teiler R1..R9
im Verhdltnis von 1:3,16 pro Stufe her-
unterteilen. Um das Teilerverhdltnis auch
bei hohen Frequenzen zu gewdhrleisten,
sind die Teilerwiderstande mit den Kon-
densatoren Ci1...Cs Gberbrickt. Die Ka-
pazitatswerte sind so grofy gewdhlt, daf
der Einfluh der kapazitiven Last des
Mehverstarkers in allen Teilerstellungen
gering bleibt. In den Strommefbereichen
sind die Teilerwiderstande Rio...R14 so
niederohmig, daff das eingestellte Tei-
lerverhaltnis auch bei hohen Frequenzen
erhalten bleibt.

Bei der Widerstands-Messung dient die
Teilerkette Ris...R21 als Vergleichswider-
stand. Ein am Widerstand R20 eingespei-
ster Gleichstrom wird mit dem Dreh-
widerstand R21 so eingestellt, dak bei
offenen Mehlbuchsen an der Teiler-
kette eine Spannung von 100 mV ansteht.
Die dem Feldeffekt-Transistor T1 zuge-
fohrte Mefspannung gelangt von dessen
Source-Elektrode an die Basis des Ver-
stdrker-Transistors Ts. Der Emitterstrom
dieses Transistors fliest durch den Wider-
stand R29, ebenso wie der Emittersirom
des Transistors T4 Durch diese Verkopp-
lung wird der Transistor T4 emitterseitig
angesteuert, so dal an den Aubenwider-
standen R27 und Rss die verstarkte Mek-
spannung als Gegentakt-Signal ausge-
koppelt werden kann. Die beiden Impe-
danzwandler Ts und T¢ steuern das Mek-
werk Ji niederohmig an. Der elektrische
Nullpunkt des Instrumentes laht sich mit
dem Potentiometer Rao einstellen. Bei
den Betriebsarten ,Wechselspannung”
und ,Wechselstrom" wird dem Mehkwerk
der Brickengleichrichter D1... D4 vorge-
schaltet. Den Temperaturgang dieser An-
ordnung kompensiert die Diode Ds zu-
sammen mit dem Widerstand Rse.

Bild 1

GRUNDIG

Universal-MeBgerdt
30

Zwei Batterien, die am Gehduseboden
zuganglich sind, speisen die Schaltung
des Universal-Voltmeters. Die Kapazitat
der 1,5 V-Batterie reicht fir etwa 450 Be-
triebsstunden, die der 9 V-Batterie fur
etwa 100 Stunden.

Eigenschaften des Gerdtes UV 35

Das Universalvoltmeter UV 35 ist eine
vereinfachte Ausfihrung des UV 30. Es
zeichnet sich vor allem durch seinen ge-
ringen Stromverbrauch von weniger als
0,6 mA aus. Mehbar sind Gleichspannun-
gen ab etwa 100mV...1000V, bei
einem konstanten Eingangswiderstand
von 30 MQ.

Wechselspannungen im Frequenzbereich
von 20 Hz ... 30 MHz lassen sich mit dem
zum Gerdt lieferbaren Tastkopf DK 5
messen. Fir den 1 V-Mehkbereich ist eine
gesonderte Skala aufgedruckt. Der ober-
ste Mefbereich ist 30 V.

Widerstande konnen in sechs Bereichen
gemessen werden. Der Meumfang er-
streckt sich von etwa 5 Q bis 5 MQ.

Aufbau und Bedienung des Gerates ent-
sprechen weitgehend dem des UV 30.

Die Schaltung des UV 35
Eingangsspannungsteiler und Anzeige-

teil sind bis auf die fehlenden Mehbe-
reiche nahezu identisch mit der Schaltung
des Gerates UV 30. Ebenso wurde die
symmetrische Impedanzwandlerstufe mit
den beiden Feldeffeki-Transistoren bei-
behalten, die im Gegensatz zum UV 30
das Mehwerk direkt ansteuvert. Der Ein-
gang dieser Stufe ist durch hochohmige
Vorwiderstdnde gegen Ueberlastung ge-
schitzt.

Das Gerat wird aus einer 1,5V- und
einer 9 V-Batterie betrieben. Die Kapa-
zitat dieser Batterien reicht fir etwa 1 500
bzw. 450 Betriebsstunden.

4— Schaltung des GRUNDIG Universal-MeBgerdtes UV 30 (Bild 2)
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Gleichspannung:
Genavigkeit:
Temperaturabhdngigkeit:
Eingangswiderstand:

Max. zul. Eingangsspannung:

Wechselspannung:

Genavigkeit:

Frequenzgang:

max. zuldassige Spannung:
Eingangskapazitat:

Eingangswirkwiderstand:

Widerstand:

Genavigkeit:
Zusatzlicher Fehler:
Temperaturabhdngigkeit:
Mefispannung:

Allgemeines:

Stromversorgung:

Lebensdauer der Batterien:

Spannungsabhéngigkeit
der Anzeige:

Arbeitstemperaturbereich:
Anschlukbuchsen:
Abmessungen:

Gewicht:

Mitgeliefertes Zubehor:

Lieferbares Zubehér:

Technische Daten UV 3%

7 Bereiche 1/3/10/30/100/300/1000 V
+ 2,5% vom Endwert
ca.1%/10°C

30 MQ in allen Bereichen

+ 500 V = im Bereich 1 V
+ 1000 V = in den Ubrigen Bereichen

In Verbindung mit dem Tastkopf DK 5
4 Bereiche 1/3/10/30 V

+ 4%

+0,5dB (40 Hz . .. 1 MHz)
+1dB (20 Hz ... 40 Hz und
> 1 MHz... 30 MHz)

50 Veff
ca. 6 pF
ca. 800 kQ bei f = 100 kHz

6 Bereiche
x10Q/x100Q /x1kQ/x10kQ / x 100 kQ /
x 1 MQ, Eichung auf Skalenmitte bezogen

1 4%
11,5 %0 der Skalenlédnge
ca. 1% /10°C

1,5V in allen Bereichen

1 Mignon-Zelle 1,5V, z. B. Pertrix Nr. 244
1 9-V-Batterie 34 x 61 mm, z. B. Pertrix Nr. 438
Batterien nicht im Lieferprogramm enthalten

ca. 1500 Std. (Mignon-Zelle)
ca. 400 Std. (9-V-Batterie)

+ 2,5%o0 (im Bereich von + 10% ... — 20 %
der Batteriespannungen)

5...50°C

4 mm

183 x 92 x 42 mm

ca. 200 g

2 Prifschnire 6047 B G UJ 71-02
Anschlubkabel L 73 G UD 64-00 (abgeschirmt)

Gleichspannungs-Prifspitze Typ 247 C
Tastkopf DK 5
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Anschlisse und Bedienungsgriffe des
Universal-Yoltmeters UV 30

@ Einsteller fir elektr. Nullpunkt

@ Mech. Nullkorrekturschraube

® Einsteller fir Widerstandsmessungen
@ Knopfschalter Ein/Aus

® Mehbereichschalter

® Prifbuchse fir Halbleiter

@ Buchse Q

® Buchse V

(® Buchse + (gemeinsame Buchse
fur Q, V, A)

(0 Buchse A
(@ Betriebsartenschalter

Die Anwendung der Gerdte
UV 30 und UV 35

1. Gleichspannungsmessungen

Ein entscheidender Vorteil bei der Span-
nungsmessung ist der in jedem Mekbe-
reich gleichgrofe Eingangswiderstand
von 30 MQ. Mihkt man zum Beispiel mit
dem UV 30 in einer Schaltung, deren In-
nenwiderstand 1 kQ betragt, eine Span-
nung von 100 mV, so liegt der durch die
Belastung verursachte Mefifehler bei nur
0,0033 %. Ganz anders sieht es jedoch
aus, wenn an der gleichen Stelle mit
einem normalen 20 kQ/V-Vielfach-Mek-
instrument gemessen wird. Den gleichen
Mehbereich vorausgesetzt, liegt der
Mehtehler nunmehr bei 33 %! Verschiebt
sich dabei auch noch ein Arbeitspunkt,
so gelangt man bei der Fehlersuche zu
vollig unbrauchbaren Ergebnissen.

Aus diesem Beispiel ist erkennbar,
daf der geringe Eigenverbrauch der
elektronischen Voltmeter ein rascheres
und genaueres Arbeiten ermdglicht. Hin-
zu kommt, daf ein elektronisches Volt-
meter wesentlich unempfindlicher gegen
versehentliche Uberlastung ist.

2. Wechselspannungsmessungen

Der Wirkwiderstand von 30 MQ in allen
Wechselspannungs-Bereichen des UV 30
ist wesentlich hoher als bei vergleich-
baren Voltmetern. Bei geringstem Eigen-
verbrauch lassen sich Wechselspannun-
gen ab etwa 10 mV im Frequenzbereich
von 10 Hz ... 100 kHz messen.

Zum Anschluff an das Mehobjekt wird
das stérarme Anschlubkabel L 73 emp-
fohlen. Die Innenisolation dieses Kabels
ist von einer schwach leitenden PVC-
Schicht umgeben, die verhindert, dafy
beim Bewegen des Kabels am Innen-
leiter Stérspannungen entstehen (Rei-
bungselektrizitat).

Wechselspannungen mit Frequenzen bis
30 MHz kénnen vorteilhaft mit dem Tast-
kopf DK 5 in Verbindung mit dem UV 35
gemessen werden. Die Eingangskapazi-
tat dieses Tastkopfes liegt mit 6 pF sehr
niedrig.

3. Strommessungen

Die Spannungsbereiche der Gerate
UV 30 und UV 35 sind so empfindlich,
dak in vielen Fallen der Strom aus dem
Spannungsabfall an den Widersténden
im Strompfad bestimmt werden kann.
Messungen im aufgetrennten Strompfad
sind nur mit dem UV 30 méglich, das
Gleich- und Wechselstrome im Bereich
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von etwa 10 uA bis 1 A mift. Unabhan-
gig vom Mebhbereich fallt an den Strom-
buchsen bei Vollausschlag eine Span-
nung von 100 mV ab.

4. Widerstandsmessungen

Die Widerstands-Mefbereiche sind bei
den beiden Gerdten UV 30 und UV 35
gleich. Bild 3 zeigt das Prinzip der Wi-
derstandsmessung. Bei offenen Mef-
klemmen, d. h. bei unendlichem Wider-
stand zeigt das Instrument die Spannung
Ug Uber den Vorwiderstand Ry an.

. Rv
Ug

Bild 3 Prinzip der Widerstandsmessung

Bei kurzgeschlossenen Mefklemmen fallt
die Spannung Ug voll am Vorwiderstand
Ry ab und der Zeiger geht in seine Null-
Lage.

Bei Ry = R, steht der Zeiger auf Skalen-
mitte. In diesem Bereich ist die Anzeige-
empfindlichkeit am grohten. Es ist daher
zweckmahig, immer im mittleren Skalen-
drittel zu messen.

Wdhrend beim UV 35 die Spannung Ug
1,5V betragt, wurde diese beim UV 30
auf 0,1V herabgesetzt. Dadurch wird
vermieden, daf beim Prifen in Halb-
leiter-bestickten Schaltungen die Dio-
den- und Transistorstrecken ,durchschal-
ten". Fehlerhafte Bauteile wie Wider-
stande, Kondensatoren, Spulen usw. sind
somit leichter zu lokalisieren.

5. Prifung von Halbleitern

Im Gerdat UV 30 ist eine Halbleiter-Pruf-
buchse eingebaut, die in der Schalistel-
lung ,Test" in Betrieb ist. Halbleiter-
strecken konnen dort hinsichtlich Durch-
lah- und Sperrverhalten untersucht wer-
den. Aus der Anzeige ist ferner ersicht-
lich, ob es sich um ein Germanium- oder
Silizium-Bauteil handelt.

6. Dezibel-Messungen

In der NF-Technik ist es Ublich, die Ver-
haltnisse von Leistung, Spannung und
Strom im logarithmischen Mafistab anzu-
geben. Die Gerdte UV 30 und UV 35 sind
deshalb zusdatzlich mit einer Dezibel-
Skala versehen.

Es handelt sich dabei um eine logarith-
misch geteilte Skala, die auf den Nor-
malpegel von 1 mW an 600 Q bezogen
ist. 0 dB entspricht bei dieser Skala einer
Spannung von 0,775V .

Die einzelnen Mefbereiche sind um je-
weils 10 dB abgestuft. Wird z.B. der
Mehbereich von 1V auf 10 V erhdht, so
sind zum abgelesenen Wert 20 dB zu
addieren.

Die Skala kann zur Messung von Ver-
starkung und D&mpfung gleichermalen
verwendet werden.
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Technische Daten UW 30

Gleichspannung:
Genavigkeit:
Temperaturabhéngigkeit:
Eingangswiderstand:

Max. zul. Eingangsspannung:

Wechselspannung:
Genavuigkeit:

Eingangswiderstand:
Temperaturabhd&ngigkeit:

Frequenzbereich:

Max. zul. Eingangsspannung:

Gleichstrom:
Genavigkeit:
Temperaturabhangigkeit:
Spannungsabfall:

Wechselsirom:
Genavigkeit:
Temperaturabhangigkeit:
Spannungsabfall:

Frequenzbereich:

Widerstand:

Genavigkeit:
Zusatzlicher Fehler:
Temperaturabhangigkeit:
Mefispannung:

Halbleiter-Test:

Mefsspannung:
Mefstrom:

Allgemeines:

Stromversorgung:

Lebensdauer der Batterien:

Spannungsabhdangigkeit
der Anzeige:

Arbeitstemperaturbereich:
Anschlufibuchsen:
Abmessungen:

Gewicht:

Mitgeliefertes Zubehor:

Lieferbares Zubehor:

9 Bereiche 0,1/0,3/1/3/10/30/100/300/1000 V
+ 2,5 %0 vom Endwert

ca.1%/10°C

30 MQ Il ca. 80 pF, in allen Bereichen

300 V = in den Bereichen 0,1 ...3V
1000 V = in den Ubrigen Bereichen

9 Bereiche 0,1/0,3/1/3/10/30/100/300/1000 V

*+ 3% vom Endwert bei f = 50 Hz
(£ 6 °%0 vom Endwert bei f = 50 Hz
im Bereich 0,3 V)

30 MQ Il ca. 80 pF, in allen Bereichen
ca.1%/10°C

ca. 10 Hz...100 kHz = 0,5 dB (£ 0,8 dB im
Bereich 0,3 V)

300 V ~_ in den Bereichen 0,1...3V
1000 V ~u in den Ubrigen Bereichen

5 Bereiche 0,1/1/10/100/1000 mA
+ 2,5% vom Endwert
ca.1%/10°C

100 mV bei Vollausschlag in allen Bereichen

5 Bereiche 0,1/1/10/100/1000 mA

+ 390 vom Endwert, bei f = 1 kHz
ca.1%/10°C

100 mV bei Vollausschlag in allen Bereichen
ca. 10 Hz...100 kHz = 0,5 dB

6 Bereiche
x10Q/x100Q/ x1kQ/ x10kQ / x 100 kQ /
x 1 MQ, Eichung auf Skalenmitte bezogen

+ 3% (£ 5% im Bereich x 10 Q)
+1,5% der Skalenlénge
ca.1%/10°C

100 mV in allen Bereichen

Eingebaute Fassung zum Anschlufy von Dioden-
oder Transistorstrecken

1.5V
max. 100 uA

1 Mignon-Zelle 1,5V, z. B. Petrix Nr. 244
1 9-V-Batterie 34 x 61 mm, z. B. Pertrix Nr. 438
Batterien nicht im Lieferprogramm enthalten

ca. 450 Std. (Mignon-Zelle)
ca. 100 Std. (9-V-Batterie)

+ 2% (im Bereich von + 10%... — 20%o0 der
Batteriespannungen)

5:::50%C

4 mm

183 x 92 x 42 mm
ca. 500 g

2 Prifschnire 6047 B G UJ 71-02

Anschlukkabel L 73 G UD 64-00 (abgeschirmt)
Gleichspannungs-Prifspitze Typ 247 C




H. ROSCHLAU
F. ZASTROW

Mit dem GRUNDIG Teleboy 200 wurde
ein Anrufbeantworter entwickelt, der
viele Winsche, die sich aus dem prak-
tischen Betrieb des Teleboy 100 beim
Kunden ergeben haben, in idealer
Weise erfillt. Aufbavend auf dem be-
wdhrten Prinzip des Teleboy 100 stellt
der Teleboy 200 praktisch eine Weiter-
entwicklung nach neuesten technischen
Erkenntnissen dar. Das Gerdat ist noch
betriebssicherer und sehr robust in der
Mechanik, wobei die dufere schéne und
zweckmdahige Form erhalten blieb. Auf
die aukerordentlich flache Bauweise sei
hier besonders verwiesen; sie macht den
Teleboy 200 als Telefonuntersatz fir je-
den Schreibtisch hervorragend geeignet.

Der Teleboy 200 beantwortet wéhrend
der Abwesenheit des Telefonanschluf-
Inhabers automatisch alle ankommen-
den Telefongesprdche mit einem vorher
festgelegten Antworttext. Dabei arbeitet
das Gerdat als ,Nur-Anrutbeantworter”,
das heift, es gibt dem Anrufenden eine
Nachricht des Telefoninhabers durch. In
Verbindung mit einem Aufzeichnungs-
gerat, z. B. GRUNDIG Stenorette 101,
Stenorette L etc., kann auch eine Nach-
richt des Anrufenden von ca. 32 Sekun-
den Dauer aufgezeichnet werden.

Eine Besonderheit sind die verwende-
ten Tontrager fir den Antworttext: Die
GRUNDIG Tonwalzen, Kunststoffwalzen
aus Polystyrol mit Magnetschicht. Diese
Tonwalzen sind mit einem einfachen
Handgriff auswechselbar, so dafy also
fur verschiedene, immer wiederkehrende
Texte je eine Walze bereitgestellt wer-
den kann. Ein wesentlicher Vorteil der
Tonwalzen ist die Betriebssicherheit. Die
teilweise Stéranfdlligkeit von Endlos-
Bandkassetten wird damit ausgeschlos-
sen.

Es findet im Gegensatz zum Teleboy 100
nur noch eine Walzentype Verwendung.
Diese ist fur beide Betriebsarten des

Teleboy 200 verwendbar. Die Umschal-
tung von Anrufbeantworterbetrieb auf
Beantworterbetrieb mit Gesprachsauf-

VW

Bild 2 Das Reibradgetriebe des Teleboy 200
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GRUNDIG

Teleboy 200

Ein automatischer Telefon-Anrufbeantworter
mit wahlweiser Gesprdchsaufzeichnung

Bild 1

zeichnung etfolgt automatisch beim An-
schlufy eines Aufzeichnungsgerates.

Die Walze wird durch eine Federraste-
rung in ihrer Stellung im Geréat arretiert
und durch einen Mitnehmerbolzen gegen
Verdrehung gesichert. Dadurch ist nach
jedem Einsetzen einer bereits mit einem
Text besprochenen Walze die definierte
Lage der aufgesprochenen Spur zum
Kopfspalt gewdahrleistet.

Das Antriebssystem des Teleboy 200

Der Antrieb des Teleboy besteht aus
zwei Grundeinheiten, dem Reibradge-
triebe sowie dem Transportmechanismus
for den Tonkopf und die Steuernocken.
Bild 2: Das Reibradgetriebe besteht aus
dem Antriebsmotor (M), einem Hyste-
rese-Synchron-Aufenléufer-Motor, drei
gleichen Stufenrédern (R1, R 2, R 3) und
der Trommel (T), die zur Aufnahme der
Tonwalze bestimmt ist. Die Stufenrdder
R1 und R3 sind federnd aufgehdngt
und kénnen sich je nach auftretendem
Bremsmoment an der Trommel zwischen
M und R 2 bzw. R 2 und T verkeilen und
so den jeweils ginstigsten Reibwert her-
stellen.

OO @

GRUNDIG Teleboy 200 (rechts) in Verbindung mit der GRUNDIG Stenorette 100 (links)

Bild 3: Die Trommel ist mit ihrer einge-
preften Lagerspindel (D) in zwei Sinter-
lagern (® gelagert, wodurch ein leichter
und erschitterungsfreier Lauf gegebeniist.
An die Lagerspindel direkt angekuppelt
ist eine Gewindespindel (@, die an ihrem
freien Ende nochmals gelagert ist. Durch
eine Nockenscheibe @) wird eine Klinke
@ in den Gewindegang eingeriickt.
Diese Klinke ist Uber ein Verbindungs-
stick mit dem Wagen ® starr verbun-
den. Bei eingeruckter Klinke wird durch
die Gewindesteigung der Wagen in
einer gradlinigen Bewegung an der sich
drehenden Tonwalze (® entlanggefiihrt,
so dafy durch den am Wagen aufge-
hangten Tonkopf @ eine spiralférmige
Spur auf die Walze aufgezeichnet wird.

Wenn der Wagen mit dem Tonkopf seine
Endstellung erreicht hat, wird die Klinke
durch einen Nocken aus dem Gewinde-
gang gedrickt und der Wagen durch die
Servo-Federkraft (Ps) in seine Ausgangs-
stellung zurickgezogen. Eine Sperrklinke
@ blockiert den Wagen solange in die-
ser Stellung, bis die Klinke @ wieder in
den Gewindegang der Spindel @ ein-
gerickt ist.

® ® 000 ©

TR -

60 ®

Bild 3 Der Transportmechanismus
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Bild 4
Aufhéingung des
Tonkopfes

Bild 4: Der Tonkopf D wurde beim Tele-
boy 200 an einem schwenkbaren Arm
aufgehdngt, welcher seinerseits wieder
an einem drehbaren Kopfhalter @) be-
festigt ist. Am Schwenkarm ist aukerdem
eine FUhlscheibe @ angebracht. Durch
diese konstruktive Lésung werden evtl.
vorhandene Rundlauf-Ungenavigkeiten
der Tonwalze ausgeglichen und jeder-
zeit ein einwandfreier Band-Kopf-Kon-
takt gewdhrleistet. Der drehbare Kopf-
halter hat auherdem noch eine zweite,
wichtige Funktion zu erfillen: Kurz vor
dem Ricklauf des Wagens wird durch
einen Schieber @ der Kopfhalter nach
oben gedrickt und damit der Tonkopf
von der Tonwalze abgehoben. Der Ton-
kopf bleibt wéhrend des Wagenriick-
laufes abgehoben; damit werden Be-
schadigungen der Magnetfolie und des
Tonkopfes ausgeschlossen. Erst bei er-
neutem Anlauf des Gerates wird der
Abhebeschieber ausgeldst, und der Ton-
kopf wird durch den Kopfhalter wieder

Mechanische Funktion des Teleboy 200
Durch die in der nachfolgenden elektri-
schen Beschreibung des Gerdtes noch
naher erlauterten Vorgdnge wird der
Antriebsmotor des Teleboy gestartet.
Die Nockenscheibe @ rickt die Klinke in
die Spindel ein, und der Wagendurch-
lauf beginnt. Durch am Wagen be-
festigte Steuernocken werden Uber Mi-
kroschalter die elektrischen Funktionen
des Gerdates gesteuvert. Gleichzeitig wird
durch ebenfalls am Wagen befindliche
Schaltnocken das Aufsetzen und Ab-
heben des Tonkopfes bewirkt.

Bei Erreichen der Endstellung (der Ton-
kopf ist durch den Schieber bereits ab-
gehoben), erfolgt durch den schon er-
wdhnten Nocken das Ausklinken des
Vorschubmechanismus und der Ricklauf
des Wagens in die Anschlagstellung.
Durch Rollenlagerung (Sinterlager) des
Wagens konnte die auftretende Reibung
auf ein Kleinstmafy beschrénkt werden
und dadurch die Federkraft (Ps) der
Rickstellfeder sehr niedrig gehalten wer-
den. Der Verschleifs des Yorschubmecha-
nismus ist dadurch minimal.

Die Blockierung des Wagens in der End-
stellung wird durch eine mit dem Ein-
klinkmechanismus festgekoppelte Nok-
kenscheibe im Moment des Einklinkens
wieder aufgehoben.

Durch eine ,Abfiuhleinheit” wird kontrol-
liert, ob eine Walze in das Gerdat ein-
gesetzt ist, so dafy bei einer Fehlbedie-
nung dieser Art das Gerdat keine Ver-
bindung mit dem amtlichen Fernsprech-
netz herstellt.

Bild 5: Der Funktionsablauf des Teleboy
200 wird durch einen Zeiger (4, der mit
dem Vorschub des Wagens gekoppelt
ist, an einer Skala im Bedienungsfeld
des Gerdtes angezeigt.

Die zusatzlichen Betriebsarten ,Wechsel-

ker" werden im elekirischen Teil dieser
Beschreibung noch naher erlautert.
Mechanischer Aufbau

Das Gerat besteht im wesentlichen aus
drei Bausteinen: Dem Gehduse-Unter-
teil, Gehause-Oberteil und der Grund-
platte.

Das Gehéuse Unterteil ist ein stabiles
Leichtmetall-Druckguhchassis, auf dem
die gesamte Mechanik montiert ist, so-
wie das in Druckschaltungstechnik aus-
gefihrte Verstarkerteil. Besonders zu er-
wdhnen ist hier die servicegerechte An-
ordnung der Verstarkerplatte: Es ist so-
wohl der gesamte elektrische Autbau
von oben zugdnglich, als auch die
Druckseite des Verstarkers, nach Ab-
nahme der Grundplatte, von unten. Dies
wurde durch eine Aussparung im Druck-
gufy-Unterteil erreicht.

Der im Teleboy 200 verwendete Drei-
schenkelkopf ist mit einem Horsprech-
system und einem L&schsystem ausge-
stattet. Er ist auch im fertigmontierten
Gerat bei abgenommenem Gehduse-
Oberteil leicht zugénglich und kann mit
wenigen Handgriffen sowohl nachjustiert
als auch ausgewechselt werden.

Die Grundplatte dient zum Abdecken
der Schrauben auf der Unterseite des
Chassis und ist gleichzeitig mit vier gut
haftenden Gummifihen bestickt, welche
dem Gerat einen sicheren Stand ver-
leihen und aukerdem eine Beschadigung
von empfindlichen Tischplatten verhin-
dern.

Im Gehduse-Oberteil, welches aus
schlagfestem Polystyrol gefertigt wird,
ist der Lautsprecher untergebracht. Das
Oberteil ist mit vier Schrauben auf dem
Unterteil befestigt. Die Beliftung des
Gerates erfolgt durch Luftungslocher in
der Grundplatte und im Chassis und
durch die Liftungsschlitze in der Ruck-

auf die Walze aufgesetzt. sprechen” und ,Telefonmithérverstér-  wand des Gehause-Oberteils.
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Bild 5 Funktionsablauf des Teleboy 200 als Anrufbeantworter und (in Verbindung mit einer Stenorette) als Gespréchsaufzeichner
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Bild 6: Der seitliche Verschluhdeckel fur
den Schacht zum Auswechseln der Ton-
walzen ist ebenfalls aus Polystyrol und
mit einem einfachen Handgriff heraus-
zunehmen bzw. wieder einzusetzen.
Nach Entfernen des Deckels kann die
entsprechende Tonwalze in das Gerat
eingesetzt werden.

Die Walze ist unter leichtem Druck in
Richtung auf die Trommel und entgegen
dem Uhrzeigersinn (Blick auf die Off-
nung des Gehduses) solange zu drehen,
bis sie einrastet. Nach Wiedereinsetzen
des Deckels ist der Teleboy 200 betriebs-
bereit.

Bild 7: Bedienung des Teleboy 200
Nach dem Einsetzen der gewinschten
Tonwalze und dem Anschlufy des Auf-
zeichnungsgerates bei Aufzeichnungsbe-
trieb, ist der Teleboy wie folgt in Betrieb
zu nehmen:

Die rote Sperrtaste ,— | " wird gedrickt
und die Aufnahmetaste ,Q" kann ein-
gerastet werden. Uber das Mikrofon
wird der vorbereiteie Text aufgespro-
chen. Zur Vermeidung von Nebengerdu-
schen sollte dies in einem ruhigen Raum
erfolgen.

Bei Aufzeichnungsbetrieb betfragt der
Meldetext 16 Sekunden, dann folgen ca.
32 Sekunden Pause (in dieser Zeit |Guft
die Stenorette und zeichnet die Nach-
richt des Anrufers auf) und dann der
Schlufitext von ca. 4 Sekunden. Bei Nur-
Beantwortung kann ein Meldetext bis zu
52 Sekunden aufgesprochen werden.

Nach Driicken der Taste ,0]" kann der
aufgesprochene Text abgehdrt werden,
wobei der zeitliche Ablauf an den Farb-
feldern der Anzeigeskala kontrolliert
werden kann (siehe auch Bild 5). Nun
wird die Taste ,TELEFON" gedrickt
(evtl. gedrickte Tasten ,Q" oder "

Das Gesamtschaltbild des Teleboy
200 befindet sich auf den heraus-
klappbaren Seiten 733 — 734 dieses
Heftes.

12
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Bild 6 Einsetzen der Tonwalze

rasten dabei selbsttatig aus) und das
Gerat ist in Anrufbeantwortungs-Bereit-
schaft.

Funktionsbeschreibung

Gegeniber dem bisherigen Anrufbeant-
worter Teleboy 100 weist der neue Tele-
boy 200 folgende Verbesserungen auf:

1. Es wird nur noch eine Tonwalze mit
der Avufschrift ,TELEBOY 200" be-
notigt. Die Umschaltung ,Beantwor-
tung” bzw. ,Beantwortung mit Auf-
zeichnung” auf Stenorette erfolgt
durch Einstecken des Verbindungs-
kabels Typ 202 in die Schaltbuchse
des Anrufbeantworters.

2. Avufzeichnung eines Telefongesprd-
ches ohne zusétzlichen Telefonadap-
ter auf ein Aufzeichnungsgerat (Ste-
norette).

3. Abhoren der Stenorette Uber den
Lautsprecher des Teleboy 200. Das
bisherige Umstecken des Stenoretten-
mikrofons anstelle des Verbindungs-
kabels 202 entfallt. Lautstarke und

Bild 7 Das Bedienungsfeld des Teleboy 200
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Klangfarbe sind weiterhin an der
Stenorette einstellbar.

Folgende Betriebsarten werden nach-
stehend beschrieben:

1. Aufnahme des Meldetextes
Wiedergabe des Meldetextes

Telefonbereitschaft

A W oN

Gesprachsablauf

a) Beantwortung mit Aufzeichnung
und gleichzeitigem Mithéren

b) Beantwortung
c) ohne Tonwalze
d) bei Netzausfall

e) bei Bandende des Aufzeichnungs-
gerates

5. Abhodren der Stenorette Uber den
Lautsprecher des Teleboy 200

6. Telefonverstarker

7. Aufzeichnung eines Telefon-
gespraches

8. Wechselsprechen mit 1 Nebenstelle

1. Aufnahme des Meldetexies

Das Mikrofon GDM 313 wird zur Auf-
nahme in die Buchse ,Micro” an der
Rickseite des Gerates gesteckt (Sprech-
abstand ca. 30 cm). Zusammen mit dem
roten Entriegelungsknopf ist die Taste Q
zu dricken, bis diese einrastet. Dabei
schalten samtliche Aufnahmekontakte A
um. Der Entzerrerverstarker wird da-
durch in Aufnahmestellung gebracht und
der Oszillator eingeschaltet.

Der Entzerrerverstarker besteht aus zwei
Verstarkergruppen mit je zwei Trans-
istoren, die gleichstromgekoppelt sind.
In der ersten Gruppe, die durch die
Transistoren T1 und T3 gebildet wird,
erfolgt die Hohenabhebung durch die
Spule L1 und den Kondensator C 3. Mit
den Transistoren T5 und T6 wird die
zweite Gruppe gebildet, die mit C13
und R 30 die tiefen Frequenzen anhebt.
Der Entzerrerverstarker arbeitet auf eine
konstante ohmsche Last, die in erster
Linie durch die Widerstande R 33, R 34,
R 93 erfolgt.

Die Empfindlichkeitseinstellung geschieht
mit dem Pegelregler R 16 zwischen der
ersten und zweiten Gruppe.
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Mit einer Frequenz von 21 kHz arbeitet
der Eintaktoszillator. Der Arbeitspunkt
wird mit dem Regler R 20 auf 13V ein-
gestellt. Die Spurbreite des Dreischenkel-
kopfes 7489—249 betragt 0,55 mm.

Wird eine Aufnahme zur spateren Be-
antwortung mit Gespréchsaufzeichnung
gemacht, so ist das Verbindungskabel
Typ 202 in die Buchse Bu1 und Bu 2 zu
stecken. Nun wird im Aufnahmezustand
der Entzerrerverstdrker der kinftigen
Gesprachsaufzeichnung kurzgeschlossen,
um Raumgerdusche nicht im Telefon hor-
bar werden zu lassen. Uber Kontakt A 4
und den Widerstand R 54 wird der Kon-
densator C 41 mit der Basis des Trans-
istors T 11 (Schaltstufe F) verbunden. Die
Basis des Transistors T11 erhdlt einen
kurzen positiven Impuls, der Transistor
schaltet durch und das Relais F zieht an.

Kontakt f 2 schlieht, und die Schaltstufe F
halt sich nun Uber R 53 selbst. Der Kon-
takt {1 schaltet den Motor ein, und das
Gerat lauft an.

Gleichzeitig mit Aufsetzen des Drei-
schenkelkopfes auf die Tonwalze wer-
den die Mikroschalter U1 und U 2 durch
das Isolierstick am Wagen umgeschal-
tet. Durch U 1 wird C 25 Gber R 65 an die
Betriebsspannung des Teleboy gelegt
und aufgeladen. Nach dem Ende der
Aufnahmezeit fahrt der Wagen mit dem
Tonkopf in die Ausgangsstellung zurick
und o6ffnet dabei U 1. Der Kondensator
C 25 entladt sich Gber R 65 und U 1 nach
Masse. Die Basis des Transistors T 11 er-
halt dabei eine negative Vorspannung,
der Transistor wird gespertt, das Relais F
fallt ab, und der Motor bleibt stehen.

2. Wiedergabe des Meldetextes

Der auf die Tonwalze aufgesprochene
Text kann durch Dricken der Taste

Uber den Gehduselautsprecher abge-
hért werden. Die Taste O rastet aus. Alle
W-Kontakte schalten um. Die Schaltstufe
F wird mit C 26 Uber W 2 und R 86 ein-
geschaltet. Das Signal wird vom Ent-
zerrerverstarker, der mit dem Pegelreg-
ler so eingestellt wurde, dal am Mef-
punkt A 2,2 V stehen, Uber den Tei-
ler R34—R93 und den Kontakt W1
und R 35 auf die Endstufe gegeben. Die
Endstufe ist vollkommen mit Silizium-
transistoren bestickt und besteht aus
den zwei Vorstufen T14 und T15 und
der Komplementdarstufe T 16 und T 17.

Die Verstarkung wird durch das Teiler-
verhaltnis R76 zu R 74 bestimmt. Sie ist
1000-fach = 60 dB. Durch die Begren-
zungsdiode D 7 erfolgt die Befriebs-
spannungsstabilisierung des Ruhestro-
mes.Die Verstarkung der tiefen Frequen-
zen verringert sich durch die Reihen-
schaltung des Scheinwiderstandes von
C 32, da R 74 und C 32 wechselstrom-
mdbhig als Emitterwiderstand des T 14
auftreten. Die Kollektorwidersténde der
Komplementarstufe (T 16, T17) wurden
groly gewdahlt, um die Verlustleistung zu
verringern.

3. Telefonbereitschaft

Durch Dricken der Taste Telefon wird
der Teleboy 200 als Anrufbeantworter
einsatzbereit. Die rote Lampe La 2 er-
lischt, und das Leuchtfeld ,TELEFON"
La 1 leuchtet auf und zeigt die Telefon-
bereitschaft an. Alle T-Kontakte werden
umgeschaltet.
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Technische Daten des Teleboy 200

Gerateart:

Tontrager:

Laufzeit:

Vormagnetisierung
und L&schung:

Bandgeschwindigkeit:

Frequenzbereich:
Avufnahme:

Wiedergabe:

Mithoren:

Zusatzeinrichfungen:

Tastenbedienung:

Signale:

Skala:
Anschlisse an der
Gerate-Riickseite:

Netzsteckdose:

Buchsen:

Antrieb:

Ricklauf:

Telefon-Anrufbeantworter mit auswechselbarem Ton-
trager (Magnettrommel) zur automatischen Beantwor-
tung von Telefonanrufen und in Verbindung mit einem
Aufzeichnungsgerdt (z. B. Stenorette 101 etc.) auch zur
Aufzeichnung einer Nachricht des Anrufers (Bild 1).

Auswechselbare Magnettrommel 50 mm Durchmesser
for Anrufbeantwortung sowie Anrufbeantwortung mit
Aufzeichnung.

Ein Durchlauf des Gerétes betrégt 60 Sekunden.

A: Bei Aufzeichnungsbetrieb mit Stenorette
Meldetext 16 Sekunden, Aufzeichnungszeit fir eine
Nachricht des Anrufers 32 Sekunden, Absagetext ca.
4 Sekunden.

B: Bei Nur-Anrufbeaniwortung

Zeit for den ausfihtlichen Meldetext ca. 52 Sekunden
21 kHz

4,3 cm/sec

0,3...35kHz

Uber Mikrofon GDM 313

50 mW an 50 Q — Lautsprecher
280 mW an 600 Q bei Anrufbeantwortung

100 mW an 50 Q

Lautsprecher

Wechselsprechanlage mit einer Nebenstelle Typ 201.
Eingebauter Lautsprecher dient als Mikrofon, Aus-
gang 90 mW an 50 Q (einstellbar mit Regler R 96
durch die Bodenplatte). Maximal zuldssige Leitungs-
lange zwischen beiden Sprechstellen: 100 m (Kabel
3 x 0,75?% Kabeldurchmesser 6,3...7,2 Q).

TELEFON,

mit Fortschaltrastung, bringt das Gerat in Telefonbe-
reitschaft.

Wiedergabe 0] zum Abhéren des Meldetextes
Aufnahme Ol zum Aufsprechen des Meldetextes, kann
nur unter gleichzeitiger Betatigung der roten Sperr-
taste gedrickt werden, um Fehlléschungen zu ver-
meiden.

Aufnahme- und Wiedergabetaste haben gegenseitige
Auslésung und werden durch die TELEFON-Taste wie-
der ausgerastet,

SECR.,

Impulstaste zum Wechselsprechen, die Sprechstelle am
Teleboy 200 hat Vorrang.

Schieberegler am linken Anschlag: Rastung zum Ein-
schalten der Stenorette bei Aufzeichnung von Telefon-
gespréchen oder zum Abhéren des aufgesprochenen
Textes.

Schieberegler im rechten Bereich: Mithéren eines Tele-
fongespraches, Lautstérke regelbar.

Rote Signallampe zeigt: Gerdt an das Netz ange-
schlossen und eingeschaltet.

Leuchtfeld TELEFON zeigt: Gerét ist in Bereitschaft
fur Telefon-Anrufbeantwortung.

Fir den Gesprdchsablauf mit Farbfeldern und
Sekundeneinteilung versehen.

Netzanschluhkabel und Anschluhkabel zum Telefon
sind fest an das Gerat montiert.

Stromversorgung bei Aufzeichnungsbetrieb fir
Stenorette.

4- und 6-polig, Anschlufy fir das Verbindungskabel
Typ 202 zur Telefon- und Mikrofonbuchse der Steno-
rette.

Hysterese-Synchron-Aufenldufer-Motor.  Reibradan-
trieb. Kopffihrung mittels Wagen und Spindelantrieb.
Feste Zeigerkupplung.

Automatisch durch Servo-Federkraft.
(Fortsetzung Seite 732)

—
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Technische Daten des Teleboy 200

(Fortsetzung von Seite 731)

Stabiles Druckguhichassis ist gleichzeitig Geh&ause-Un-
terteil. Geh&use-Oberteil aus schlagfestem Polystyrol.
Seitlicher Polystyrol-Deckel mit Rastung: Zum Wech-

Achtung!

Leistungsaufnahme:
ca.3W

Sicherungen:
Kontrollampen:

Bestiickung:

Verwendbare
Diktiergerdite fir

Transistorbestickt mit Gegentakt-B-Endstufe.
Maximale Ausgangsleistung 100 mW.
Druckplatte von beiden Seiten zuganglich.

Gehéause:

seln der Tonwalze.
Abmessungen: 75 x 250 x 280 mm
Gewichi: ca. 4,5 kg
Verstarker:
Stromversorgung:

110/220 V, 50 Hz, umschaltbar. Das Gerat wird im Werk
auf 220 V eingestellt.

Bei Netzspannungsumschaltung Sicherung
wechseln. Zulassiger Spannungsbereich 100...120 V
bzw. 200 ...240 V.

Taste ,TELEFON" eingerastet (Bereitschaftsstellung):

Wahrend des Beantwortungsbetriebes: ca. 20 W

0,4 A trage, 5x 20 mm, bei 110 V
0,2 A trége, 5 x 20 mm, bei 220 V

2 Stick 7V /0,1 A Sockel BA 7 s.

Transistoren BC 109 B, 12 x BC 107 B, BC 177 B, TIS 92,
TIS 93, BC 140 D — Dioden: 2 x BA 127, 3 x AA 143 —
Gleichrichter: B 30 C 50, B 30 C 300.

GRUNDIG Stenorette 101 ab Fabrik-Nr. 46001,
GRUNDIG Stenorette L ab Fabrik-Nr. 305 854,
Avufzeichnungsbetrieb: Nach Schaltungsanderung:

(Nachristung der Gerate durch den Fachhandel)
GRUNDIG Stenorette TS,

GRUNDIG Stenorette L bis Fabrik-Nr. 305 853,
GRUNDIG Stenorette 101 bis Fabrik-Nr. 46000

Bei Anrufbeantwortung mit Aufzeich-
nung mufy zusatzlich das Netzkabel der
Stenorette in die Steckdose des Tele-
boy 200 gesteckt werden. Aukerdem
wird das Verbindungskabel Typ 202
beim Teleboy in die ,Stenorettenbuch-
sen” und bei der Stenorette in die
.Micro-" und ,Telefonbuchse” gesteckt.
Beim Einstecken des Verbindungskabels
in den Teleboy schalten die Schalter by,
b2 und bs der Buchse Bu1 um.

Es mufy beachtet werden, dal am Auf-
zeichnungsgerat die Telefontaste ge-
drickt und die Kassette bzw. das Band
eingelegt ist.

Beim Umschalten der T-Kontakte wird
das Herkonrelais H Uber T 3 mit {2 ver-
bunden. Dadurch wird das angeschlos-
sene Aufzeichnungsgerdt stromlos.

In diesem Ruhezustand ist die Leistungs-
aufnahme des Teleboys auf ca. 3 W
reduziert.

4. Gesprachsablauf

a) Gesprachsablauf mit Aufzeichnung
und gleichzeitigem Mithéren

Bei ecinem Anruf gelangt die Rufspan-
nung (z. B. 50 Vef, 25 Hz) an die An-
schlukleitungen a 2 und b 2. Diese Span-
nung tritt in Amtsnetzen alle 10 sec. mit
einer Dauer von 1 sec. auf. Um die Tele-
fonleitung nicht zu belasten, muf der
Teleboy 200 fir diese Frequenz eine
Eingangsimpedanz von = 10 kQ besit-
zen.

Die Impedanz wird in erster Linie durch
den Kondensator C 18 und die hoch-
ohmige Wicklung von Tr. 2 erreicht. An
der Sekunddrseite des Tr. 2 tritt als Be-
lastung praktisch nur die Schaltstufe F
auf.

Die transformierte Rufspannung schaltet
Uber den Kontakt T2 nach Gleichrich-
tung an den Dioden D2 und D3 und
Aufladung des Kondensators C19 den

7

Bild 9 Ruckseite des Teleboy 200. Die linke Buchse dient zum AnschlieBen des Mikrofons, die weiteren
Buchsen (einschlieBlich Netzsteckdose) zum AnschluB einer Stenorette fir die Gespréchsaufzeichnung

732

Transistor T11 und damit das Relais F
ein. Der Kondensator C 19 wurde so ge-
wdahlt, dah kurze Gleichspannungsstofe
auf der Telefonleitung ihn nicht voll-
standig aufladen kénnen und deswegen
die Schaltstufe F nicht anspringt. Uber
f2 halt sich die Schaltstufe F selbst.

Das Herkonrelais Rel. H legt das ange-
schlossene Aufzeichnungsgerdt an die
Netzspannung.

Mit Aufsetzen des Tonkopfes auf die
Walze schaltet der Mikroschalter U 2.
Die Summerspannung aus dem Aufzeich-
nungsgerat gelangt an die Anschlisse
2 und 4 der Buchse Bu1. Diese Schal-
tung wurde gewdhlt, damit nur dann
eine Sprechverbindung zustande kommt,
wenn das Aufzeichnungsgerat betriebs-
bereit angeschlossen ist, d. h. Netzspan-
nung anliegt und die Telefontaste ge-
drickt ist. Diese Hilfsspannung steuert
Uber den Schalter b1 der Buchse Bu 1,
a1 (Abfihleinheit der Walze) und den
Mikroschalter U 2 nach Gleichrichtung
an der Diode D 1 den Transistor T 4 der
Schaltstufe E an. Die Schaltstufe E ist
massefrei, um Brummschleifen beim An-
schluff von Stenoretten zu unterdricken.
Der Kontakt e 1 des Relais E schaltet den
Telefonanschluf a2 auf den niederohmi-
gen Teil der Primarwicklung des Tr. 2.
Damit ist die Gleichstromschleife mit
einer Impedanz von 600 Q geschlossen.
Dies entspricht dem Abheben des Horers
am Telefonapparat. Die Sprechverbin-
dung ist hergestellt. Der Kontakt e 2 legt
dazu den Ausgang des Entzerrerverstar-
kers an den Telefonibertrager Tr. 2,
Uber den dann der Ansagetext auf die
Leitung a 2 und b 2 Ubertragen wird.

Die Aufforderung an den Anrufenden
zur Ubermittlung einer Nachricht muk
vor Betdatigung der Mikroschalter U 3
und U4 erfolgen. Schaltet U3 um, so
zieht der Vorlauf-Magnet der Stenorette
an. Gleichzeitig gibt U4 den Eingang
der Endstufe frei und schliekt den Ent-
zerrerverstarker Uber b 2 kurz, damit
etwaige Gerdusche auf der Tonwalze
Uber den Dreischenkelkopf nicht hérbar
werden.

Die ankommende Nachricht gelangt Uber
den Transformator Tr. 2 auf die An-
schlisse 1 und 5 der Buchse Bu1 und
weiter zum Aufzeichnungsgerat. Gleich-
zeitig mit der Aufzeichnung der ankom-
menden Nachricht kann man das Ge-
sprach durch Betatigen des Schiebereg-
lers im Bereich ,Mithoren” Uber den Ge-
hauselautsprecher abhéren. Nach ca.
32 sec. Aufzeichnungszeit schaltet U3
und U 4 wieder zurick. Der Vorlauf-
magnet der Stenorette fallt ab und vom
Teleboy 200 erfolgt die Schlufansage.
Nach dem Absagetext fahrt der Wagen
in die Ausgangsstellung zurick. U 1
schaltet den Transistor T 11 (BC 107) der
Schaltstufe F ab, der Motor lauft aus.
Durch Abfallen des Relais F 6ffnet der
Kontakt f 2 und das Relais H unterbricht
die Netzspannung zum Aufzeichnungs-
gerat. Gleichzeitig schaltet U 2 den
Transistor T 4 ab. Das Relais E wird
stromlos und trennt die Gleichstrom-
schleife auf. Das Gesprach ist beendet.
Der Teleboy 200 ist fir den nachsten An-
ruf bereit.

b) Gesprachsablauf mit Beantwortung
Zur Beantwortung eines Anrufes ist eine
Stenorette nicht notwendig. Deshalb wird
als Steuerwechselspannung zum Schlie-
en der Gleichstromschleife die Betriebs-
spannung der Schaltstufe E verwendet.
Man kann die gleiche Tonwalze ver-
wenden wie bei Anrufbeantwortung mit
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Tabellen zu dem Beitrag ,,Anwendung des FuBk-Testbildes und der Sonderfelder der GRUNDIG-Farbgeneratoren FG5 und FG 21" (Seiten 75

Uber alle Zeilen

von Zeile zu Zeile wechselnd

von Zeile zu Zeile wechselnd

Uber alle Zeilen

Uber alle Zeilen

Egbesic

von Zeile zu

'—./\—| —A
+v +U
Signal =P
Bei GRUNDIG -F.-Signal-Gen.
Bedingung Vr sei <V direkt U sei <U direkt
Punkt A B A B
Zeile (n-1) + Vv -V (180°)| - Up +Url 180°)
n + vd +vd + Ud +Uud
Summe (+imagin, ) | (+imag.) | (% reell) | (1 reell)
(n=1)+(n) <+2V +=0V $0U | <+2uU
(n)+(n+1) <+2V F=0V $0U | <-2uU
. v v v v
Summenanzeiger
“‘on
1 *
(0-0) + () —e| L1 |3t ) %. :
y A*U40 A-u|asu
(n) + (N41) = 0 ‘

Struktur

ja (je nach AV)

ja (je nachAU)

derung des gan-
zen Feldes

r ml r 1 T 1
+V +U -u +V -v +U
Signal
Bei GRUNDIG -F.-Signal-Generatoren kommt noch das -V und das -U -Sonder- und Normalfeld dazu (FG 5/FG 21)
Bedinung (+0t bei Q) (+0t beiPr) (+Q bei Pr) (+Q bei Pp) (+0 bei @) (+0 bei B
Pr = Pdirekt Pr =+ @ direkt Yr == Pdirekt Yy == Pdirekt P =+ Pdirekt Pr =+ P direkt
Punkt A B A B A B A B A B A B
Zeile (n-1) + Vg -Vr(180°)| -Ug +Ur(180°) + U -Up (180°)f| - Vg +Vp (1809 +Vp -Vp (180°)| tUp - Uy (180°)
Zeile (n) +V dir. +V dir. + U dir. +U dir. - U dir. -U dir. +V dir. +Vdir. - Vdir. -V dir. +Udir +U dir.
Summe
(n—1)+(n) Komplex I1| Komplex 1. | Komplex V) Komplex 1.[ Komplex I1.| Komplex IIL|| Komplex 1| Komplex Il | Komplex II| Komplex IV [ Komplex 1| Komplex NV
(n)+(n+1) o e ] ul o om0 | om0 N R | T (§ oo
[I. 1L 111 IV. @Quadran{]
Summenanzeiger v \( \1/ v M ¥ v v N v M v
| Y 7L [ "8 Y LT Y
-1) + gé’ J<»u - — u U U —U| — U] —
(1) + (o) D A |~ =7 ) N 5| A
. A Aty v - R Zo|
B — — ‘U | —3 ul — u | —
(n) + (n+1) U —‘%‘U =7 u N 7 u 5 —7F>-
I
ja ja ja ja ja ja
Struktur (schwach) (schwach) (schwach)
Strukturfreie
Sdttigungsdn- . ) ) s s .
nein nein nein nein nein nein

Sdttigungs-
dnderung im
ganzen Feld

nein

optisches Er-
gebnis in den
einzelnen Fel-
dern®)

1V

V-

+U

Auswertung

*)Einige Zeilen
angedeutet

Fehler im Phasenabgleich der Standard-Pal-Aufspaltstufe,
die aufgrund der meisten Gerdtekonzeptionen nur einige
Winkelgrade betragen konnen, machen sich in diesen Fel-
dern im Gegensatz zu Amplitudenabgleichfehlern optisch

kaum bemerkbar.

FG 21 bemerkbar.

Reine Phasenfehler im Abgleich der Standard-Pal-Auf-
spaltstufe machen sich optisch deutlicher im +V-Feld,
z.B. des FuBK-Farbtestbildes oder entsprechender Fel-
der, z.B. von den GRUNDIG-Farbsignalgeneratoren FG 5/

optisches Ergeb-
nis in den U-
und V-Feldern
Uber einige Zei-
len angedeutet

Auswertung

Fehler im Amplitudenabgleich der Sta
spaltstufe zeigen sich in den Sonder
Struktur (0°, 90°/270°-Gleichrichtacl

tig)

Phasenabgleich in der Standard-Pal-Aufspaltstufe.

Amplitudenabgleich in der Standard-Pal-Aufspaltstufe

Grundlegende Erklarung flr den praktischen Abgleich der Aufspaltstufe im Standard-Pal-Empfanger bei Anwendung
entsprechender Felder des elektronischen (FuBk-) Testbildes bzw. der GRUNDIG Farbsignalgeneratoren FG 5/FG 21.
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ldes und der Sonderfelder der GRUNDIG-Farbgeneratoren FG 5 und FG 21" (Seiten 751-756 dieses Heftes)

von Zeile zu Zeile wechselnd

Uber alle Zeilen

+V

ml

-V

T
+U

las -U -Sonder- und Normalfeld dazu

(FG 5/FG 21)

{ bei () (+Q bei Pr) (+0r bei )
== Pdirekt Y7 == Pdirekt Pr = P direkt
\ B A B A B
+ Vg (1809 +Vp Vg (180°) | + U - Uz (180°)
dir. + Vdir. - Vdir. -Vdir. +Uudir +U dir.
plex 1| Komplex 11 | Komplex Il Komplex IV | Komplex 1| Komplex NV
m " \% o 1 " 1l - . " &
’ v Vv \ \Y vV
U g U
—U Ul — u{ —
< W “5|
U
—=U u U —=U| —
BN R
ja ja ja
nein nein nein

+U

ne Phasenfehler im Abgleich der Standard-Pal-Auf-

ltstufe machen sich optisch deutlicher im +V-Feld,
. des FuBK-Farbtestbildes oder entsprechender Fel-
, z.B. von den GRUNDIG-Farbsignalgeneratoren FG 5/

21 bemerkbar.

Uber alle Zeilen

von Zeile zu Zeile wechselnd

von Zeile zu Zeile wechselnd
i i

Uber alle Zeilen

ganzen Feld

( je nach AV)

(je nach AV )

[t e | T =N 1 r al
+V +U -u +V -V +U
Signal =P
Bei GRUNDIG -F.-Signal-Generatoren kommt noch das -V und das -U -Sonder- und Normalfeld dazu
Bedingung Vo sei <V direkt U7 sei <U direkt U sei < Udirekt Vr sei <V direkt VT sei <V direkt Ur sei < U direkt
Punkt A B A B A B A B A B A B
Zeile (n-1) +Vp -V (180°)] - Up +Url180°)| + U -Ugl1800)f| - Vo +Vr (180°) + Vg - vpliseell +up - U (180°)
n +vd +vd +Uud +Uud - Uud -Ud +Vd +vd - vd - vd + Ud +Ud
Summe (+imagin. ) | (+imag.) | (% reell) | (* reell) | (% reell) | (# reelt)|| (* imag.) | (timag.) | (+imag) | (timag) | (+reell) | (+reell)
(n=-1)+(n) <+2V +=0V F+0U <+2U =+0U <-2U 0V <+2V =+ oV <-2vV <4+2U +0U
(n)+(n+1) <+2V +0V +0U | <-2uU =+0U <+2U E XN <-2V =0V <+2V <42U +0uU
. v v \ 4 v v v v v v v
Summenanzeiger
‘:NA~V — Fasv J F LAy
| * |
(n=1) + ()= | L [ |/ —u Y Jﬂ‘_ u u ‘ﬁjr‘ —u | 1| —g—v| A u
A A¢'g AtU#0 A-U | AU A+ U+0 A-U |[A+U \A:V i)/ ALV A -
(n) + (n+1) =~ i to | v | 40 vt Boy
’ +
Struktur ja (je nach Av) ja (je nachAU) ja (je nach AU) nein nein nein
Sdttigungs- \ / \ / / / \
Snidexung: im nein nein nein ja e o

(je nach AU)

optisches Ergeb-
nis in den U-
und V-Feldern
Uber einige Zei-
len angedeutet

TV

TV

+U

Auswertung

tig)

Fehler im Amplitudenabgleich der Standard-Pal-Auf-
spaltstufe zeigen sich in den Sonderfeldern als

Struktur (09, 90°/270°-Gleichrichtachsen seien rich-

Reine Amplitudenfehler im Abgleich der Standard-Pal-
Aufspaltstufe zeigen sich in den gewshnlichen +U, +V-

Feldern primdir als feldmdBige Sdttigungsdnderungen

Amplitudenabgleich in der Standard-Pal-Aufspaltstufe

Grundlegende Erklarung fur den praktischen Abgleich der Aufspaltstufe im Standard-Pal-Empfanger bei Anwendung
entsprechender Felder des elektronischen (FuBk-) Testbildes bzw. der GRUNDIG Farbsignalgeneratoren FG 5/FG 21.
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Anschlufl
Wechselsprechnebenstelle
Typ 201

HF

1

Abhoren
Stenorette

200

Sprach-
aufzeichnung
(Stenorette)

T (%2 |G |6 | |A A |As |4 W |S| S| |A | A Gl |h
Aufnahme ] e[e e | T el
Wiedergabe . | oo
- — Anlauf 1
Mithoren el i des
Telefonbereitschaft ® o 0 o o e o o o

Aufzeichnung Stenorette

Gerdtes
e e

Abhdren Stenorette |

Wechseisprechen [

Aufzeichnung. Zur Kennzeichnung ist an
der Stirnseite eine Schreibflache ange-
bracht. Die Umschaltung erfolgt in die-
sem Falle mit den auf der Buchse Bu 1
befindlichen Schaltern b1, b2 und b 3.
Es mufy darauf geachtet werden, dak
das Verbindungskabel Typ 202 nicht
eingesteckt ist. Der Funktionsablauf er-
folgt in @hnlicher Weise wie mit ange-
schlossenem Aufzeichnungsgerat. Jedoch
stehen ca. 52 sec. fir den Meldetext zur
Verfigung.

c) Ohne Tonwalze

Es kann vorkommen, dak versehentlich
keine Walze eingesteckt wurde. In die-
sem Falle bleibt die AbfUhleinheit a1
gebffnet und die Schaltstufe E erhalt
keine Steuerwechselspannung. Das Ge-
rat lauft zwar an, aber die Gleichstrom-
schleife schlieht nicht, und der Anrufende
hort weiterhin das Freizeichen.

d) Netzausfall
Tritt wahrend des Gespraches ein Netz-
ausfall ein, so bleibt der Teleboy 200
nach Auslauf des Motors stehen. Der
Mikroschalter U 1 bleibt geschlossen.
Wird die Netzspannung wieder einge-
schaltet, erhalt der Transistor T 11 einen
positiven Impuls Gber C 25 und R 65 und
das Relais F zieht wieder an. Der Tele-
boy l&uft nun in seine Ausgangsstellung
zurick.
e) Bei Bandende des Aufzeichnungs-
gerates
Am Ende des Aufzeichnungstrégers der
Stenorette befindet sich eine Schaltfolie,
die den Summer betatigt und die Steuver-
spannung kurzschlieht. Die Gleichstrom-
schleife wird nicht geschlossen, ein Ge-
sprach kommt nicht zustande.

5. Abhdren der Stenorette

Die Stenorette speichert je nach verwen-
detem Tontrager 50 bis 90 Gesprdche.
Zum Abhéren der Stenorette ist der
Kombischieber an den linken Anschlag
zu stellen. Dabei werden die Mikroschal-
ter p1, p2 und p3 am Potentiometer-
winkel betatigt. Die aufgezeichnete Mit-
teilung gelangt nun von der Stenorette

Uber die Buchse Bu 2, die Schalter p 1,
p 2 auf den Lautsprecher. Der Vorlauf-
magnet der Stenorette wird durch p 3
eingeschaltet, das Gerat lauft an, Laut-
stéirke und Klang kénnen an der Steno-
rette eingestellt werden.

6. Telefonverstérker (Mithoren)

Der Teleboy 200 arbeitet als lautspre-
chendes Telefon sobald der Schiebe-
knopf nach rechts in den Bereich MIT-
HOREN bewegt wird. Mit diesem Regler
kann man auch die Lautstérke einstellen.
Die Zweithoreranschlisse Z1 und Z 2 des
Teleboy 200 liegen parallel zur Hérer-
kapsel des Telefonapparates. Das an-
kommende Gesprdch gelangt Gber den
Kontakt T4 und T5 auf die Primarseite
des Ubertragers Tr. 2. Um die Sekundar-
wicklung des Tr. 2 nicht zusétzlich zu be-
lasten, besitzen die beiden folgenden
Stufen T7 und T8 einen hochohmigen
Eingang. Vom Emitter des Transistors T 7
gelangt die NF-Spannung Gber den Ein-
stellregler R 92 auf das Lautstarkepoten-
tiometer.

Bei einem Gesprach mit genigender
Lautstarke verstarken die Transistoren
T8 und T9 das Signal, und es wird an
den Dioden D 4 und D 5 gleichgerichtet.
Die Kondensatoren C 21 und C 25 wer-
den aufgeladen und schalten den Trans-
istor T 10 durch, der mit T 13 einen mono-
stabilen Multivibrator bildet. Dadurch
bekommt der Transistor T 12 keine Basis-
spannung und wird gesperrt. Bei einem
zu geringen NF-Signal schaltet der
Multivibrator nicht um, dadurch schliekt
der Transistor T 12 den Lautstarkeregler
kurz.

Es wird damit verhindert, dah bei hoher
Verstérkung der Endstufe Gespréche aus
benachbarten Telefonleitungen abge-
hért werden kénnen.

7. Aufzeichnung eines Telefongespréches
Eine Gesprachsaufzeichnung ist nur mit
angeschlossener Stenorette moglich. Da-
zu mufy am Teleboy 200 der Kombischie-
ber an den linken Anschlag in den Be-
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> 63V~ >
Rel.F Rel.E
-— |
Anrufrelais Telefonrelais
_L (Start) Motor (Gleichstromschleife )

Bild 8 Blockschaltung GRUNDIG Teleboy 200

Das Gesamtschaltbild befindet sich
auf den Seiten 733—-734 dieses Heftes.

reich STENORETTE gebracht und am Aut-
zeichnungsgerdt die Taste Tel. Aufn. ge-
drickt werden. Das Gesprach gelangt
nun von den Zweithdreranschlissen Z 1
und Z 2 Uber den Ubertrager Tr.2 und
die Anschlisse 1 und 5 der Buchse Bu 1
auf die Stenorette. Der Vorlaufmagnet
der Stenorette wird Uber p 3 einge-
schaltet.

8. Wechselsprechen

Durch das lieferbare Anschlukkabel sind
die Wechselsprechanschlusse 1, 2, 3 auf
der Druckplatte des Teleboy 200 gemaly
Schaltbild mit den entsprechenden Kon-
taktfahnen auf der Druckplatte der
Nebenstelle 201 zu verbinden. Die bei-
den Teilnehmer mussen, solange sie
sprechen, ihre Sprechtaste driicken (beim
Teleboy mit SECR. gekennzeichnet). Der
Anrufbeantworter ist als Hauptstelle be-
vorrechtigt. Mit R 96 kann durch die Bo-
denplatte des Teleboys die Lautstarke
eingestellt werden.

Die Nebenstelle Typ 201 benétigt keine
eigene Stromversorgung.

Funktion:

Wird am Teleboy 200 die Taste SECR.
gedrickt, schalten alle S-Kontakte um.
Der Teleboy-Lautsprecher, der jetzt als
Mikrofon wirkt, wird Gber S 3 den Reg-
ler R96 und den Widerstand R 89 auft
den Eingang der Endstufe geschaltet.
Von der Endstufe geht das Signal Uber
S 2 und die Spule L3 auf Punkt 3 der
Steckverbindung. Diese wird mit Punkt 3
der Nebenstelle 201 verbunden. Von
dort geht es Uber Sn 1 auf den Lautspre-
cher. Méchte man von der Nebenstelle
sprechen, muff man die dortige Taste
dricken, alle Sn-Kontakte schalten um.
Der Lautsprecher wird Gber Sn1 und
Punkt 1 der Steckverbindung auf den
Eingang der Endstufe Uber S1 und den
Teiler R 96, R 89 gelegt. Dabei darf am
Teleboy nicht die Taste SECR. gedrickt
werden, da sonst die Sprechverbindung
Nebenstelle — Teleboy 200 unterbrochen
wird. (Taste SECR. hat Vorrang.)
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Bild @ Schachbrettmuster

Bild @ Quadratisches Gittermuster

Bild @ Senkrechte Linien

Schwarz-WeiB3-
Bildmuster

des GRUNDIG
Farbgenerators

Die

Bildmuster ® und @
sind auch beim
GRUNDIG
Farbgenerator FG 21

Vorhunden. Bild @ Grautreppe
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Bild @ Kreisring

Bild @ Waagerechte Linien
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Bild @ Gittermuster mit Kreis (Tasten fiir Bilder 2 und 3 zugleich gedriickt,

Die Bilder ® bis ®
(Farbmuster)
befinden sich auf
der
herausklappbaren
4. Umschlagseite

2/1970 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



M. HENNINGER

Die neuen GRUNDIG Farbgeneratoren
FG 5 und FG 21 (Bilder 15 und 17] sind
in ihrer Konzeption nach den Erkennt-
nissen und Erfahrungen, welche sich aus
der nun mehrjahrigen Farbservice-Pra-
xis seit Einfuhrung des Farbfernsehens
in Deutschland ergaben, ausgelegt. Sie
sind mit modernsten integrierten Schalt-
kreisen aufgebaut und erzeugen eine
Vielzahl fir den Farbfernseh-Service
wichtiger Signale.

A. Aufgaben und Anwendung
PAL-Farbgenerator FG 5

Der PAL-Farbgenerator FG 5 kann
wegen seiner vielfaltigen Bildmuster zu
samtlichen Prif-, Meh- und Abgleich-
arbeiten sowohl an Farbfernsehgerdten
als auch an Schwarz-Weik-Empfangern
verwendet werden. Er eignet sich wegen
seiner Vielzahl von Signalen insbeson-
dere fUr den Einsatz in Werkstatt, Prif-
feld und Labor, dank seiner Handlich-
keit und einiger spezieller Priufsignale
aber auch fir den rationellen Auken-
service.

Die Signalausgdnge sind unsymmetrisch
mit BNC-Buchsen ausgefihrt, und zwar
mit einer Impedanz von 75 Q fUr das in
der Amplitude regelbare und in der
Polaritat umschaltbare Videosignal und
mit einer Impedanz von 60 Q fur das im
VHF-Bereich von Kanal 5 bis 12 und im
UHF-Bereich von Kanal 21 bis 65 durch-
stimmbare HF-Signal.

Die einzelnen, in den Bildern @ bis
dargestellten und nachstehend beschrie-
benen Bildmuster kénnen Uber Druck-
tasten gewahlt werden. Mit der zweiten
Drucktaste (von links) kann zwischen
Schwarz-Weifi-Signalen und Farbsigna-

FUr den Farbfernseh-Service

FG 5 und FG 21

Zwei neue GRUNDIG Farbgeneratoren

len umgeschaltet werden. Damit bleibt
trotz der Vielzahl der Testbilder die An-
zahl der Tasten klein und Ubersichtlich.
Im nichtgedrickten Zustand der Taste 2
sind folgende Bildmuster wahlbar:

@ Schachbrett

zur Prifung der Synchronisation des
Grauabgleiches, der Bildverkopplung,
des Bildseitenverhaltnisses und der
Videoverstarkung sowie zu Kontrast-
und Helligkeitseinstellung.

@ Kreis
zur Beurteilung der Bildlage und der
Linearitat.

® Quadratisches Gittermuster

zum Abgleich der dynamischen und sta-
tischen Konvergenz, der Bildgeometrie,
der Fokussierung und der Kissenentzer-
rung.

@ Gitter mit Kreis
zur Beurteilung der gesamten Bildgeo-
metrie.

(® Senkrechte Linien

zum Einstellen der Zeilenlinearitat, der
Zeilenamplitude, der horizontalen Bild-
zentrierung, zur Vereinfachung der Kon-
vergenzeinstellungen, zur Beurteilung
von Brummerscheinungen in der Vertikal-
synchronisation und von Breitbandver-
starkereigenschaften des Videokanals.

® Waagerechte Linien

zum Einstellen der Bildlinearitat, der
Bildamplitude und der vertikalen Bild-
zentrierung, zur Vereinfachung bei der
Konvergenzeinstellung, zur Kontrolle
von Brummerscheinungen in der Hori-
zontalsynchronisierung.

@ Grautreppe
zum Grautonabgleich, zu Kontrast- und

Helligkeitseinstellung, zur Beurteilung
der Videoverstarkung und von Grada-
tionsverzerrungen.

Wird die 2. Taste gedrickt, so sind die
nachstehend beschriebenen Farbmuster
wahlbar. Diese sind auf der heraus-
klappbaren 4. Umschlagseite abgebildet.

Roftflache
zur Beurteilung der Farbreinheit und zu
Untersuchungen an der Rotkanone.

® Griinflache
zur Farbreinheitsbeurteilung und zu Un-
tersuchungen an der Grinkanone.

Blaufléche

ebenfalls zur Farbreinheitsbeurteilung
und zu Untersuchungen an der Blau-
kanone.

@ Grauflache

zur  Farbreinheitsbeurteilung  mittels
Lupe, zur Untersuchung von Leucht-
punktausfallen, zur Betrachtung der
Farbtripele und zur Strahleneinstellung
an der Lochmaskenréhre. (Um diese
Grauflache zu erzeugen, wird eine der
drei Tasten fir die Farbflachen und da-
zu die Taste ,PAL aus”" gedrickt, oder
nur Taste 2 alleine gedrickt.)

@ Viervektorenbild

zu Untersuchungen im (R—Y)- und im
(B—Y)-Zweig, zum Abgleich von PAL-
Laufzeitdecoder und Synchrondemo-

dulatoren, zur Kontrolle der richtigen
PAL-Schaltung.

® Sondertestbild

zum Abgleich des PAL-Laufzeitdecoders
nach Amplitude und Phase und zum Ab-
gleich von Allgemein- und 90°-Phase
fur die beiden Synchrondemodulatoren;
dabei sind keine zusatzlichen Mehgerate

Die Schwarz-WeiB-Bildmuster @ bis @ sind nebenstehend (Seite 744) abgebildet, die Farbbildmuster @ bis @ auf der herausklappbaren 4. Umschlagseite
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Bild 15 GRUNDIG Farbgenerator FG 5
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Den Innenaufbau dieses Geriites zeigt Bild 16 auf der 5. Umschlagseite
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0 R-Y)- SR 5
180° Verstarker Elektronischer Schalter
Aeal-imputs -, Stever - Impulse 4
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Linien +Kreis Blockschaltung des FG 5 VHF/UHF - Ausgang

erforderlich, da hier der Bildschirm des
zu prifenden Empfdngers als Indikator
hoher Empfindlichkeit dient.

Norm-Farbbalkenbild

zur allgemeinen Funktionsprifung, zu
Vergleichsmessungen (Vergleich mit den
Angaben in den Serviceunterlagen, wel-
che meist auf diesem Normtestbild auf-
gebaut sind), zur Kontrolle der Bild-
réohrenansteverung und der Matrix, zur
Farbhilfstrégerunterdriickung.

@® PAL-Kennung abgeschaltet

zur Prifung der PAL-Synchronisation und
der PAL-Funktionen, zu speziellen Ein-
stellungen.

5,5-MHz-Tontrégerzusatz

zum Abgleich von Tontraps, zur Beurtei-
lung von Interferenzen zwischen Ton-
und Farbhilfstrager.

@ Frequenzmodulation des Tonfréagers
zur Untersuchung des gesamten Ton-
kanals.

PAL-Farb-Service-Generator FG 21
Beim FG 21 handelt es sich um ein klei-
neres, handliches Gerat, das speziell fur
die Anforderungen des Aufienservices
ausgelegt wurde. Die Auswahl der hier-
for vorgesehenen Prifsignale aus den
oben genannten Generatormustern des
FG 5 (@ @ ® @ ® ® und ©) ist
derart getroffen, dah alle anfallenden
Servicearbeiten in einfachster Weise
durchzufUhren sind. Ferner weist die
Rickseite des Gerdtes eine Steckdose
for den zu prifenden Fernsehempfénger
auf, wodurch das oftmals lastige Suchen
nach einer zusatzlichen Netzanschluk-
moglichkeit entfallt.

Schaltungstechnisch befindet sich der
FG 21 auf dem gleichen Stand wie der
FG 5, lediglich fehlen die Stufen fir die
entfallenen Bildmuster; ferner wurde
verzichtet auf einen UHF-Modulator, auf
einen Videoleistungsverstarker mit sepa-
ratem Ausgang sowie auf Frequenz-
modulation des Tontrégers und konti-
nuietliche Abschwéchung des VHF-Sig-
nals.
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B. Funktionsweise

Im Bild 19 ist das Blockschaltbild des
FG 5 dargestellt; im folgenden soll nur
die Wirkungsweise des FG 5 kurz erklart
werden, da die ErlGuterungen auch fur
die entsprechenden Stufen des FG 21
sinngemdf gelten. Die ausfUhrliche
Schaltung des Farbgenerators FG 5
(Bild 20) befindet sich auf den heraus-
klappbaren Seiten 735-739 dieses Heftes.

Farbarisignal

Der Farbhilfstréger von 4,433618 MHz
wird quarzstabilisiert in einer tempera-
turkompensierten und gepufferten Coll-
pits-Oszillatorstufe erzeugt. Die Fre-
quenzverwerfung im Arbeitsbereich von
0°C...40°C bleibt dabei innerhalb
der Grenzen von ca. = 510,

Bekanntlich enthdalt ein Farbartsignal
seine Information in Betrag und Phase
eines Farbvektors, und es kann deshalb
mathematisch in komplexer Form ausge-
drickt werden, wobei man zweckmdabi-
gerweise gleich schreibt:

F=UjV,

da hierbei die dem PAL-Kriterium ent-
sprechende zeilensequentielle Schaltung
um 180° der imagindren Achse mit er-
fahkt wird.

Im FG 5 werden diese beiden Grund-
komponenten U und V, welche auch als
(reduzierte) (B—Y)- und (R—Y)-Farb-
differenzsignale bezeichnet werden, ge-
trennt erzeugt. Am Ausgang des Farb-
hilfstrageroszillators stehen zwei gegen-
phasige Signale an, von denen aber mit-
tels im Takte der halben Zeilenfrequenz
abwechselnd kurzschliekender Schali-
dioden nur jeweils eines als Ansteue-
rung der folgenden Stufe wirksam wird.
Damit ist die geschaltete (R—Y)-Kom-
ponente gewonnen; parallel dazu wird
Uber ein 90°-RC-Phasenschieberglied die
zur V-Achse senkrecht stehende (B—Y)-
Komponente gebildet.

Nach Durchlaufen von Verstarkerstufen
werden (R—Y)- und (B—Y)-Komponente
dem elektronischen Schalter zugefihrt.
Dort werden {fUr jede einzelne Farbe der
Balken und Fléchenmuster und fir den
Burst die jeweils nétigen U- und V-An-
teile gebildet und vektoriell addiert. Die

S ———

Bild 17 GRUNDIG Farbgenerator FG 21

) 30mV VHF-AUSGANG 2400 @ )7 N
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Den Innenaufbau dieses Geriites zeigt Bild 18 auf der 5. Umschlagseite
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dem elektronischen Schalter zugefihrten
Steuverimpulse sorgen dafir, dafy die ein-
zelnen Farbartsignale entsprechend dem
Uber die Drucktasten gewdhlten Bild-
muster in hierfir zeitlich richtiger Folge
durchgeschaltet und den Folgestufen
weitergereicht werden. Gleichzeitig wird
im elektronischen Schalter durch eine
Austastschaltung  dafir gesorgt, daf
wdhrend der Bildaustastlicke kein Farb-
artsignal erzeugt wird.

Impulsteil

Der Impulsteil zur Erzeugung der Bild-
und Zeilenfrequenz und zur Bildung
aller innerhalb des Gerdtes notwendi-
gen Impulse ist aufgebaut mit 9 hoch-
wertigen integrierfen Schaltkreisen. Be-
kanntlich ist beim PAL-Verfahren wegen
des Viertelzeilenoffsets die Zeilenfre-
quenz mit der Farbhilfstrégerfrequenz in
der Form fg = 283,751z + 25 Hz ver-
koppelt. Da diese normgerechte Ver-
kopplung nur mit groffem und fir ein
solches Mehgerat nicht vertretbarem
technischem Aufwand zu realisieren ist,
wurde von einer Verkopplung ganz ab-
gesehen, zumal es fur alle Mefvorgénge
keinerlei Nachteile mit sich bringt.

Die Taktfrequenz von 3125 kHz, ent-
sprechend der 20-fachen Zeilenfrequenz,
wird quarzstabilisiert erzeugt. Die Tei-
lung herab auf die Zeilen- und die Bild-
frequenz arbeitet phasenstarr ohne jeg-
liche Einstellungen, wobei eine Vielzahl
auftretender Zwischenimpulse direkt als
Signal- oder Steuerimpulse fir weitere
Stufen herangezogen werden kénnen;
im Bild 21 sind die wichtigsten dieser Im-
pulse graphisch dargestellt.

Fir die vertikalen und horizontalen Aus-
tastlicken (BA und ZA) stehen direkt
entsprechende Impulse zur Verfigung,
welche nur noch zur Bildung des eigent-
lichen Austastgemisches in einer Stufe
zusammengefUhrt und mit entsprechen-
dem Potential beaufschlagt werden mus-
sen.

Wadhrend der Bildsynchronimpuls Bl wie-
derum direkt zur Verfigung steht, muf
der Zeilensynchronimpuls erst gewonnen
werden, was jedoch durch einfache Gat-
terschaltungen aus den vorhandenen Im-
pulsen A, B, E und T leicht méglich ist.
Die Synchronimpulse werden ebenfalls
in einer separaten Stufe zusammenge-
mischt.

Austastgemisch und Synchromimpulse
werden zusammengeleitet und als AS-
Signal der BAS-Mischstufe zugefuhrt, wo
sie mit dem B-Signal der Bildinformation
zum BAS-Signal zusammengesetzt wer-
den.
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Bild 22 Schaltungsauszug fiir die Gewinnung der Schwarz-WeiB-Signale

Schwarz-Weifj-Signale

Zur Erklarung der Bildung der Schwarz-
Weif-Signale ist im Bild 22 ein entspre-
chender Schaltungsauszug dargestellt,
aus dem man auch erkennen kann, wie
universell die Impulse aus dem Impuls-
teil verwendet werden kénnen.

So wird die in acht Werten von weib
nach schwarz entsprechend den Hellig-
keitswerten des Normfarbbalkenbildes
abgestufte Grautreppe gewonnen durch
Uberlagerung von Rechteckspannungen
der 1-, 2- und 4-fachen Zeilenfrequenz
(Impulse B, C, D), deren Amplituden
nach den in der farbmetrischen Grund-
lage fir das Farbfernsehen definierten
Helligkeitsempfindungen des mensch-
lichen Auges fur die drei Primarfarben
ins Verhaltnis 0,59 :0,3:0,11 zueinander
gebracht sind. Diese Abstufung und die
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Bild 21 Impulsschema des FG 5
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Addition werden durchgefGhrt in der
Matrix R 145, R 146, R 147, R 157. Da im
Normtestbild die Helligkeitswerte der
Farbbalken auf 75 %o reduziert sind, pafyt
der Wert des Weifbalkens (100 % weifs)
nicht in dieses Schema. Die Uber die Im-
pulse B, C, D, ZA gesteuerte Schalistufe
T 114 sorgt deshalb dafir, dafy wahrend
des Weilibalkens durch eine zusatzliche
Spannungskomponente eine entspre-
chende Korrektur vorgenommen wird.

Bei der Bildung des Schachbrettmusters
in der Stufe T 116 wird abwechselnd der
Impuls A und das Komplementarsignal
A im Tokte der Impulse S, S Uber die
Schaltdioden D 107, D 108 kurzgeschlos-
sen.

Bei der Erzeugung des Kreisringes geht
man aus von der Tatsache, daf auf dem
Bildschirm eine Kreisflache entsteht, wenn
parabelférmige Signale mit Vertikal-
und Horizontalfrequenz addiert werden
und ein schmales Amplitudengebiet bei
einem bestimmten Pegel dieses Ge-
misches als Videosignal benutzt wird.
Sorgt man dafir, dafy nur beim Durch-
laufen dieses bestimmten Pegels ein kur-
zer Impuls als Videosignal abgeleitet
wird, dann ergibt sich anstelle der Kreis-
flache ein Kreisring. Eine parabelfor-
mige Spannung kann man durch Inte-
gration einer Sagezahnspannung erhal-
ten, und diese wiederum durch Integra-
tion einer Rechteckspannung. Deshalb
wird der zeilenfrequente Austastimpuls
ZA einer Millerintegratorstufe und das
somit erzeugte Sdgezahnsignal einem
zweiten Integrator zugefUhrt, an dessen
Ausgang die Zeilenparabel abgenom-
men werden kann. In dhnlicher Weise
gewinnt man aus dem bildfrequenten
Austastimpuls BA Uber zwei Integratoren
die Bildparabel. Bild- und Zeilenparabel
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Farbartsignal
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Farbartsignal

Bild 23 Kreis-Videosignal

werden Uberlagert und als Gemisch in
einem Komparator mit einer den Kreis-
durchmesser beeinflussenden  Gleich-
spannung verglichen. Bei Spannungs-
gleichheit wird ein kurzer Impuls als
Signal fir einen Kreispunkt abgegeben.
Bild 23 zeigt das Oszillogramm der er-
sten drei Zeilen des Kreistinges; deutlich
ist der sich vergrohernde Abstand zwi-
schen den Kreispunkten einer Zeile ent-
sprechend der zunehmenden Sehnen-
lange zu erkennen.

In der Stufe T117 werden die vorhan-
denen Nadelimpulse N als senkrechte
Linien und die Impulse W als waage-
rechte Linien Uber D 112 und D 113 zum
Gittermuster zusammengemischt. Gleich-
zeitig werden Uber die Diode D 114 die
gewonnenen Kreisimpulse zugesetzt. Mit
den Dioden D109, D110, D 111 kann
man je nach an éb, 7e, 4k liegender
Gleichspannung einzelne Signale aus-
blenden und somit auf einfache Weise
die verschiedenen Linienmuster wahlen.

F-BAS-Mischung

Im Bild 24 ist ein Schaltungsauszug dar-
gestellt, der die Wirkungsweise der F-
BAS-Mischung und die in dieser Stufe
ebenfalls mégliche Vektordrehung ver-
anschaulicht. Bei den Farbmustern wird
Uber C 112 das entsprechende Farbart-
signal der Verstarkerstufe T 118 zuge-
fohrt, deren Ausgang ein Schwingkreis
mit dem Ubertrager L 101 ist. Das Farb-
artsignal wird nun dem durch die Sekun-
darseite des Ubertragers geleitete BAS-
Signal Uberlagert und somit auf ein-
fachste Weise das FBAS-Signal gebildet.

Bild 26 Vektordiagramm des Viervektorenbildes

Gleichzeitig kénnen in dieser Stufe zur
Bildung des Sondertestbildes innerhalb
des mittleren Bilddrittels des Viervekto-
renbildes die Farbvektoren um — 90°
in ihrer Phase gedreht werden. Solange
bei ,gewdhnlichen” Farbsignalen am
Punkt 7 a eine positive Schaltspannung
den Transistor T120 im leitenden Zu-
stand halt, sperrt der Transistor T 119,

Bild 25 Resonanzkurven des Schwingkreises L 101 -

CﬂLJl

01u
100V=

—o=F BAS-Signal

Bild 24 Schaltungsauszug fir die F-BAS-Mischung und Vektordrehung
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so dafy lediglich C 113 parallel zu L 101
wirksam ist. Dieser Parallelschwingkreis
weist gegentber der eingespeisten Fre-
quenz von 4,433 MHz induktives Ver-
halten auf; das entspricht dem Arbeits-
punkt P 1 in den Resonanzkurven nach
Bild 25. Wird das Sondertestsignal ein-
geschaltet, so entfallt zwar die positive
Spannung an 7 a, aber solange einer der

I'm 1

Cn3,cns

beiden Impulse M und ZA positives
Potential aufweisen, bleibt T 119 weiter-
hin gesperrt. Erreichen jedoch beide Im-
pulse gleichzeitig ihr Nullpotential, so
sperrt T 120 wahrend T 119 leitend wird;
damit liegt C 115 Uber die niederohmige
Kollektor-Emitterstrecke parallel zu C113.
Die Resonanzfrequenz des Kreises sinkt
dabei soweit, dah er gegeniber 4,433
MHz nunmehr kapazitives Verhalten an-
nimmt; das entspricht dem Punkt P 2 in
den Resonanzkurven. Bei geeigneter Di-
mensionierung von L101,C113 und C115
kann man beim Schalten von P 1 nach
P 2 fir die Farbhilfstrégerschwingungen

. . 4
eine Phasenverschiebung von — das

o
heifst eine Vektordrehung von — 90° er-
reichen. Die dabei auftretende Vermin-

derung der Sattigung um etwa 50 %o (von

2/1970 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



A1 auf A 2) ist beabsichtigt. Da T120
u. a. mit der zeilenfrequenten Austastung
ZA angesteuert wird, bleibt der Burst-
vektor auf jeden Fall von der Vektor-
drehung unbeeinflufit, wahrend der Im-
puls M derart gewahlt ist (sieche Impuls-
schema nach Bild 21), daf die Farbvek-
tordrehung nur innerhalb des mittleren
Bilddrittels erfolgen kann. Da die durch
den Burst festgelegte reelle Bezugsachse
unverdndert bleibt und nur die Farbvek-
toren gedreht werden, kann man fir das
Farbartsignal im mittleren Bilddrittel
schreiben:

F==XU+jV,

denn nunmehr ist die geschaltete Kom-
ponente in die reelle Achse gerickt.

VHF/UHF-Modulatoren

Das (F)BAS-Signal, dem wahlweise ein
5,5-MHz-Tontrager mit abschaltbarer
1 - kHz - Frequenzmodulation zugesetzt
werden kann, durchlauft eine Impedanz-
und Phasenumkehrstufe, von der es
einerseits mit umschaltbarer Polaritat
einem Videoleistungsverstarker mit se-
paratem Ausgang und andererseits den
beiden Modulatoren zugefihrt wird.

Der mit einem Dual-Gate-MOSFET be-
stuckte VHF-Modulator sitzt zusammen
mit dem mittels Kapazitatsdioden von
Kanal 5 bis Kanal 12 abstimmbaren
VHF-Oszillator in einem separaten Me-
tallgehdause; ahnlich wie der als Gegen-
takt-Diodenmodulator ausgefihrte UHF-
Modulator zusammen mit dem ebenfalls
Uber Kapazitatsdioden abstimmbaren
UHF-Oszillator in einem modifizierten
Tunergehduse aufgebaut ist.

Das VHF/UHF-Signal kann kontinuierlich
abgeschwdcht werden.

Il Die Generatormuster

Die Bildmuster @) bis @ (Schwarz-Weif)
und ® bis @ fir den Farb-Service sind
auf Grund vielfacher Veroffentlichungen
in dem Fachschrifttum hinreichend be-
kannt, insbesondere ihre praktische An-
wendung. Das Norm-Farbbalkenbild
wird als Grundlage der meisten Service-
Anleitungen (u. a. der Beitrage ,Einstell-
und Reparaturpraxis an GRUNDIG Farb-
fernseh-Empfangern” von H. Dégl und
H. Bochum) benutzt. Der Servicetechniker
hat auch hier eigene Erfahrungen sam-
meln und dies Bildmuster richtig anwen-
den koénnen. Die nachfolgenden Be-
schreibungen sollen sich daher auf die
noch nicht so bekannten Bildmuster, nam-
lich das Viervektorenbild und das Son-

dertestbild beschrénken. Diese Testbilder
wurden bisher weniger erdrtert bzw. an-
gewandt, stellen aber fir den Farbfern-
seh-Service eine grofse Hilfe dar.

Das Viervektorenbild

Ausgehend von der Tatsache, daf im
Farbfernsehempfanger mittels PAL-Lauf-
zeitdecoder das Farbartsignal in die bei-
den Grundkomponenten zerlegt wird
und diese im (R—Y)- und (B—Y)-Kanal
getrennt weiterverarbeitet werden, wer-
den im Viervektorenbild nur diese
Grundkomponenten mit jeweils negati-
vem und positivem Vorzeichen als Farb-
balken abgebildet, womit sich ein Test-
bild ergibt, mit dem sich spezielle Unter-
suchungen im (R—Y)- und im (B—Y)-
Bereich des Empféngers bequem und
voneinander getrennt durchfGhren las-
sen.

Bild 26 zeigt das Vektordiagramm des
Viervektorenbildes. Die Reihenfolge der
Bildinformation zu —(B—Y), —(R—Y),
+ (R—Y), + (B—Y), entsprechend der
Farbenfolge gelb, grin, rot, blau (es
handelt sich hier aber nur um N&herun-
gen an die im Norm-Farbbalkenbild ge-
nau definierten Farben), wurde bewuht
so festgesetzt, da man bei oszillografi-
schen Untersuchungen die entstehenden
Oszillogramme des (R—Y)-Bereiches
deutlich von denen des (B—Y)-Bereiches
unterscheiden kann, ohne irgendwelche
zeitliche Koinzidenzen beim Triggern des
Oszillografen beachten zu missen.

Als Anwendungsbeispiel for das Vier-
vektorenbild sei die Kontrolle der richti-
gen Komponentenspaltung im PAL-Lauf-
zeitdecoder angefihrt. So dirfen sich bei
diesem Generatormuster nach dem De-
coder im (R—Y)- bzw. (B—Y)-Zweig nur
jeweils im Bereich von zwei Balken Si-
gnale ergeben, wie es die Oszillo-
gramme der getrdgerten Farbdifferenz-
signale in Bild 27 zeigen. Erfolgt die Auf-
spaltung infolge Fehlabgleiches falsch,
so werden sich auch im Bereich der bei-
den anderen Balken kleine Fehlersignale
ergeben, wie es im Bild 28 veranschau-
licht wird.

Grundlagen des Sondertestbildes

Beim Sondertestbild ist in dem oben er-
lauterten Viervektorenbild im mittleren
Bilddrittel ein Querstreifen eingeblendet
(siehe Bild @), der bei richtigem Ab-
gleich grau erscheint. Mit diesem Son-
dertestbild kann man die fir einwand-
freie Farbwiedergabe wesentlichen Ein-

stellungen von Phase und Amplitude des
PAL-Laufzeitdecoders und der Phasen-
bedingungen der beiden Synchrondemo-
dulatoren nachprifen bzw. durchfihren,
ohne Verwendung weiterer Mefigerdte,
da hierbei der Fernsehschirm als Indika-
tor hoher Empfindlichkeit dient.

Bei flachigem Verfarben des Querstrei-
fens liegt eine falsche Phaseneinstellung
fur die Synchrondemodulatoren vor. Je
nachdem wo die Verfarbung auftritt, ob
im Bereich der beiden duhkeren (B—Y)-
Balken oder der mittleren (R—Y)-Balken,
kann man beurteilen, ob der (B—Y)-
oder der (R—Y)-Demodulator nachge-
glichen werden muf. Beim Auftreten far-
big hinterlegter Zeilenstruktur im Quer-
streifen ist die Amplitudeneinstellung im
PAL-Decoder nicht richtig getroffen,
wdhrend die falsche Phaseneinstellung
des Decoders eine Farbjalousie in den
Farbbalken des oberen und unteren
Bilddrittels hervorruft.

Bekanntlich arbeitet im Empfanger der
PAL-Laufzeitdecoder nach folgendem
Prinzip: Dem (B—Y)-Zweig wird das vek-
toriell addierte Signal einer unverzéger-
ten und einer mittels Verzégerungslei-
tung um 64 us verzégerten Zeileninfor-
mation, das heift die Summe zweier auf-
einanderfolgender Zeilen zugetihtt,
wahrend der (R—Y)-Zweig das vektoriell
addierte Signal eines unverzégerten,
aber in der Polaritat invertierten Zeilen-
signals und einer verzégerten Zeile, das
heift die Differenz zweier aufeinander-
folgender Zeileninformationen erhdalt.

Weil einerseits bei der Summenbildung
die von Zeile zu Zeile das Vorzeichen
wechselnde Komponente zu Null wird
und andererseits bei der Differenzbil-
dung dies fir die nicht geschaltete Kom-
ponente zutrifft, kann man aussagen,
dafy der PAL-Decoder nach geschalteter
Komponente fur den (R—Y)-Zweig und
nach nicht geschalteter Komponente fir
den (B—Y)-Zweig aufspaltet.

FUr die Ausgangsspannung der beiden
Synchrondemodulatoren gilt néherungs-
weise die Beziehung:

UAUsg == Umcx *COs &

Dabei bedeutet Unox die Ausgangsspan-
nung am Demodulator bei optimal ab-
geglichener Phasenbeziehung und «
den Winkelfehler, bezogen auf die opti-
male, richtige Phasenbeziehung zwischen
der gleichzurichtenden HF-Spannung
und der Referenzphase.

Bild 27 Getréigerte Farbdifferenzsignale bei richtig abgeglichenem
PAL-Laufzeitdecoder [oben im (R-Y)-Kanal, unten im (B-Y)-Kanal]
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Bild 28 Getréigerte Farbdifferenzsignale bei falsch abgeglichenem
PAL-Laufzeitdecoder [oben im (R-Y)-Kanal, unten im (B-Y)-Kanal]
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Technische Daten

FG 21

Farbhilfstrdgerfrequenz
Zeilenimpulsbreite
Zeilenfrequenz

vordere Schwarzschulter
hintere Schwarzschulter
Bildimpulsbreite
Bildfrequenz

4,7 psek.

ca. 1,6 usek.
ca. 6,5 usek.
128 usek.

verkoppelt

Bildaustastung 1,54 msek.

2. Bildsignale insgesamt 17

3. Tontréger

Frequenz 5,5 MHz = 10-3
Modulation ca. 1 kHz FM
4. Signalausgdnge
VHF-Bereich Kanal 5...12
(an 60 Q)
UHF-Bereich Kanal 21...60
(an 60 Q)
Videosignal 0...35V
Polaritat wechselbatr
(an 75 Q)

5. Allgemeines

Netzanschluf 220V £ 10°%

50...60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 12 VA
Abmessungen 300 x 112 x 227 mm
Gewicht ca. 43 kg

15625 Hz £ 103 [0°C.

FG 5
1. Synchronisiersignale
Burstphase 1800+ 45°
Burstamplitude 30 % von Synchron-Weif-Pegel
Burstlage Mitte 6,5 usek.

nach Zeilenimpulsvorderflanke
4,433618 MHz £ 20 Hz [0°C...40°C]

..40°C]

50 Hz phasenstarr mit Zeilenfrequenz

insgesamt 7

5,5MHz £10-3

Kanal 5...12
(an 240 Q)

220V £10%
50...60Hz

ca. 9 VA
220 x 80 x 165 mm
ca. 2kg

Im Bild 29 ist das Vektordiagramm des Sondertestbildes
dargestellt. Die wahrend des mittleren Bilddrittels um 90°
gedrehten Vektoren sind in der Amplitude verkleinert, um
das Mehverfahren kinstlich unempfindlicher zu machen.
Dies ist ndtig, damit erst solche Fehlabgleiche erkannt
werden, welche gerade eben kleine Verfdalschungen in
der praktischen Farbwiedergabe hervorrufen und bei
denen ein entsprechender Nachgleich zweckméhig ist.

Bild 29 Vektordiagramm des Sondertestbildes
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fir den (B-Y] Zweig_

Wie bereits abgeleitet, hat das Farbart-
signal des Querstreifens generatorseitig
die Form F = * U + jV. Durch die oben
erlauterte Aufspaltung im PAL-Decoder
gelangt nun das U-Signal in den (R—Y)-
Zweig und das V-Signal in den (B—Y)-
Kanal des Empféngers. Die Signale in
beiden Kandlen sind also gegeniber de-
nen des normalen Betriebsfalles um 90 °
phasenverschoben. Folglich ergibt sich
bei den Synchrondemodulatoren der Fall
« = 90° und damit mufy sein: Upysg =
Umax * cos 90 % = 0; das heift, im Quer-
streifen erhdlt die Bildrohre keine Farb-
ansteverung und der Streifen mufy grau
erscheinen. Dies gilt aber nur, wenn die
Phasenbeziehung fir den Demodulator
richtig eingestellt ist. War jedoch in die-
ser Beziehung ein Fehler um den Win-
kel & vorhanden, dann ergibt sich a zu
90°% d) und es wird, da cos (90° + )
%0, eine geringe Farbansteuverung erfol-
gen, die sich als Verfarbung des Quer-
streifens am Bildschirm duhert. Tritt da-
bei diese Verfarbung bei den Graufel-
dern im Bereich der roten und griinen
Balken auf, so ist die Phasenbeziehung
for den (R—Y)-Demodulator falsch und
analog laft eine Verfarbung im Bereich
der beiden anderen Balken auf den
Fehlabgleich des (B—Y)-Demodulators
schliefen. Sind die Phasenbedingungen
fir beide Synchrondemodulatoren nicht
erfUllt, dann verfarben sich selbstver-
standlich alle Graufelder des Querstrei-
fens. Der Abgleich auf Grauwerden des
Mittelstreifens entspricht den richtigen
Einstellungen der Referenzphasen.

Bei falsch eingestellter Amplitudenbe-
dingung des PAL-Laufzeitdecoders er-
gibt sich bei der Aufspaltung des Farb-
artsignals des Querstreifens, daff der
(R—Y)-Zweig nicht nur das U-Signal er-
halt, sondern auch ein kleines V-Signal,

L ey —
Fin-1) verzgert D yp)

Fin+1)

Zeilen+1 g — o
Fin) verzogert \U[n )

Zeile n Zeile (n+1)

Bild 30 Zeigerdiagramm fiir die Vektoren des Sondertestbildes
bei falscher Amplitudeneinstellung des PAL-Decoders

fur den (B-Y)-Zweig

Zeile n

/ /
/ [Fnen) |/ [Fin)

verz

D(ns1)

fir den (R-Y]- Zweig_

Zeile n+1

-

-—
“ Fln-1) verz

In+l ﬂ(n+/1\//

-Fin)

//
== Fln] verz.

verz.

Bild 31 Zeigerdiagramm bei falscher Phaseneinstellung im PAL-Decoder
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H. BOCHUM

Mit diesem Beitrag wird die Reihe ,Ein-
stell- und Reparaturpraxis an GRUNDIG
Farbfernseh-Empféngern” fortgesetzt.

Die Sender strahlen ein elektronisches
Farbtestbild ab, wobei man auch vom
FuBK-Farbtestbild (Funk-Betriebs-Kom-
mission) spricht.

Das FuBK-Farbtestbild ist auf der 3. Umschlag-
seite dieses Heftes abgebildet.

Von vielen sowohl mehtechnisch als auch
optisch subjektiv sinnvoll auswertbaren
Signalen sollen hier einige besonders
interessante néher behandelt werden.

Norm-Farbbalkensignal

(B-Y) in Ordnung

(R-Y) in Ordnung

Regenbogensignal

Einstell-Service in Theorie und Praxis an GRUNDIG

Farbfernseh-Empfédngern

Anwendung des FuBK-Testbildes
und der Sonderfelder
der GRUNDIG Farbgeneratoren

FG 5 und FG 21

U. a. wird die Theorie und die Anwend-
barkeit der ,Sonderfelder” +V und tU
behandelt. Deren Vorteile werden von
den Sonderfeldern der GRUNDIG Farb-
signalgeneratoren FG 5/FG 21 spezifisch
Ubertroffen. Sie sind gréher und als op-
tische Kriterien sehr gut geeignet. Durch
die grohe Zeilenzahl der ,Unbunt-Fel-
der” der GRUNDIG Generatoren erge-
ben sich leicht aufzunehmende und zu
beurteilende Oszillogramme.

Norm-Farbbalkensignal

1. Teil

Uber die sinnvolle Anwendung aller
Signale vom FG 5 und FG 21 folgt im
nachsten Heft ein ausfihrlicher Beitrag
(Teil 2).

Im vorliegenden Beitrag werden fir die
theoretischen Betrachtungen die Sonder-
felder des FuBK-Farbtestbildes zugrunde
gelegt. Bei den GRUNDIG Generatoren
FG 5 und FG 21 kommt noch ein (—V)-
Feld und ein (—U)-Feld hinzu, was die

Regenbogensignal

Zwei Zeileninhalte nicht in Deckung (B-Y)

Zwei Zeileninhalte nicht in Deckung (R-Y)

T
- T

da bei der Differenzbildung infolge der
unterschiedlichen Amplitudenverhaltnisse
for direkte und verzdégerte Zeile die V-
Komponente nicht zu Null wird. In glei-
cher Weise ergibt nun die Summenbil-
dung fir den (B—Y)-Kanal neben dem
V-Signal noch ein kleines U-Fehlersignal.

Diese Verhdltnisse kann man sich in
einem Zeigerdiagramm nach Bild 30
deutlich machen. Wie man sieht, erge-
ben sich kleine Fehlersignale D(n), D(,+1)
in der fur die synchrone Demodulation
optimalen Phasenlage. Fir die Bildrohre
ergibt sich daraus eine geringe Farb-
Ansteverungsspannung, und zwar mit
von Zeile zu Zeile wechselnder Polaritat,
da erstens im (B—Y)-Kanal das Fehler-
signal bereits um 180° alternierend er-
scheint und zweitens das phasenstarre
Fehlersignal im (R—Y)-Zweig durch die
PAL-Schaltung des Referenziragers
ebenfalls eine zeilensequentiell die Po-
laritat dndernde Demodulationsspan-
nung erzeugt. Deshalb zeigt sich am
Bildschirm als Fehlerindikation fur die
falsche Amplitudeneinstellung im PAL-
Decoder eine deutliche, farbig hinter-
legte Zeilenstruktur im ganzen Quer-
streifen. Beim Nachgleichen der Ampli-
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tudeneinstellung verschwindet diese Zei-
lenstruktur.

In analoger Weise kann man die Fehler-
auswirkungen bei falscher Phasenein-
stellung im PAL-Decoder konstruieren.
Dabei wirken sich die entstehenden Feh-
lersignale nicht im Querstreifen aus, son-
dern in den Farbbalken des oberen und
unteren Bilddrittels. Wie man aus dem
Zeigerdiagramm in Bild 31 erkennen
kann, erzeugen die Fehlervektoren in
gleicher Weise wie oben eine von Zeile
zu Zeile die Polaritat wechselnde Feh-
lerspannung, die dann eine deutliche
Farbjalousie hervorruft. Am besten ist
dieser Jalousieeffekt im grinen und ro-
ten Balken zu erkennen, weil dort die
aus dem Fehlersignal abgeleiteten klei-
nen Blau- und Gelbanteile am starksten
hervortreten.

Abschliefend sei noch bemerkt, dak sich
die oben aufgezeigten Fehlerindikatio-
nen gegenseitig nicht beeinflussen, das
heift, bei gleichzeitigem Auftreten meh-
rerer Fehleinstellungen ist stets eine ein-
fache Aufschlisselung nach den einzel-
nen Fehlabgleichen mdglich.

Im nachfolgenden Beitrag wird das Son-
dertestbild ausfuhrlich erlautert.

Anzahl der Kriterien angenehm vergro-
kert, aber am Prinzip dieser Abhandlung
nichts andert.

Weiterhin wird auf Theorie und Anwen-
dungsmoglichkeiten des Farbsonderfel-
des eingegangen, das eine solche F-
Signalphase hat, dafy im Empfénger
(G—Y) gleich Null wird.

Zwei weitere Kurzbeitrdge behandein
JTrickeingriffe” im FFS-Empfanger fir
die Einstellung der richtigen Farb-
balance, fir den Abgleich der Synchron-
demodulatoren und Referenztrager-All-
gemeinphase ohne Verwendung von
Mekhilfsmitteln.

In den einzelnen Beitrédgen kommt bei
der mehtechnischen Kontrolle ofter die
Empfehlung vor... ,Oszillographen so
triggern, daf die Inhalte zweier elek-
trisch sequentiell geschriebener Zeilen
auf dem Oszillographenbildschirm simul-
tan, also gleichzeitig Ubereinanderge-
schrieben erscheinen”.

Mit etwas Ubung ist dies in der Praxis
leicht realisierbar. Dazu braucht man
keinen Zweikanal- oder Zweistrahl-
oszillographen!

Anhand einiger Beispiele (obenstehende
Oszillogramme) sei gezeigt, was unter
,schlechter Deckung” im Oszillogramm
von FD-Signalen bei Ubereinander-
schreibung zu verstehen ist.
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FuBK-Testbild

A.

Die meisten (G—Y)-Matrix-Schaltungen sind auf fol-
gende Prinzipschaltung zurickfihrbar:

—_

Es sei daran erinnert, dak das Signal (G—Y) darge.
stellt wird aus:

+(G—Y) = — 0,51 (R—Y) — 0,19 (B—Y)
Wenn (G—Y) am Punkt ,c¢" gleich Null werden soll,
ergeben sich zwei Méglichkeiten:
1) + (R—Y)= —0,37(B—Y)
[(—0,19) : (— 0,51) == 0,37]
2) +(B—Y)=—27((R-Y)
[(— 0,51) : (— 0,19) =~ 2,7]
Bei der praktischen Festlegung der Matrix-Teilerwider-

stande werden die Innenwiderstande der Signal-
generatoren (siehe Zeichnung) bericksichtigt.

Was mufy im Coder fir (G —Y) gleich Null (Empf&nger)
geschehen?

[G—Y) als Zeiger.

Der in Quadratur stehende Farbtrager wird moduliert.

R-—Y Y
(“4) -V 2 (R Y)’bzw;(l;m) ~ U= @By

(nicht zu verwechseln mit der Kennzeichnung von
gamma-korrigierten Signalen!)

Es ergibt sich fUr (G Y):

(G—Y) 0,51 (R—Y)" 1,14

0,58 (R~ Y)' 0,19 (B~ V)" 2,03

038(B Yy

Im Modulationsachsenkreuz mit den Achsenwerten U
und V ergibt sich fir den Zeiger (G Y) der Betrag
und die Phase zu:

(R-Y)
1.14
90°
-038(B-Y)' /¢ _(B-Y)
o 00 2.03

I
|
|
|
|
|

G- = |/ (038 + (— 0,58y I <oz

o — 0,58
¢ =arctan — 0.38

@ ~=237°

Dreht man nun den 237°-Vektor um -+ 90° oder — 90°,
so ergibt sich folgendes Bild:

(R-Y)
114
90°

752

Das Feld mit der F-Signalphase fir (G-Y) =0 im

Natirlich wird auch der von 237° weggedrehte Vekfor
Pal-geschaltet.

Ein Farbartsignal fir (G—Y) gleich Null kann also mit
einer Nullphase @ = 147° oder g = 237° abgestrahlt
und Pal-codiert werden.

Damit ergibt sich an der (G—Y)-Matrix im Empfanger:
1) [r-cos 327°- 2,03 - 0,19] + [r-sin327°-1,14-0,51] = 0
N e e, st e, e s, s

Demod. rel. (G—Y)- Demod. relat. (G—Y)-
Erg.im Verst. Matrix- Erg.im Verst. Matrix-
(B—Y)- imU- faktor (R—Y)- imV- faktor

Synchr.- Zweig firden Synchr.- Zweig fir den

Gleichr. (B—Y) Gleichr. (R—Y)
Anteil Anteil

e, e, e, e,

2) [r-cos 147°- 2,03 - 0,19] + [r-sin147°-1,14-0,51] = 0

Der Faktor 2 als Ergebnis der Laufzeitdemodulation
sei hier unbericksichtigt. In beiden Fallen ergibt ein
Wechsel des Zeigers in den Nachbarquadranten v. a.
einen Vorzeichengegensatz der Demod.-Produkte.

Wegen des vergleichbaren Gesichtstarbentons bietet
sich die 147°%Lage an.

Praktische Anwendung dieses Sonder-
feldes fir optisch oder mefjtechnisch
kontrollierte Einstellungen an GRUNDIG
FFS-Empfdngern.

I Optisch kontrollierte Einstellungen

1) Im FuBK Farbtestbild erscheint das
zur Diskussion stehende Sonderfeld
als eine uns (Mitteleurop&ern) ver-
traute Gesichtsfarbe. Stellt man den
Farbkontrast geringfigig zu hoch, so
farbt sich das Feld schnell und deut-
lich zu rot ein. Stellt man den Farb-
kontrast zu gering ein, sind die Rot-
anteile in der Sollfarbe zu gering
vertreten. Somit ist dieser Effekt eine
Hilfe, um fir andere Kontrollen und
Abgleicharbeiten die richtige Farb-
kontrastbasis zu schaffen.

2) Setzt man voraus, dafy die Balance

der demodulierten FD-Signale stimmt,

kann man sich fragen, ob die (R—Y)-

und (B—Y)-Anteile for (G—Y) stim-

men (Matrix-Kontrolle).

Nebenbei kann man in diesem Feld

recht gut den Abgleich der 4,43-MHz-

B.

3

~

Sperre betrachten. Der Farbkontrast
ist auf Null zu regeln.

Praktische Handlungen

a) Gerate vor dem Grundchassis T1110:
Wiedergabe der Rot- und Blauanteile
unterdricken, indem man z. B. von
den Schirmgittern dieser Systeme die
Spannung wegnimmt.

b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Kathodenstecker vom Rot- und Blau-
system ziehen oder ,i" Impuls
vom Zeilentrafo Uber jeweils 47 nF
(250 V ~) an die Kollektoren von
(R=Y)- und (B—Y)-Endstufentrans-
istoren (Kuhlbleche) legen.

Es ist zu beachten:

Beim Verandern des Farbkontrastes muf

das (G—Y) = 0-Feld in seiner Hellig-

keit konstant grin bleiben. Wenn nicht,

Kontrollieren:

a) Gerate vor Grundchassis T1110:
Richtige Ausgangsgréfien (R—Y) und
(B—Y) vorausgesetzt! Die passiven
Bauelemente in der (G—Y)-Matrix
muUssen Uberprift werden.

b) Gerate ab Grundchassis T1110:

Bei richtigem (B—Y)- zu (R—Y)-Am-
plitudenverhdltnis und deutlicher Feh-
lererscheinung den IC-Baustein TAA
630 verddachtigen.

Il Meftechnisch kontrollierte
Einstellungen

Bis zur (G —Y)-Matrix stimmt das (R—Y)/

[B—Y)-Verhdaltnis genau.

Dann mufy von diesem Sonderfeld das

(G —Y)-Signal gleich Null werden, wenn

die (G—Y)-Matrix in Ordnung ist.

a) Gerate vor Grundchassis T1110:
Oszillographentastkopf an den ersten
entkoppelten (G —Y)-Signalpunkt. Bei
(G—Y) ungleich Null: Bauelemente in
der (G —Y)-Matrix Uberprifen.

b) Gerate ab Grundchassis T1110:

Am Punkt ,5" des Farb-IS TAA 630
muff von diesem Sonderfeld das
(G—Y)-Signal gleich Null. Bei deut-
lichen Abweichungen und Erfillung
aller Bedingungen wie unter Pkt. 1l/a)
I1S-Baustein verdachtigen.

Einfacher Abgleich der Allgemeinphase des Referenz-
tréigers und der 0°, 90°/270° - Synchrongleichrichter-

achsen im Standard-PAL-Empfdnger, primdr ohne meB-
technische Kontrolle (optisch kontrollierte Beurteilung)

Grundgedanken:

Wenn man in der Aufspalistufe eines Standard-Pal-
Empféngers die Funktion des verzégernden oder des
direkten Signalweges unterbindet, gelten die ein-
schlagigen Erscheinungen eines Simple-Pal-Empféan-
gers. Jeglicher differentielle oder konstante Phasen-
fehler zwischen Farbartsignal-Sollphase und dem Burst
auf der gesamten Ubertragungsstrecke, vom Sender-
Modulator bis zu den Empfanger-Farb-Demodula-
toren, zeigt sich optisch bei geeigneten Kriterien als
zeilensequentielle Farbstruktur.

So z.B. neben anderen Farben auch im Purpurbalken
einer Normfarbbalkenfolge oder in den Vierachsen-
und Sonderfeldern der GRUNDIG Signal-Generatoren
FG 5/FG 21. Im Purpur sind die interessierenden elek-
trischen Grofien (R—Y) und (B—Y) gleich stark vor-
handen.

Relative Phasenfehler werden vom Betrachter erst als
mehr oder weniger stérende Struktur wahrgenommen,
wenn ein Betrag von 15° berschritten wird und ein
normaler Betrachtungsabstand von 7 bis 10 x Bild-
schirmdiagonale zugrunde liegt.

Betrachtet man dagegen z. B. den erwdahnten Purpur-
balken aus einer physiologisch geringstméglichen Ent-
fernung, so kénnen im Extremfall noch Phasenfehler,
die einen Betrag kleiner als 4° aufweisen, als Struktur
erkannt werden (Simple-Pal-Bedingungen vorausge-
setzt!).

Setzt man nun voraus, dafy bis an die Synchrongleich-
richter eines auf Simple-Pal geschalteten Standard-
Pal-Empfangers ein normgerechtes Farbsignal ge-
langt, so gilt folgendes:

Jeder Fehler (y) in der Allgemeinphase des den
beiden Synchrongleichrichtern zugefihrten Referenz-
tragers oder (a) im 0%, () im 90°%270°-Synchrongleich-
richterachsenkreuz zeigt sich in geeigneten Farbfolgen
als zeilensequentielle Farbstruktur.

Beispiel fir die Farbe Purpur als Zeiger im Demodu-
latorachsenkreuz.

Als Gleichrichtergebnisse sollen in vereinfachter Form
die Projektionen der Zeiger Fpyrp. bzw. F*pyp. auf
die (R—Y)- bzw (B—Y)-Demodulatorachsen gelten
(ausschl. Gleichrichtungswirkungsgrad).

(R-Y)-DEMOD.-ACHSE
(ec =0°)

EPURPUR(n. ZEILE)

(B -Y|-DEMOD. -ACHSE
(f=0°)

E PURPUR [(n+1). ZEILE]

a) «, fund v = 0°

n. Zeile (n+1). Zeile
A = A*
B = B*
D e’
Purpur Purpur
A =F-sing, A* = F*-singp*
B = F-cosg, B* = F*- cos @*

Purpurbalken
(Abbildung auf rechter Seite)
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(R-Y)- DEMOD. - ACHSE
loc$0°)

(B-Y)-DEMOD.-ACHSE
(B=0°)

Praxis mit diesem ,Trick” an GRUNDIG
FFS-Empfangern

Prinzipielle Vorbereitungen am Empfan-
ger, vereinfacht dargestellt im Block-
schaltbild.

REF - TRAGER 0°

tung noch die mehtechnische Méglichkeit
heranziehen, so gilt einfach:

Unverzerrte und ausreichend verstarkte
FD-Signale, z.B. an den g1 der Farb-
bildréhre (an der R, G, B-Matrix) durch
entsprechende Triggerung am Oszillo-
graphen von zwei Zeilen, die an sich

STNCHRON- elektrisch sequentiell geschrieben wer-
E"oURPUR [(n+1). ZEILE] [T SEMoousT —pev den, optisch auf dem Oszillographen
. i8=¥] P grap
" I ~“${ simultan schreiben (zwei Zeileninhalte
o - EEYEEYE -y /PRy -AMPLI " . .
ACHSE. Vow 7 SIGNAL. P KORREKTUR UND Fy I Ubereinanderschreiben) und durch Ab-
N il rm gleich amplitudenmdahig zur Deckung
tFp.y
b) @4 0% = 0° v = 0° | SYNCHRON - bringen.
Also: 90°/270°-Fehler DE(';O-DVU\W R
n. Zeile (n+1). Zeile _T_ Abgleld"
A’ > A
‘B~ B* REF ~TRAGER 90°/270° 1) (B*Y)-Demod.-Achse: (B_Y)-OSZ”-
Rolpurpur Blaupurpur logramm als Kriterium fir 0°-Refe-
§ i o - renztrGdgerphase
A" = F-sin (@+lal), A F'* -sin (9" —lal) . . . B o
B =F-cosop B" — F* - cos gt Praktische Eingriffe im Empfénger

Rot-Balken

Purpur-Balken

(R-Y)-DEMOD.- ACHSE
(oc=0°)

(B-Y) - DEMOD.~ACHSE
(B 40°)

-5 (B-Y)g - ACHSE
E*PURPUR A

C)a,—:oo’a#oo’yzon
Also: 0°-Fehler

n. Zeile (n+1). Zeile
= A*
B’ < B
N e
Rotpurpur Blaupurpur
A =Fsin * =F*-sing*

B'=F- cosqzq;—i-lﬁl), " = F* - cos (p*—IBl)

(R-Y) - DEMOD.- ACHSE
foc = 7 $0°)

3 4 (B-Y)-DEMOD-ACHSE
5 > By 400

(B-Y)y ~ACHSE

(R-Y)y—
ACHSE 7

Purpurbalken

doa=p=1y
Also: Allgemeinphase (Demodulatorachsenkreuz)
um den Betrag von ¥ weggedreht.

n. Zeile (n+1). Zeile
A’ > A"
B < B"*

—_—— ——
slarkes Rotpurpur starkes Blaupurpur

F-sin (pt+Iyl),

A= F"gln (9" ~lyl)
F-cos (p+Iyl),

B = F* - cos (" —Ivl)

A
B’

Purpurbalken

P

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN  2/1970

a) Gerate vor Grundchassis T 1110:
150 (100) Q Widerstand am Eingang
der Pal-Verzégerungsleitung unmit-
telbar Uberbricken oder Regler ,r"
auf den Anschlag drehen, wobei die
Farbsattigung abnimmt.
b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Am Farb-IC-Baustein die Punkte ,9"
und ,13" unmittelbar Uberbricken
oder Regler ,d" auf den Anschlag
drehen, dafy Farbsattigung abnimmt.
Es ist zu achten avf:
Strukturminima u. a. im Purpur-Norm-
farbbalken, im V- und +U-Feld und in
den Sonderfeldern des FuBK-Sender-
Farbtestbildes, bei Schirmbildern von
GRUNDIG Farbgeneratoren FG 5/FG 21,
und zwar +V, —V, +U, —U und in den
Sonderfeldern dieser Generatoren.
Abgleich:
a) Gerate vor Grundchassis T 1110:
Kerne der Spulen ,e" (Burstdiskrim.),
«<" (Synchrongleichr.). Die Spulen ,b"
und ,c" seien vorabgeglichen (4,43
MHz Maximum).
Gerate ab Grundchassis T 1110;
Kerne der Spulen ,h" (Burstdiskrim.),
" (Synchrongleichr.). Die Spulen ,e”
und ,f" seien vorabgeglichen (4,43
MHz Maximum)

b

~

Fir alle Kreise den Abgleich mehrfach
und wechselweise durchfihren!

Sollte man trotz der genigenden Ge-
navigkeit der rein optischen Beobach-

C.

Jedes zu Ubertragende Farbmotiv auf der Senderseite
ergibt, elektr. codiert, ein entsprechendes Y/Chroma-
Signal-Verhalinis. Dieses mul bei der Wiedergabe
ber den Empfénger dem Auge des Betrachters natur-
getreu geboten werden. Bei Geraten mit FDS-An-
steverung durch richtige Signale an den Kathoden
und Steuergittern der Farbbildréhre und sonst an der
R, G, B-Matrix.

Bei den folgenden, prinzipiellen Betrachtungen sei
eine notwendige Gamma-Korrektur und die Beriick-
sichtigung des Unterschiedes zwischen Kathoden- und
Gitteransteuerung an einer Farbbildréhre vorausge-
setzt.

Einleitende Gedanken

Als Farbsteuersignale bendtigt man fir die Bildrohre
bei FDS-Ansteverung an den Kathoden der drei
Systeme den Betrag des Y-Signals und an den Steuer-
gittern die FD-Signale (R—Y), (G—Y) und (B—Y).
Sinngemafy gilt das fir die Signale an der R, G, B-
Matrix bei R, G, B-Geraten.

In beiden Fallen erhélt man die letztlich notwendigen
R, G, B-Signale, z.B. nach folgenden Beziehungen.

R-Y) — (—¥) =R
G-Y)~ (-Y) =G
B-Y) —(-Y)=8
Schon aus diesen einfachen Gleichungen erkennt man,

daly zur richtigen Bildung von R, G und B ein bestimm-
tes Y/Chroma-Signal-Verhaltnis vorl.cgen mufy.

Cyan Grw 0,7 |—0,7 |0 |07 | +0,3

a) Gerdte vor Grundchassis T 1110:
Kern von Spule ,e" (Burstdiskrim.),
0" (B—Y)-Synchron-Demod. sei
vorabgeglichen (4,43-MHz-Maxi-
mum).

b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Kern der Spule ,h" (Burstdiskrim.),
«e" (B—Y)-Synchron-Demod. sei
vorabgeglichen (4,43-MHz-Maxi-
mum).

2) (R—Y)-Demod.-Achse: (R—Y)-Oszil-
logramm als Kriterium fir 90°/270° Re-
ferenztragerphase

a) Gerate vor Grundchassis T 1110:
Kern der Spule ,c", (R—Y)-Syn-
chron-Demod.

b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Kern der Spule ,f", (R—Y)-Syn-
chron-Demod.

3

~

Ganz allgemein gilt fir diesen Ab-
gleich fir alle bisherigen GRUNDIG
FFS-Empfanger: In geeigneten Farb-
flachen von Sender- oder Signal-
generatorbildern nach dem ,Trickein-
griff” im Gerat auf Farb-Struktur-
minimum abgleichen durch wechsel-
weises Korrigieren der Allgemein-
phase (Burstdiskriminator), [0°-Phase,
(B—Y)-Synchron-Demodulator sei vor-
abgeglichen (4,43 - MHz - Maximum)],
90°/270°-Phase, [(R—Y)-Synchron-De-
modulator].

Einstellung der richtigen Farbbalance
ohne meBtechnische Kontrolle

Bei optimal eingestelltem Y-Signal (Voraussetzung fur
gutes S/W-Bild) kann man mit dem Farbkontrastregler
die geforderte Grohe der FD-Signale wahlen.

Der Sender bzw. Coder soll hier das Y (weif) zu
Y (Chroma)-Verhaltnis gleichstark reduziert ab-
geben, also nicht z. B. reduziertes (75%) Chroma-Y
und 100% Y von Weif. Wenn anders, dann kom-
men sowohl in den Zeichnungen als auch bei spa-
teren Abgleichkontrollen optischer Natur nur die
drei Farbbalkenausziige in Betracht!

(R-Y) = 07R—1059G — 0,11 8B
(G—-Y) =—03R+041G —0,11B
(B—Y) =—03R—059G + 0,898
Rotauszug Grinauszug Blauauszug
Y [(R-W[Z| Y e-W|Z| Y|B-V|S
Weify 1 [V ] 1 01 1 0|1
Gelb 089 0,11|1 ] 089 +0,11 0,89(—0,89 |0

1

1107 |+03 |1
Grin  0,59(—0,59(0 | 0,59 +0,41]|1 | 0,59| —0,59 |0
Purpur 0,41|+0,59|1 | 0,41] —0,41|0 | 0,41|+0,59 |1
Rot 03 (+0,7 |1|03|-03(0]03]|—03 [0
Blav 0,11|—0,11]|0 [ 0,11] —0,11]|0 | 0,11 +0,89 |1
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UR Ug

100°/s,

LI
Uy (6-v)
L

|
| | !
100% - 1007

Nun sei angenommen, dafy bei richtigen FD-Signalen
das Y-Signal fir das Blausystem als Folge des Unbunt-
Abgleichs 20 % kleiner als das maximale Y-Signal,
z. B. zufallig des Rotsystems, sei.

Y Y (B—Y) nominal
w 1 0,8 0 0,8 1
G 08 071 -—08 -—018 0
Cy 07 056 +03 086 1
Gr 059 047 —059 —012 0
P 041 033 +0,59 092 1
R 0,3 024 03 —0,06 0
B 011 009 +089 098 1

W G CyGr P R B S

|
|

Praktische Einstellungen der Farbbalance
v an GRUNDIG FFS-Empfangern
(Optisch kontrollierte Einstellungen)
Voraussetzung ist ein einwandfreier Un-
buntabgleich und ein optimales S/W-
Bild.

a) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Farbauszug eines Normfarbbalken-
bildes von dem einen System produ-
zieren, welches das volle, unabge-
schwachte Y-Signal erhalt. Die Strahl-
strome in den restlichen beiden Syste-
men, z. B. durch Abziehen der Katho-
denstecker unterbinden.

Vorher richtigen S/W-Bild-Kontrast
(optimale Gradation) und danach for
diese Einstellung etwas reduzierte
Rasterhelligkeit einstellen. Nehmen
wir an, daf zufdallig das Rot-System
im Leuchtstoffwirkungsgrad oder in
der Steilheit das schwachste sei, also
das gréfte Y-Signal erhalte:

Dann den Rotauszug produzieren.
Abgleich:

S/W- und Farbkontrastregler so ein-
stellen, dafy alle rot aufleuchtenden
Farbbalkenausziige gleich intensiv
sind. Rasterhelligkeit reduzieren. Vor-
her Wr-Regler auf ,Null” stellen, S/W-
und Farbkontrast nicht mehr ver-
andern! In diesem Beispiel nach dem
Rotauszug alleine den Blauauszug
und dann alleine den Grinauszug

Rein theoretisch gilt for Unbunt: R = G = B (Strahl- produzieren und mit den Emitterreg-
stromverhdltnisse in der Bildréhre). In der Praxis gilt lern Wb bzw. W, die jeweils aufleuch-
immer: R' ='G* = B'. Das soll etwas n&her behandelt t g .

werden. tenden Farbauszige auf gleiche In-

R = G = B bezieht sich auf Eigenschaften des mensch- tensitét bringen.

lichen Auges. Zwischen den theoretischen Signal- b) Gerdt vor Grundchassis T 1110:
gréhen und der Physiologie des Auges stehen Physik v dq d P h /
und Technologie der Farbbildréhre, Vor Verwendung der ,Permachrome

Permacolor”"-Farbbildréhren hatte der
Rotleuchtstoff generell den schlechte-
sten optisch-elekirischen Wirkungs-
grad. Neben einer dann berechtigten,

Dazu zéhlen u. a. Systemunterschiede bei:

a) Sperrpunkten
b) Steilheiten
c) optisch-elektrische Wirkungsgerade

der Leuchtstoffe aus den Servicehelfern zu entnehmen-
d) Gamma-Verhalten den mefhtechnischen Kontrolle gilt for
Praktisch alle diese Toleranzmaoglichkeiten beherrscht c||e. den subjektiv konfrollierten Ab-
man durch einen ganz exakt durchgefihrten Unbunt- 9|e|Ch:
abgleich. Voraussetzungen fir das S/W-Bild wie
Daraus kénnen aber z. B. verschieden grofe Y-Signal- unter 2a)" .
werle pro System resultieren. Blauauszug produzieren. Mit S/W-
Aufserdem sei nochmals an die Unferschiede zwischen und Farbkontrastregler alle Fa rbaus-
Gitter- und Kathoden-Ansteuerung bei FDS-Ansteve- zugsbalken auf gleiche Intensitat stel-
rung erinnert. len
Eine optische Kontrolle erfafit alle genannten Kriterien Dann Rotauszug produzieren.
verbindlich und rationell. Abgleich:

Am ,k"-Regler so lange, bis die Rot-
Farbauszugsbalken gleich intensiv
avufleuchten.

Grinauszug kontrollieren.

Die Sonderfelder +V, +U im FuBK-Farbtestbild (auch

D e alsVorbereitung fir eine spétere genaue Beschreibung
der Praxisanwendung der GRUNDIG Farbsignalgene-
ratoren FG 5 und FG 21)

Tpal = 63,943 us Punkt A Punkt B
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i i wechselnd
F, = U7 ¥ {komplexe Form) vonzeile  z.B. Zeile n u-v u-v
= U — jV (konjugiert komplexe Form) v[zu Zoile dann: Zeile (h—1) U+V(r) —U-V(r,180°)
; : St +2UV -2V
Zur Wiederholung hier nochmals der gewéhnliche Auf-
spaltvorgang des Farbartsignals in seine getragerten .
Komponenten. Das Farbarisignal entspreche als Bei- Ze!Ie (n+1) UtV u+v o
spiel hier ungefdhr der Farbe Purpur und sei bei den Zeilen u-v(r) —U+Vv(r,180°)
betrachteten Zeilen konstant. Phasen- und Amplitu- +2U +2V
den-Verhalten in den Zweigen der Aufspaltstufe sol- .
len als angepaft-gelten.(Aus Vereinfachungsgrinden v v
sei auf das ,j" und ,Fu" bzw. .Fiv" verzichtet) A T
| E
- T, S
. (7 pPaL} | E° N
FLEYE 7-PAL - ;
180° !
L +4 B ] - tFy.. v
Die Farbbalance ist gestort. Der Laie bemerkt es be- ) J
sonders beim Vergleich ihm vertrauter Referenzfarben ?
(Hautfarben, Bierflaschen u. &.). | E
| E:‘ .
/
e
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Stimmen die Phasenbeziehungen in den Synchron-
‘gleichrichtern im Verhdltnis zu diesen Aufspaltergeb-
nissen, so wird dort optimal demoduliert.

In stark verallgemeinerter Form gilt bei der Synchron-
demodulation nach der Aufspaltstufe fur die Gewin-
nung von (R—Y) bzw. (B—Y) (Gleichrichterwirkungs-
grad unbericksichtigt)

Urps = Umodul. * €os (§ T )

Urps = Farbdifferenzsignal-Spannung
UModul. = Getragertes FD-Signal
= Winkel zwischen angebotener, getra-
gerter Komponente und der je nach
Kriterienwahl interessierenden Demo-
dulationsachse

ta = Fehlerwinkel zu §

Fir die Sonderfelder des FuBK-Farbtestbildes gilt:
a) das (+V)-Feld

0+V
0+V

b) das (+U)-Feld

von Zeile
2vu Zeile

gleich

(]

F
F*

FE = U+o0 VE: } von Zeile
P zu Zeile
F utov wechselnd

Das (+V)-Feld [Zeilen (n—1)...(n)...(n+1)]

Punkt A Punkt B
2.B.:  Zeile n +Vv +V
dann: Zeile (n—1) +V(7) —V (71,1809

+2V  0-V=0(& Unbunt
Zeile (n+1) +V +V
Zeile n + V() —V (71,1809

+2V  0-V=0(2 Unbunt)

|«thier noch = 0°

Urps am (B—Y)-Demodulator:
=0(cos90° =0)

Also: Unbuntes Feld

Kein zu demodulie-
rendes Signal im
(R—Y)-Kreis

Also: Unbuntes Feld

(R-Y)-DEMOD.-ACHSE

8
»(B-Y)-DEMOD.-
ACHSE

Das (tU)-Feld [Zeilen (n—1)...(n)...(n+1)]

Punkt A Punkt B
z.B.: Zeile n —u — U
dann: Zeile (h—1) + U () — U(r,1809)
0-Uu=0 =2U
(£ Unbunt)
Zeile (n+1) +U + U
Zeile n -U (1) + U(7, 1809
0.U=0 +2U
(£ Unbunt)

o hier noch = 0°
Urps am (R—Y)-
Demodulator:

=0 (cos 90 °

bzw. 180° = 0)
Also: Unbuntes Feld

Kein zu demodulie-
rendes Signal im
(B—Y)-Kreis

Also: Unbuntes Feld

(R-Y)- DEMOD.-ACHSE

A
|

|‘| . (B-Y)-DEMOD -

A A ACHSE

Fehlerfélle

I lalfiir die (B—Y)-Demod.-Achse ¥ 0°

Wahrend der Zeit des + V-Feldes gibt es am Punkt B,
also fir den (R~ Y)-Kreis, kein Signal. Somit interessie-
ren Fehler in der Abweichung der 0 °-Lage der (B—Y)-
Demod.-Achse um Werte vom Betfrag a, die sich als
farbiges ,Ubersprechen” auf das sonst unbunte + V-
Feld zeigen.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1970

(R-Y)-DEMOD.- ACHSE

(Bygg - 11}
\ A

(Bage ~lecql)
oA /’(B-YU“

(B-Y)-DEMOD.-
CHSE

T Nrg-cos (Bggo-lacql)
- N
N
AN
rg-(cos(Bqggo-l,l) \\
LY
B-Yiax,

Praxis in GRUNDIG FFS-Empféngern fir
diesen Abgleich

1) Optische Kontrolle

Es ist zu achten auf:
FuBK-Farbtestbild, Sonderfelder von
GRUNDIG Farbsignal - Generatoren
FG 5 bzw. FG 21.

Sonderfelder auf Unbunt abgleichen.

Mefjtechnische Kontrolle

Es ist zu achten auf:

Nutzsignal dieser Sonderfelder im ge-
samten (B—Y), (B)-Signalweg auf Null
bzw. absolutes Minimum oder Polari-
tatsumkehrpunkt im Restsignal (sel-
ten) bringen.

Abgleich:

a) Kern des Kreises ,e" (Burstdiskrim.)

b) ab Grundchassis T1110 am Kern des
Kreises ,h"

Hierbei seien die Synchrongleichrichter

bereits vorabgeglichen (,b" und ,c"

bzw. ab T 1110 Spulen ,e" und ,f"), oder

diese missen nach Servicehelfer bzw.

hier z. T. angef. Methoden vorabgegli-

chen werden.

2

~

Il. o fir die £ (R—Y)-Demod.-Achse 3 0°

Wéhrend der Zeit des + U-Feldes gibt es am Punkt A
fir den (B—Y)-Kreis kein Signal. Somit interessieren
Fehler in der Abweichung der 90° / 270 °-Lage der
(R—Y)-Demod.-Achse vom Betrag «, die sich als far-
biges ,Ubersprechen” auf das sonst unbunte + U-Feld
zeigen.

(R-Y)-DEMOD.-ACHSE

(Bageyz700 = 1011

(B-Y)-DEMOD. -
ACHSE

2 rpcos (Bggoy g700 ~loc11)

-¥}- D.-ACHSE
(R-Y)y, (R7Y)-DEMOD-AC

\

2rp-cos (B ggos2700 — 1% 211

o (B-Y)-DEMOD.-
ACHSE

S
xc=0°

~ —
x posit. oder negat.
Y e

Praxis an GRUNDIG FFS-Empfangern fiir
diesen Abgleich

1) Optische Kontrolle

Es ist zu achten auf:
FuBK-Farbtestbild, Sonderfelder von
GRUNDIG Farbsignal - Generatoren
FG 5/FG 21.

2) Mefitechnische Kontrolle

Es ist zu achten auf:

Nutzsignal dieser Sonderfelder im ge-
samten (R—Y), (R)-Signalweg auf Null
bzw. absolutes Minimum oder Polari-
tatsumkehrpunkt im Restsignal (sel-
ten) bringen.

Abgleich:

a) Kern des Kreises ,¢" (R—Y)-Synchron-
Demodulator.

b) ab Grundchassis T 1110 am Kern des
Kreises ,f" (Punkt 2 des TAA 630).
Hierbei sei die 0°-Achse bereits rich-
tig vorabgeglichen (Spule ,e" im
Burstdiskriminator), Spule ,b" im
(B — Y) -Synchron -Demodulator, ab
T 1110 die entsprechenden Spulen ,h"
bzw. ,e"), oder diese miUssen nach
Servicehelfer bzw. hier z. T. angef.
Methoden vorabgeglichen werden.

(S
X posit. oder negat.
/—/;_\

lll. Beide Demodulationsachsen sind um den gleichen
Winkel o weggedreht

Es handelt sich hier um eine Kombination der Fehler-
falle | und Il. Je nach « farben sich alle Sonderfelder
gleichlaufend, aber in der Farbenfolge von Feld zu
Feld wechselnd, ein. Mehtechnisch gilt die simultane
Beobac¢htung aller Feldersignale. Die Aufspalistufe
mufy einwandfreie Signale von diesen Sonderfeldern
an dié Punkte A und B liefern.
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(R-Y)-DEMOD.~ACHSE
*rp-cos(Bggo -111)
/ (R=Y) g

(Bago - 1011}

(B-Y)- DEMOD.~
ACHSE

N
~rp-cos(f 2700 - 10¢q1]

&=« 2=pos. oder negat.
f*‘/gﬁ

Praxis an GRUNDIG FFS-Empfangern fir
diesen Abgleich

1) Optische Kontrolle
Es ist zu achten auf:
FuBK-Farbtestbild +V und FU-Fel-
der oder Sonderfelder der GRUNDIG
Farbsignalgeneratoren FG 5/FG 21
auf Unbunt abgleichen.

Meftechnische Kontrolle

Es ist zu achten auf:

Nutzsignale dieser Sonderfelder im

gesamten (R—Y), (R)- und (B—Y), (B)-

Signalweg auf Null bzw. absolute

Minima oder Polaritatsumkehrpunkte

in den Restsignalen (selten) bringen.

Abgleich:

a)Wenn o1 = a2, am Kern des Kreises
.e" im Burstdiskriminator, ab Grund-
chassis T1110 Kreis ,h" im Burstdis-
kriminator.

b) Wenn a1 & a2, an den Kreisen ,e"
im Bursidiskriminafor (,b" sei vorab-
geglichen), in dem (R—Y)-Syn-
chronglelchrlchter, ab T 1110 helben
die entsprechenden Kreise ,h", ,e"
und ,f".

Zusammenfassung fiir diese drei

Fehlerfélle:

Diese z.T. etwas tiefergehenden Erkla-

rungen fir den Abgleich der Sonder-

felder +V und tU auf Unbunt ist fur

Leser gedacht, die sich fir die theore-

tischen Zusammenhd&nge interessieren.

In der reinen Anwendung sollte man sich

jedoch weniger Gedanken Uber Dinge

wie ,...001...02...03... USW., ma-
chen.

2

~

Hat ein Gerat die zur Diskussion gestell-
ten Abgleichfehler, so stellt man das
SW/Bild optimal ein und macht das + V-
und das TU-Feld wechselweise und mit
mehrfacher Wiederholung durch Ab-
gleich der genannten Kreise auf unbunt
ein. Bei einer u.U. verbleibenden ge-
ringen Resteinfarbung sollte man einen
Abgleichzustand anstreben, wo die Rest-
einfarbung in den Feldern umschlagt
(Durchwandern der a1 a2 = 0°-Punkte).
Bei den bisherigen GRUNDIG FFS-Emp-
fangern dreht man hierfir generell an
Kreisen im Burstdiskriminator (Allge-
meinphase) und an Kreisen der Syn-
chrongleichrichter (0% 90°/270°-Achsen).

Es sei nochmals betont, dafy ganz ge-
ringe Einfarbungen in den + V- und £U-
Feldern, z. B. erkannt beim Aufstellen
eines neuen Gerdtes, keinen speziellen
Nachabgleich erfordern. In einem Farb-
vollbild registriert das menschliche Auge
erst Farbtonfehler, die einem o« > 8°
entsprechen, und das auch nur bei Refe-
renzfarben. Mefitechnisch und optisch
kontrolliert kénnte man jedoch schon
einen wesentlich kleineren a-Wert bei
den Sonderfeldern eliminieren.

Praxis fir den Amplitudenabgleich in der
Avufspaltstufe an GRUNDIG FFS-Empféin-
gern')

1) Optische Kontrolle

Es ist zu achten auf:

+U-, +V-Felder im FuBK-Farbtestbild
oder die grofien Unbunt-Sonderfelder
der GRUNDIG Farbsignalgeneratoren
FG 5/FG 21 auf Strukturminimum ab-
gleichen.

2) Meftechnisch konfrollierte
Einstellungen

Neben den vielen bereits bekannten
Methoden sei hier besonders auf den
auch mehtechnischen Vorteil der Son-
derfelder der GRUNDIG Farbsignal-
generatoren FG 5/FG 21 hingewiesen.
Die FD-Signale werden hier auto-
matisch Ubereinander geschrieben auf
dem Oszillographenschirm sichtbar.
Kurvenziige amplitudenmdhig wei-
testgehend zur Deckung bringen.

Abgleich:
a) Gerat vor Grundchassis T 1110:
Regler ,r" in der Pal-Aufspaltstufe

b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Regler ,d" in der Pal-Aufspaltstufe

Praxis fir Phasenabgleich der Aufspalt-
stufe an GRUNDIG FFS-Empféngern ')

1) Optisch kontrollierte Einstellungen

Das *V-Feld des FuBK-Farbtestbil-
des, die Achsen-Normalfelder der
GRUNDIG Fatbsignal - Generatoren
FG 5/FG 21 oder Normfarbbalken-
f(;lge auf Strukturminimum abglei-
chen.

2) Mehtechnisch kontrollierte
Einstellungen

Neben vielen bekannten Methoden
eignen sich auch hier wieder die Spe-
zial-Signale der GRUNDIG Farb-
signalgeneratoren FG 5/FG 21 beson-
ders gut.

Abgleich:

a) Gerdate vor Grundchassis T1110:
Spule ,q" in der Aufspaltstufe

b) Gerate ab Grundchassis T 1110:
Spule ,c" in der Aufspaltstufe

Unabhdngig von der strengen Trennung
der Kriterien fir den Phasen- und Ampli-
tudenabgleich innerhalb der Aufspalt-
stufe erfolgt in der Praxis der Abgleich
der Regler ,r" bzw. ,d" und der Spulen
.q" bzw. ,¢" mehrfach wechselweise
unter Beachtung aller Signale bzw. opt.
Kriterien, die fUr den Phasen- und Am-

plitudenabgleich aufgefihrt wurden.

') Theoretische Erkldrungen fiir den hier be-
schriebenen Abgleich der Aufspaltstufe im
Standard-Pal-Empfanger bei Anwendung
entsprechender Felder des elektronischen
Farbtestbildes bzw. der GRUNDIG Farb-
generatoren FG 5 und FG 21 bringen die
Tabellen auf den herausklappbaren Seiten
740/741 dieses Heftes.

Der 2. Teil dieses Beitrages folgt im néchsten Heft

756

Das elektronische
Farbtestbild (FuBK-Bild)

Dieses Farbtestbild, eingefihrt vom Fernsehaus-
schuB der Funkbetriebs-Kommission (FuBK), wird
seit Beginn des Jahres 1968 in den Testsendungen
ausgestrahlt. Es erlaubt eine optimale Einstellung
des Fernsehempféngers und eine Aussage Uber
die Qualitdt der Empfangsanlage aufgrund einer
subjektiven Bildbeurteilung, da sich viele Fehler-
ursachen bereits durch Beobachtung der Stérun-
gen auf dem Bildschirm erkennen lassen. Die
Farbsignale des FuBK-Testbildes sind so sinnvoll
gewdhlt, daB3 der gesamte Empfdnger-Farbstufen-
abgleich sowohl meBtechnisch kontrolliert, aber
auch durch eine optische Auswertung verbindlich
durchgefiihrt werden kann.

AuBerdem enthdlt das Testbild die wesentlichen,

zur Einstellung eines Schwarzweif3-Fernsehgerdtes

notwendigen Prifsignale (Grautreppe, Schwarz-

zeiﬁ-}Sprung, Videosignale 1/2/3 MHz, Testgitter,
reis).

Erkldrungen

1. WeiBer Kreis.
Bildlinearitat.

2. Umfeld: Gitter (Grauwert 20 —30% des WeiB-
wertes), Einstellung und Kontrolle der Konver-
genz.

3. Bildmitte: hellgetastete, zwei sich kreuzende
Gitterlinien. Einstellung und Kontrolle der
statischen Konvergenz.

4. Mittelfeld: (Reihenfolge von oben nach unten)

a) Farbbalken: WeiBbalken 75% Ampl., Farb-
balken 75% Sdttigung, Schwarz.
Kontroile der einzelnen Ubertragungsglieder
im Frequenzbereich des Farbtrégers (u. a. z.
zur Feststellung differentieller Phasen- und
Amplitudenfehler mit Hilfe eines Vektorskops).
Einstellung des Farbkontrastgrobreglers, der
richtigen Amplitudenverhéltnisse der Farbdif-
ferenzsignale (Farbbalance).

Einstellung und Kontrolle der

b) Finfstufige Grautreppe:
Einstellung und Kontrolle der Gradation und
der Graubalance.

c) WeiBschwarz-Sprung, SchwarzweiB3-Sprung:
Beurteilung der tiefen Videofrequenzen. Bei
Amplituden- bzw. Phasenfehlern treten hinter
den Balken Fahnen oder unscharfe Konturen
auf. Die gleiche Erscheinung kann auch bei
Antennenreflexionen beobachtet werden.

Videosignale 1/2/3 MHz und (G-Y) = 0-Feld

(siehe auch Seite 752)

F Slqnalphcse derart, daf’ im Empfdnger
G-Y) = 0 wird. Ophsche meftechnische Kon-

?ro||e der (G-Y)-Matrix.

Der uns vertrauten Gesichtsfarbe entsprechen-

de Farbton erleichtert die Einstellung des rich-

tigen Farbgrundkontrastes.

Kontrolle und Einstellung der Empféngerab-

stimmung. Beurteilung linearer Verzerrungen.

e) WeiBbalken 100 % Amplitude (Y-Sianal):
u. a. Kontrolle und Einstellung der Videostufen
(BA-Amplitude, WeiBpegel, Lage der Schwarz-
schulter).
Schwarzimpuls ,S” (1 us):
Beurteilung von Reflexionen (vgl. auch ,c”).

d

f

Tes\t/anncle + V (Sdgezahn), + U (Sdgezahn),
+

Dlese sind speziell for den PAL-Standard ge-
eignet. Sie zelgen durch das Auftreten von
LPAL-Jalousie” (horlzonmle Streifenstruktur)
Abqlelchfehler in der Aufspaltstufe (Phase,
Amplitude).

Die Signale *+V und + U sind sdgezahnfor-
mig moduliert und ergeben bei Beobachtung
im Vektoroszillogramm sich kreuzende Linien,
die einen genauen 0°/90°(270°) - Abgleich im
Farbdemodulator erméglichen. Die Signale
+ V/ £ U erscheinen bei richtig abageglichener
Referenztrdgerphase [0°/90°(2709)] farblos
und gestatten diesen Abgleich ohne Vektor-
skop mit Hilfe des Bildschirms.

Zusatzbedingun-
erzeugt horizontale | gen (kénnen mit
Test- Streifenstruktur der Allgemein-
signal (,PAL-Jalousie”) phase 0°, 90°-Ab-
nur bei gleich eingestelli
werden)
+V Laufzeitfehler + V-Feld
im (B-Y)-Ausgang ist farblos
+ U Laufzeitfehler + U-Feld
im (R-Y)-Ausgang ist farblos
+V Amplitudenfehler + U-Feld
im (R-Y)-Ausgang ist farblos
+U Amplitudenfehler + V-Feld
im (B-Y)-Ausgang ist farblos
+V zeigen Fehler in der Aufspaltstufe
und (Struktur) und im 0°/90° (270°)-
+U Abgleich (Einfarbungen) an
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Die neuen

Farb-

generaforen
for den
Fernseh-Service

Der handliche
Farbgenerator fur den
AuBendienst

Der Universal-
Farbgenerator mit
einer Vielzahl von
Signalen, die den
Service erleichtern

Integrierte
Schaltungen
und modernste
Aufbautechnik
zeichnen diese
fortschrittlichen
MeBgerdte-
Konstruktionen
aus




PR
s

Zvu den Beitréigen ,GRUNDIG Farbfernseh-Empfénger mit integrierter Schaltung im Farbteil” und
~Anwendung des FuBK-Testbildes und derSonderfelderder GRUNDIG Farbgeneratoren FG 5u.FG 21"

Das elektronische Farbtestbild (FuBK-Bild)

T
weiss JABELs | cvan | 6Run |Purrur| RoT | BLAN] schw.
75¢
NORMFARBBALKEN
SCHWARZ oRau | TRepee WEISS 100°
100% W 100% W
100% 4,43 NHz
W 1 MHz 2 MHz 3 MHz PHASEAG-Y 0 S
\ 100% W S 100 % W
+V (SAGEZAHN) ~ soNDERFELPER
+U (SKGEZAHN) +VA U
| ™

Erklarung des Mittelfeldes

(Siehe auch die nebenstehenden Erléuterungen)



Bild © Rotfléche Bild @ Griinfliiche

Bild @ Blaufldche Bild @ Graufltiche
(Taste ,PAL aus” und eine der Farbfldchen gedriickt)

Bild @ Viervektorenbild Bild ® Sondertesthild

Die fir das Prifen der
Farbstufen zur
Verfiigung stehenden
Farbmuster des

GRUNDIG
Farbgenerators

Die Farbmuster ®,
an, @, @), sind
auch beim GRUNDIG

Service-Farbgenerator

FG 21 vorhanden.

Farbtafel zu dem
Beitrag

+Die GRUNDIG
Farbgeneratoren
FGS v FG 21

(Seiten 745 ...751
dieses Heftes)

Bild @ Norm-Farbbalkenbild



- M E SS G E RATE fur den rationellen Servu;e

electronic

.4

i'* e e o

oW Farbgenerator IFG

Ausfiihrliche Beschreibung in diesem Heft




Universeller Einsatz

durch Netz-, Akku- oder
Autobetrieb '

ei
Tontrager: Cassette oder Spule. i
Kompatibel mit friiheren :

Stenoretten dieses Systems




