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Taste gedriickt nicht gedriickt

Button pressed depressed
(O Gerét eingeschaltet Gerat ausgeschaltet
Unit switched “on” Unit switched “off"
(@) Farb-Testbilder Schwarz-WeiB-Testbilder
Colour test pattern Monochrome test pattern
(@) . - Testbilder, siehe Bildtafel
Test pattern, see picture field
(® Pal-Kennung aus Pal-Kennung ein
PAL switch “off" PAL switch “on”
Tontrager ein Tontrager aus
Sound carrier “on” Sound carrier “off”
@ Tontrédger moduliert Tontrager unmoduliert
Sound carrier Sound carrier unmodulated
modulated

Taste (2) gedriickt — Button (@) pressed

Rotflache / Red raster Grinflache / Green raster Blauflachs / Blue raster Viervektorenbild / Four-vector display Sondertestbild / Specia
® @ ® ® @
Schachbrett / Cross-hatch pattern Kreis / Electronic circle Gitter / Grid raster Senkrechte Linien / Vertical lines Waagerechte Linien / H

Taste (2) nicht gedriickt — Button (2) depressed




Taste gedriickt nicht gedriickt
Button pressed depressed |
(@ Gerét eingeschaltet Gerét ausgeschaltet @ VHF-UHF-Feinabstimmung @ Umschalter VHF-UHF
Unit switched “on” Unit switched “off" Frequency tuning VHF-UHF Reversing switch VHF-UHF
(@ Farb-Testbilder Schwarz-WeiB-Testbilder @ Abschwicher Video Abschwécher VHF-UHF
Colour test pattern Monochrome test pattern Attenuator video Attenuator VHF-UHF
@ ...® Testbilder, siche Bildtafel @ Polaritats-Umschalter Video Grobabstimmung VHF-UHF
Test pattern, see picture field Polarity switch video Coarse tuning
(® Pal-Kennung aus Pal-Kennung ein @ Ausgang Video Skala fur VHF und UHF
PAL switch "off" PAL switch “on" Output video Scale VHF-UHF "
Tontréager ein Tontrager aus Ausgang VHF-UHF @ Betriebsanzeige % .
Sound carrier “on* Sound carrier “off" Output VHF-UHF Operating control
@ Tontrager moduliert Tontréger unmoduliert !
Sound carrier Sound carrier unmodulated
modulated

Taste (2) gedriickt — Button 2) pressed

Blue raster Viervektorenbild / Four-vector display Sondertestbild / Specialtest pattern Norm-Farbbalken / Standard colourbars @), @, ® + @ ( '
®
d raster Senkrechte Linien / Vertical lines Waagerechte Linien / H¢rizontal lines Grautreppe / Grey scale

Taste () nicht gedriickt — Button (2) depressed
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1. Beschreibung

1.1 Aufgaben und Anwendung

Der volltransistorisierte PAL-Farbgenerator FG 5 eignet sich wegen seiner viel-
faltigen Bildmuster fiur s&mtliche Prif-, MeB- und Abgleicharbeiten sowohl an
Farbfernsehgeréaten als auch an Schwarz-WeiB-Geréten. Der FG 5 ist dabei nicht
nur fir den Einsatz in Werkstatt, Priiffeld und Labor geeignet, sondern dank sei-
ner Handlichkeit und einiger spezieller Prifsignale auch fiir den rationellen
AuBenservice.

Die Signalausgénge sind unsymmetrisch mit BNC-Buchsen ausgefiithrt und zwar
mit einer Impedanz von 75 Q fir das in der Amplitude regelbare und in der Pola-
ritdt umschaltbare Videosignal und mit einer Impedanz von 60 Q fiir das im VHF-
Bereich von Kanal 5 bis 12 und im UHF-Bereich von Kanal 21 bis 65 durchstimm-
bare HF-Signal.

Uber Drucktasten kénnen die einzelnen Testbilder gewahit werden, und zwar
sind dies:

1. Schachbrett

zur Prufung der Synchronisation, des Grautonabgleichs, der Bildverkopplung, des
Bildseitenverhéltnisses und der Videoverstirkung, sowie zur Kontrast- und Hellig-
keitseinstellung.

2. Kreis
zur Beurteilung der Linearitdt und Bildlage.
3. Gitter

zum Abgleich der dynamischen und statischen Konvergenz, der Bildgeometrie,
der Fokussierung und der Kissenentzerrung.

4. Gitter mit Kreis
zur Beurteilung der gesamten Bildgeometrie.

5. Senkrechte Linien

zum Einstellen der Zeilenlinearitat, der Zeilenamplitude, der horizontalen Bild-
zentrierung, zur Vereinfachung der Konvergenzeinstellungen, zur Beurteilung von
Brummerscheinungen in der Vertikalsynchronisation und von Breitbandverstérker-
eigenschaften des Videokanals.

6. Waagerechte Linien

zum Einstellen der Bildlinearitat, der Bildamplitude und der vertikalen Bildzentrie-
rung, zur Vereinfachung der Konvergenzeinstellungen, zur Kontrolle von Brumm-
erscheinungen in der Horizontalsynchronisation.

7. Grautreppe
zum Grautonabgleich, zu Kontrast- und Helligkeitseinstellung, zur Beurteilung
der Videoverstérkung und von Gradationsverzerrungen.

8. Rotflache
zur Farbreinheitsbeurteilung und zu Untersuchungen an der Rotkanone

9. Grunflache
zur Farbreinheitsbeurteilung und zu Untersuchungen an der Griinkanone,

«

1. Description

11

Purpose and application

The solid state FG5 PAL-Colour Generator generates a full range of patterns
which make it eminently suitable for all forms of colour, or monochrome, alignment
operations. It is not only intended for use in the Service Department but also out-
side and for most mobile applications.

The BNC output sockets deliver an unbalanced 75 Q video signal, also allowing
polarity reversal, and an unbalanced 60 Q RF signal, covering channels 5 to 12
(VHF) and 21 to 65 (UHF).

Press buttons allow the following selection of test patterns:

1. Checker board pattern

To check synchronisation, grey scale, field frequency control, aspect ratio, video
gain and to set contrast and brightness.

2. Electronic circle
To check linearity and shift controls.

3. Cross hatch pattern

To align the static and dynamic convergence, picture geometry, focus and pin
cushion distortion.

4. Grid and circle
To assess the full picture geometry.

5. Vertical lines

To set the line linearity, line amplitude, horizontal shift, to simplify convergence
adjustments, observe hum in the frame synchronistation and in wide-band
amplifiers.

6. Horizontal lines

To set frame linearity, frame amplitude and vertical shift, to simplify convergence
adjustments and to check humming in the line synchronisation.

7. Grey scale

To set the grey scale, contrast and brightness, to check for video gain and
graduation.

8. Red raster
To check for colour purity and to test the red electron gun.

9. Green raster
To check for colour purity and to test the green electron gun.



10. Blauflache
zur Farbreinheitsbeurteilung und zu Untersuchungen an der Blaukanone.

11. Grauflache

zur Farbreinheitsbeurteilung (Signal mit alternierendem Burst ohne Farbinforma-
tion) zur Untersuchung von Leuchtpunktausfallen, zur Betrachtung der Farbtripel
und zur Strahleneinstellung an der Lochmaskenréhre.

12. Viervektorenbild

zu Untersuchungen im (R-Y)- und im (B-Y)-Zweig, zum Abgleich von PAL-Laufzeit-
decoder und von Synchrondemodulatoren, zur Kontrolle der richtigen PAL-Schal-
tung.

13. Sondertestbild

zum Abgleich des PAL-Laufzeitdecoders und der beiden Synchrondemodulatoren
anhand des Schirmbildes.

14. Norm-Farbbalkenbild
zur allgemeinen Funktionsprifung, zu Vergleichsmessungen (Vergleich mit den
Oszillogrammen in den Serviceanleitungen, welche meist auf dem Normtestbild
aufgebaut sind), zur Kontrolle der Bildréhrenansteuerung und der Matrix, zur
Farbhilfstragerunterdriickung.

15. PAL-Kennung AUS (bei allen Farbsignalen)

zur Prifung der PAL-Synchronisation und PAJ -Funktionen, zu speziellen Ein-
stellungen.

16. 5,5 MHz Tontragerzusatz

zum Abgleich von Tontraps, zur Beurteilung von Interferenzen zwischen Ton- und
Farbhilfstrager.

17. Frequenzmodulation des Tontragers
zur Untersuchung des gesamten Tonkanals.

Mechanischer Aufbau

Die Schaltung ist auf zwei Ubereinanderliegenden und zwischen zwei stabilen
Montageplatten eingesetzten Druckplatten untergebracht, wobei die obere Druck-
platte die gesamte Erzeugung der benétigten Impulse und der Farbsignale enthélt.
wiahrend auf der unteren Platte die Zusammenmischung und Auswahl| der einzel-
nen Signale erfolgt. Verbindungen sind als steckbare Kabel ausgefiihrt.

Die VHF/UHF-Bausteine befinden sich in separaten Metallgehsusen, welche
nebst dem Netztrafo und der von auBen zugénglichen Sicherung an der hinteren
Montageplatte befestigt sind.

Samtliche Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich auf der vorderen
Montageplatte.

Wirkungsweise

Der prinzipielle elektrische Aufbau des FG 5 kann dem Blockschaltbild entnommen
werden (Bild 1).
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10. Blue raster
To check for colour purity and to test the blue electron gun.

11. Grey raster

To check for colour purity (signal with alternating burst without colour information),
to check the shadow mask faults, to inspect the colour dot triangle and to set the
tube beam current.

12. Four-vector display
To check the R-Y and B-Y signals, to align the PAL delay decoder, and the
synchronous demodulators and to check the PAL switch operation.

13. Special test pattern
To align the PAL delay decoder and the two synchronous demodulators, using the
screen display.

14. Standard colour bars

For general performance checks, for comparison measurements (comparison with
oscillograms refering to the standard colour bar signal), to check tube drive and
to check for colour sub-carrier suppression.

15. PAL switch “off"
To check the PAL-synchronisation, PAL function and for other specific adjustments.

16. 6 MHz sound carrier stage

To check and align sound traps and to check for vision on sound. Preferably
checks should be carried out on plain raster only to prevent inter-action on sound
from picture content.

17. Sound signal frequency modulation

To test the full sound channel.

Mechanical construction

The circuit is contained on two printed circuit boards, mounted above each other
and held by strong mounting frames. The uppermost board contains all stages to
generate the individual impulse and colour signals, whilst the lower board
contains all mixing and selecting stages. Interconnecting is by plug-in cables.

The VHF/UHF stages contained in individual metal cases mounted, with the mains
transformer and the fuse (accessible from outside), to the rear mounting plate.

All operating controls are mounted on the front plate.

Performance

The basic electrical operation is shown in the block diagram (Fig. 1)



In einem Quarzoszillator wird eine Rechteckspannung mit einer Frequenz von
312,5 KHz, entsprechend der 20fachen Zeilenfrequenz, erzeugt. Eine damit an-
gesteuerte, vorwiegend mit integrierten Schaltkreisen aufgebaute Frequenzteiler-
kette bildet neben zeilen- und bildfrequenten Impulsen noch samtliche im Gerat
benétigten Steuerimpulse.

In einer gesonderten Stufe werden die zeilen- und bildfrequenten Austastliicken
gewonnen und mit den Vertikal- und Horizontalimpulsen zusammengemischt.
AnschlieBend wird dieses Gemisch in einer weiteren Stufe mit den Signalen der
einzelnen Bildinformationen zum BAS-Signal zusammengesetzt.

Die von WeiB nach Schwarz in acht Werten abgestufte Grautreppe wird gebildet
durch die Addition von Rechteckspannungen, deren Folgefrequenzen geeignete
Vielfache der Zeilenfrequenz sind und deren Amplitudenwerte mit einer Wider-
standsmatrix in ein bestimmtes Verhéltnis zueinander gebracht werden.

Das Schachbrettmuster wird erzeugt, indem man eine maanderférmige Spannung
der 10fachen Zeilenfrequenz abwechselnd mit dessen Komplementéarsignal im
Takte eines Vielfachen der Bildfrequenz als Bildinformation durchschaltet.

Zum Gittermuster werden 0,2 us breite Nadelimpulse flr die senkrechten Linien
und 64 us breite Impulse fiir die waagrechten Linien zusammengesetzt. In der
gleichen Stufe werden noch die Impulse fiir den Kreisring beigemischt. Die einzel-
nen Linienmuster kénnen durch entsprechende Austastmoglichkeiten auch ge-
trennt dargestellt werden.

Die Videoimpulse fur den Kreis werden gewonnen in einem Komparator aus einer
bildfrequenten und einer zeilenfrequenten parabelférmigen Spannung, welche
wiederum aus den rechteckférmigen Zeilen- und Bildaustastimpulsen durch jeweils
doppelte Integration erzeugt werden.

Bei der Bildung der einzelnen Farbsignale und des Farbsynchronisiersignals wird
ausgegangen von einem Quarzoszillator, der den Farbhilfstrager von 4,433618 MHz
mit hoher Genauigkeit und Konstanz erzeugt. Zur Bildung der, dem PAL-Kriterium
entsprechenden, geschalteten (R-Y)-Komponente wird die Phase des Farbhilfs-
tragers zeilensequentiell um 180° geschaltet. Parallel dazu wird die Phase kon-
stant um 90° gedreht und somit die (B-Y)-Komponente erzeugt. Beide Kompo-
nenten durchlaufen gleiche Verstarkerstufen mit jeweils bifilaren Ausgangskreisen.
Somit werden die Vektoren -+ (R-Y) — (R-Y) + (B-Y) — (B-Y) dem elektroni-
schen Schalter zugefiihrt.

Hier werden mit einer Widerstandsmatrix der alternierende Burst und die ein-
zelnen Farbartsignale nach Betrag und Phase gebildet. Je nach anliegenden
Steuerimpulsen ergibt sich eine Farbfldche, das 4-Vektorenbild oder das Norm-
testbild.

In einer Mischstufe wird das Farbartsignal und der Burst dem BAS-Signal Gber-
lagert. In dieser Stufe konnen gleichzeitig zur Erzeugung des Sondersignals bei
unverénderter Burstlage die 4-Farbdifferenzvektoren um 90° in der Phase gedreht
werden.

Das (F) BAS-Signal wird einer Phasenumkehrstufe zugefihrt, der dann das
Videosignal in der fur die anschlieBenden VHF- und UHF-Modulatoren richtigen
Polaritét, sowie ein inverses Signal fir die Polaritdtsumschaltméglichkeit des
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A quartz oscillator generates a 312.5 kHz square wave pulse, corresponding to
20 times the line frequency. Circuit stages, primarily equipped with ICs, form a
series of frequency dividers and generate line and frame pulses and all other
control pulses.

A separate stage delivers line and frame blanking signals which are mixed with
the frame and line frequency signals. Finally, the mixed signal is combined with
signals containing individual picture information and then forms the composite
video signal.

The grey scale containing 8 steps is formed by adding square wave signals with
a repetition frequency with suitable multiple of the line frequency and with an
amplitude relationship derived from a suitable resistance matrix.

The cross-hatch pattern is generated by alternating a square wave signal of ten-
times line frequency with its complementary signal at several times the frame
frequency and by using this signal as video information.

The grid raster uses pulse spikes of 0.2 us duration for the vertical lines and of
64 us duration for the horizontal lines. The same stage also adds impules re-
quired for the circle display. Blanking signals allow individual displays of the
different line signals.

The circle video impulses are obtained from a comparator circuit, fed by the line
frequency and a parabolic shaped voltage which is again obtained from double
integration of the square wave line and frame blanking pulses.

The individual colour and colour synchronising potentials are derived from a
quartz oscillator which generates the colour sub-carrier of 4.433618 MHz at a
high degree of accuracy and constancy. To form the switched R-Y component,
corresponding to PAL requirements a 180° phase shift is applied to the colour
sub-carrier at alternating line frequency. Simultaneously there is a constant 90°
phase shift to generate the B-Y component. Both components pass through
identical amplifier stages with bi-filiar output circuits after which the vectors
+ (R-Y) — (R-Y) + (B-Y) — (B-Y) reach the electronic switch.

This shapes in a resistance matrix the amplitude and phase of the alternating
burst and the individual colour signals. Depending on the control pulse applied,
a coloured area, the 4-vector display or the standard test picture will be formed.

A mixer stage superimposes the colour signal and burst upon the black-and-white
composite video signal. This stage also allows a 90° phase shift of the 4 colour
difference vectors with the burst angle remaining unchanged to generate the
special test pattern.

The composite video signal is fed to a phase reversal stage to obtain the correct
polarity required by the VHF and UHF modulators and to provide an inverse
signal for the video amplifier polarity switch. The 6 MHz sound carrier may be
added to the input of the phase reversal stage. If required, it may be modulated
with 1 kHz.
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Videoverstérkers entnommen werden kénnen. Am Eingang dieser Phasenumkehr-
stufe kann der 5,5 MHz Tontrdger zugesetzt werden, der wahlweise mit ca. 1 kHz
frequenzmoduliert wird.

Das abschwichbare VHF/UHF-Ausgangssignal kann an einer 60-Q-BNC-Buchse

abgenommen werden, wéhrend das Videosignal an einer weiteren BNC-Buchse
mit einer Impedanz von 75 & zur Verfugung steht.

Inbetriebnahme und Bedienung

NetzanschluB3

Das Gerat ist fiir den Betrieb an 220 V Wechselspannung vorgesehen. Der FG 5
ist mit der Drucktaste (D ein- und auszuschalten; ein L&mpchen @) zeigt dabei
den Betriebszustand an.

Der Farbgenerator ist volltransistorisiert und deshalb nach dem Einschalten so-
fort betriebsbereit. Fiir genauere Messungen sollte man jedoch eine Einlaufzeit
von ca. 15 Min. vorsehen.

AnschluB an das Fernsehgerit

Einspeisung iiber Antennenbuchse

Das Breitband-Symmetrierglied SU 624 D wird an die Ausgangsbuchse (® an-
geschlossen. Mit dem Schalter @ wird der VHF- oder UHF-Bereich gewidhilt,
wahrend mit dem Abstimmregler @ grob und mit dem Drehknopfwiderstand @
fein auf den gewinschten Kanal abgestimmt wird. Die Kanalangaben auf der
Skala @ sind nur als Richtpunkte zu werten. Mit dem Dampfungsregler kann
das HF-Signal abgeschwacht werden.

Sofern die Einspeisung an der Antennenbuchse erfolgt und am Fernsehgerat
kein geerdetes Mefgerat (z. B. Oszilloskop) angeschlossen wird, braucht das
Fernsehgerét nicht Gber Trenntrafo betrieben werden.

Einspeisung in den Video-Verstérker

Beim Einspeisen an geeigneter Stelle in den Video-Verstirker des Fernsehge-
rates ist dieses liber Trenntrafo (z. B. GRUNDIG RT 5 A) zu betreiben). Das Video-
AnschluBkabel VK 5 ist an die Buchse ([ anzuschlieBen. Mit dem Schalter @
und dem Einsteller @ sind Polaritdt und Amplitude des Videosignals festzulegen.

Betriebsarten

Mit der Taste (@ ist vorzuwéahlen, ob Farb- oder Schwarz-WeiB-Muster einge-
schaltet werden sollen. '

o.
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The attenuated VHF/UHF output signal is available at a 60 & BNC-socket, whilst
the video signal developes across a further BNC-socket, having an impedance
of 75Q.

Connection and operation

Installation

The instrument is designed for operation from 220/240V mains supply. It is
switched on by depressing button (D and switched off by depressing the button
again. A pilot bulb @ lights up when the unit is ready for use.

The colour generator is fully transistorised and requires no warming up period.
For exact measurements, however, a settling down time of 15 mins. is re-
commended.

Connection to the TV receiver

Signal supply through the aerial sockets

Connect the wide-band balun SU 624 D to the output socket (8. Select the VHF
or UHF band with switch @ and tune to the required channel, using the coarse
control @ and fine control @. Channel markings on the front scale are only
approximate. Use the attenuator @) to set the output level.

Provided the signal is supplied through an isolated aerial input socket and no
other instrument (oscilloscope) is connected, there is no need to supply the TV
receiver through an isolating transformer.

Signal supply into the video amplifier

When supplying the video signal into the TV video amplifier, connect the TV
receiver through an isolating transformer (e. g. GRUNDIG RT 5 A). Connect the video
output lead to socket @ and set polarity and amplitude with selector @ and
control @.

Operating modes

Use buttuii @ to select between colour or monochrome pattern.
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Mit den Tasten @), @, G, ®, @, sind dann die auf der Frontplatte bezeich-
neten Schwarz-WeiB-, bzw. Farbmuster zu wahlen. Ist keine dieser Tasten ge-
driickt, lediglich die Taste (@, dann ergibt sich eine Grauflache (Signal mit
alternierendem Burst ohne Farbinformation).

Durch Driicken der Taste (@ kann bei den Farbsignalen die PAL-Kennung auBer
Betrieb gesetzt werden.

Bei gedrlckter Taste @ kann allen Signalen ein 5,5 MHz-Tontriiger zugesetzt
werden, welcher durch zusétzliches Driicken der Taste () mit ca. 1 kHz frequenz-
moduliert wird.

An der Buchse (® wird das Videosignal abgenommen, dessen Amplitude mit
dem Einsteller @ geregelt und dessen Polaritat mit dem Schalter @ gewechselt
werden kann.

Das an der Buchse (® anstehende VHF/UHF-Signal kann mit dem D&mpfungs-
regler @ abgeschwécht werden. Die Abstimmung tiber mit Schalter @ gewéhlten
VHF- oder UHF-Bereich erfolgt grob mit dem Einsteller @, wahrend der Dreh-
knopfwiderstand @ eine Feinabstimmung erméglicht.

Bei der Kanaleinstellung ist dabei auf das richtige Seitenband zu achten. So
entspricht bei der Abstimmung am FG 5 von niedrigen zu héheren Kanalen hin die
erste, mogliche Einstellung der Abstimmung auf das fur den Empfénger richtige
Seitenband.

Anwendungsbeispiele

Bildscharfe

Zur Schérfebeurteilung und Fokussierungseinstellung dienen die senkrechten
Linien. Bei richtiger Einstellung von Kontrast und Helligkeit mussen alle Linien
klar und konturenscharf erscheinen. Sollten die Kanten unscharf sein oder
parallele ,Geisterlinien* sichtbar werden und eventuell beim Gitterraster die
Helligkeit von vertikalen und horizontalen Gitterlinien stark unterschiedlich sein,
so empfiehlt sich eine Untersuchung des ZF-Teils und des Videokanals.

Linearitat

Die gesamte Linearitat kann mit dem Kreis beurteilt und entsprechend korrigiert
werden. Zur Vereinfachung kann man dabei die Zeilenlinearitat auf aberall
gleiche Abstédnde der senkrechten Linien und die Bildlinearitat auf Gberall gleiche
Absténde der waagrechten Linien abgleichen.

10
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Use buttons @, @, @, ®, @ or @ to select between the various monochrome and
colour patterns. If none of these buttons is depressed, only button @), a grey
raster will develop (signal with alternating burst without colour information).

During colour signals, depressing button (@ will switch off the PAL coder.

Depressing button (@ adds the 6 MHz sound carrier and this may be modulated
with 1 kHz by depressing button @).

Socket (@ delivers the video signal. Its amplitude and polarity are set by selector
@ and control ().

The VHF/UHF signal via (@ selected by switch @ can be attenuated by control
@®. Tuning is by control @ (coarse) and control @ (fine).

For the channel selection observe the correct side-band. In the case of the FG 5
this corresponds to the first possible tuning point when tuning from a lower to
a higher channel number.

Examples of use

Focus

The vertical lines are used to check and adjust the beam focus. With correct
contrast and brightness adjustment, all lines must be sharply defined. If this is
not so, if there are parallel ghost lines or if there are brightness variations
between vertical and horizontal grid lines, check the operation of the IF stages
and the video amplifier.

Linearity

The circle display is used to check linearity. To simplify also use grid pattern and
adjust line linearity by setting for equal spacing of the vertical lines, frame-
linearity by setting for equal spacing of the horizontal lines.
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Bildlage- und -gréBe

Bildlage und Bildgrofle sind anhand des Gittermusters mit eingeblendetem Kreis
derart einzustellen, daB 15 vertikale und 11 horizontale Linien bei zentrischer
Lage des Kreises erscheinen.

Bei richtiger Einstellung der gesamten Bildgeometrie miissen die einzelnen Raster-
felder des Gittermusters Uber den gesamten Bildschirm als Quadrate wieder-
gegeben werden (Bild 2). Gleiches gilt fir das Schachbrett (Bild 3).

Kissenverzeichnung

Am Gitterraster ist eine Kissenverzeichnung deutlich zu erkennen und leicht zu
korrigieren. Da bei Farbfernsehgeréten bei der Kissenentzerrung oftmals die
Konvergenz beeinfluBt wird, ist nach den entsprechenden Empfénger-Service-
Anweisungen zu achten, bei welchem Farbraster die Kissenentzerrung durchzu-
fihren ist (meist bei den blauen Linien).

Konvergenz

Zur Uberprifung und Einstellung der dynamischen und statischen Konvergenz
dient das Gittermuster. Vor Beginn dieser Abgleicharbeiten sollte man sich ver-
gewissern, ob die Bildgeometrie richtig und die Intensitat der drei Strahlen-
kanonen gleichmaBig eingestelit sind. Um die roten, grinen und blauen Raster
moglichst schnell und exakt zur Deckung zu bringen und damit als Kriterium
der richtigen Konvergenzeinstellung das weiBe Gitterraster zu erhalten, sollte
man sich beim Betatigen der zahlreichen Korrekturelemente genau an die Ser-
viceanleitungen halten. Eventuell kann man zur Vereinfachung getrennt mit den
senkrechten und waagrechten Linien arbeiten.

Farbreinheit

Die Farbreinheit wird anhand der einzelnen Farbflachen oder bei Lupenbetrach-
tung anhand der Grauflache beurteilt. '

Vor den eventuell notwendigen Einstellungen entsprechend den Serviceunter-
lagen ist die Lochmaske zu entmagnetisieren, notfalls mit einer externen Ent-
magnetisierungsspule.

Kontrast- und Helligkeitseinstellung

Die fir den Farbempfang nicht unwesentliche Helligkeits- und Kontrasteinstellung
kann man mit der Grautreppe kontrollieren. Mit den beiden Einstellern fur Kon-
trast und Helligkeit muB sich eine Einstellung finden lassen, bei der sich die acht
Graustufen (WeiB bis Schwarz) deutlich voneinander abheben; gegebenenfalls
muB durch Andern der Schirmgitterspannung der Aussteuerungsbereich der

Bildréhre variiert werden.

Das Schachbrettmuster muB ebenfalls mit sauberen, scharfen Schwarz-WeiB-
Ubergéngen erscheinen.
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3.7

Picture position and size

Set the picture position and size by displaying the grid pattern with circle. Shifi
the circle to the central position and set picture size to obtain 15 vertical and 11
horizontal lines.

With correct setting of the picture geometry the grid pattern must form individual
squares, This also applies to the cross-hatch pattern (Figs. 2 and 3).

Pin cushion distortion

The grid pattern clearly shows any pin cushion distortion which can then be easily
corrected. Correction for pin cushion distortion in colour receivers often affects
the convergence, observe the instructions usually contained in the Service Manual
as to the colour raster to use for pin cushion equalisation (normally blue raster).

Convergence

The grid pattern is used to set the static and dynamic convergence. Before the
adjustment, check the picture geometry and the intensity of the three electron
guns. To converge the red, green and blue rasters, proceed exactly as per the
Service Instructions. It is possible to operate with the vertical and horizontal lines

separately.

Colour purity

The colour purity is assessed by observing the individual colour rasters or by
using a magnifying glass to check the grey raster.

Prior to any adjustment demagnetise the shadow mask tube, where possible,
with an external de-magnetising coil.

Contrast and brightness setting

Check the contrast and brightness setting when using the grey scale. Find the
position — using contrast and brightness control — where the eight grey steps
(from white to black) are clearly defined. If required re-set the modulation range
by altering the screen grid potential. The chessboard pattern must likewise show
clean and well defined black/white colour changes.
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Bild 1: Blockschaltbild des FG 5

Fig. 1: Block diagram of FG 5

Bild 2: Quadratisches Gitterraster Bild 3: Schachbrettmuster

Fig. 2: Cross hatch pattern Fig. 3: Checker board pattern

Bild 4: Bild 5a: R-Auszug des Normtestbildes
Gradationsverzerrung der Grautreppe Fig. 5a: R-Signal of standard
Oben unverzerrte Treppe,

unten Treppe mit Gradationsfehlern

colour bars

Fig. 4

Distortion in gradation of grey scale
top: undistorted scale

Bottom: grey scale with distortion

Bild 5b: G-Auszug des Normtestbildes Bild 5¢: B-Auszug des Normtestbildes

Fig. 5b G-Signal of standard Fig. 5¢: B-Signal of standard
colour bars colour bars

Bild 6a: (R-Y)-Auszug des Normtest- Bild 6b: (B-Y)-Auszug des Normtest-
bildes bildes

Fig. 6a: (R-Y)-Signal of standard Fig. 6b: (R-Y)-Signal of standard
colour bars colour bars



3.8 Priifungen im Videokanal
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Da generatorseitig im FG 5 alle Bildmuster mit genau gleicher Videoamplitude bei
definiertem WeiBpegel erzeugt werden, mussen im Videoverstarker des Empfén-
gers alle Signale mit annahernd gleicher Amplitude erscheinen. Ergeben z.B.
Grautreppe und senkrechte Linien unterschiedliche Signalamplituden, so empfiehit
sich die Untersuchung des Videokanals hinsichtlich seiner Breitbandverstarker-
eigenschaften und die Kontrolle der DurchlaBkurve des ZF-Teils.

Die Einstellung der Signalamplitude im Videokanal entsprechend vorgeschriebe-
nen Werten kann am besten mit Hilfe des Schachbrettmusters oder der Grau-
treppe erfolgen.

Dabei ist fiir genauere Messungen zu beriicksichtigen, daB der VHF-Modulator
des FG5 bei Kanal 5, und der UHF-Modulator bei Kanal 40 die besten Werte
hinsichtlich Linearitit und Resttrager aufweist.

Gradationsverzerrungen kénnen erkannt werden, wenn das am Ausgang des
Videokanals oszillografierte Signal der Grautreppe im Aussehen stark vom Soll-
signal abweicht (Bild 4). Die Verzerrungen kénnen dabei im Videokanal oder in
der HF, ZF-Stufe (z.B. durch Ubersteuerung infolge fehlender Regelspannung)
verursacht werden.

Grauton-Einstellung

Um eine einwandfreie Schwarz-Wei-Wiedergabe auch auf Farbgeraten zu ge-
wahrleisten, muB3 das hierfur erforderliche Strahlstromverhéltnis der drei Farb-
kanonen dber den ausgenutzten Kennlinienbereich der Bildréhre konstant bleiben.
Bei richtiger Grautoneinstellung darf bei einem Signal, das zum oberen und
unteren Punkt dieses Kennlinienbereiches aussteuert, also beim Schachbrett-
muster und bei der Grautreppe, keinerlei Farbténung auftreten, auch nicht beim
Verdrehen der Kontrast- und Helligkeitsregler.

PAL-Schalter

Zur Kontrolle des PAL-Schalters wird das Vier-Vektoren-Bild herangezogen.
Beim Versagen des PAL-Schalters ergibt sich eine falsche Farbwiedergabe bei
den beiden mittleren Balken (Griin, Rot).

Die Prifung der einwandfreien Synchronisation des PAL-Schalters kann erfolgen
durch schnelles Aus- und Einschalten der PAL-Kennung; dabei muB sich sofort
wieder die richtige Farbenfolge ergeben.

Automatischer Farbabschalter

Bei angeschlossenem, beliebigem Farbmuster wird die VHF/UHF-Spannung mit
dem Déampfungsregler soweit reduziert, bis das Schirmbild stark verrauscht er-
scheint. In diesem Bereich sollte der automatische Farbabschalter (Color-Killer)
ansprechen, und folglich keine Farbe mehr zu erkennen sein. Gegebenenfalls ist
der Color-Killer auf diese Ansprechschwelle abzugleichen.
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Checks in the video amplifier

The FG5 generates all patterns with equal video amplitude at a defined white
level. As a result all signals should be displayed by the TV receiver at approxi-
mately equal amplitude. Should the grey scale and the vertical lines, for example,
indicate different signal amplitudes, check the video amplifier bandwidth and the
IF amplifier pass band.

The signal amplitude for the video stages is best set using the cross-hatch pattern
or the grey scale. Note that the VHF modulator of the FG 5 delivers the best sig-
nals in channel 5 (channel 40 for UHF) in respect to linearity and carrier sup-
pression.

Faults in the grey scale are best identified if the oscilloscope display of the video
output signal differs greatly from the required display (Fig. 4). The distortion
could originate in the video channel or in the RF/IF stage, perhaps by over-
modulation when the control potential is absent.

Grey setting

To ensure perfect monochrome reproduction from colour receivers, the beam
current relationship of all three guns must be set throughout the full system
characteristic. With correct setting no colouring must be observed even when
the tube is modulated from a very low to a very high level. This applies to
cross-hatch and grey scale patterns. Likewise, there must be no colouration when
the contrast and brightness controls are turned from their high to their low set-

tings.

PAL-Switch

The 4-vector pattern is used to check the PAL switch. With a faulty PAL switch
there will be an incorrect colour rendering of the two central bars (green — red).

To check for perfect synchronisation of the PAL switch, operate the PAL switch (3
several times.

Immediately afterwards the correct colour sequence must again appear.

3.11 Automatic colour killer

With any colour pattern displayed, reduce the VHF/UHF signal until the display
becomes excessively noisly. This is when the colour killer should respond,
changing the display over to monochrome. If required, reset the colour killer to
the threshold level so found.




3.12 4,433 MHz-Oszillator
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Ist die Frequenz des Referenzoszillators zu stark gegeniiber der Sollfrequenz
von 4,433618 MHz verstimmt, so féallt die Farbsynchronisation zeitweise oder
vollig aus.

Fur den Nachgleich des Referenzoszillators kann man wegen der vielfaltigen
Schaltungsvarianten kein einheitliches Schema erstellen. Deshalb sind gerade
hier die Serviceanleitungen zu befolgen.

Zu beachten ist jedoch, daB der FG5 bei Zimmertemperatur (20° C) die groBte
Genauigkeit der Farbhilfstragerfrequenz aufweist, weshalb das Gerét erst an die
Raumtemperatur akklimatisiert werden sollte (ca. 15 Min. im Betriebszustand).

Bildréhrenansteuerung

Je nach R-, G-, B- oder Farbdifferenz-Ansteuerung der Farbbildréhre kann man
aus dem Normtestbild beim richtigen Arbeiten des Empféingers die bekannten,
charakteristischen Signale (Bild 5a, b, ¢ und Bild 6a, b) ableiten und an den
entsprechenden Steuerelektroden oszillografieren. Bei abweichenden Ergebnissen
kann dann auf einzelne Fehler geschlossen werden.

PAL-Laufzeitdecoder und Synchrondemodulatoren

Der FG5 besitzt ein Sondertestbild, mit dem der richtige Abgleich des PAL-
Laufzeitdecoders nach Amplitude und Phase, sowie der Abgleich der Phasen-
bedingungen fir beide Synchrondemodulatoren ohne Verwendung weiterer MeB-
geréte, nur mit dem Bildschirm als Indikator, kontrolliert und durchgefihrt werden
kann.

Bei richtigem Abgleich von PAL-Laufzeitdecoder und Synchrondemodulatoren
ergibt sich ein Schirmbild nach Bild 7. Es werden die 4 Farbdifferenzvektoren,
entsprechend der Farbfolge gelb, grin, rot, blau mit einheitlich grauem Quer-
streifen abgebildet.

Beim Fehlabgleich der Amplitude im PAL-Laufzeitdecoder erscheint der Quer-
streifen mit deutlicher, farbig hinterlegter Zeilenstruktur (Bild 8). Der Abgleich
auf Verschwinden dieses Jalousieeffektes entspricht der richtigen Einstellung.
Beim Fehlabgleich der Phase im PAL-Laufzeitdecoder ergeben sich in den mittleren
Farbbalken (im oberen und unteren Bilddrittel) Farbjalousien und zwar im griinen
Balken deutliche gelbe Zeilen und im Rotbalken deutliche blaue Zeilen (Bild 9).
Die Verfarbung des Querstreifens, ohne Auftreten irgendwelcher lalousieeffekte
deutet auf falsche Phasenbedingungen fur die Synchrondemodulatoren hin.

Es muB die Phase fir den (B-Y)-Synchrondemodulator nachgeglichen werden,
falls die Verfarbung des Querstreifens im Bereich der beiden &uBeren Balken
erfolgt (Bild 10).

Beim Verfarben im Bereich der beiden mittleren Balken muB sinngemé&B die
Phasenbedingung fir den (R-Y)-Synchrondemodulator abgeglichen werden.

Bei der Verfarbung des Querstreifens im Bereich aller vier Balken (Bild 11) sind
fur beide Synchrondemodulatoren die Phasenbedingungen nachzugleichen. Dabei
sollte zuerst die sog. Allgemeinphase des Referenzoszillators und dann das
90°-Phasenschieberglied abgeglichen werden.
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4.433 MHz oscillator

The colour synchronisation will disappear if the frequency of the reference os-
cillator differs greatly from the standard frequency of 4.433618 MHz.

No concrete rules can be quoted for the readjustment of the reference oscillator
because of the many possible circuit variations. The service details should there-
fore be consulted.

It must be noted, however, that the accuracy of the FG 5 is greatest in an ambient
temperature of 20° C and that at least 15 minutes should elapse after switching
on before accurate measurements are made.

Tube drive

The characteristic oscillogram display can be obtained from the corresponding
control electrodes, depending on the form of tube drive (R-, B- or G-, or colour
difference). The displays to expect are shown in Figs. 5a, b, ¢, and 6a, b and they
allow conclusions to be drawn if the results deviate from those shown.

PAL delay decoder and synchronous demodulators

The FG 5 can produce a special test pattern to align the PAL delay decoder in
respect of amplitude and phase and to align the phase relationship between the
two synchronous demodulators without the use of additional test instruments,
using only the tube screen as indicator.

The screen display shown in Fig. 7 is produced with a correctly aligned PAL
delay decoder and with correctly set synchronous demodulators, 4 colour dif-
ference vectors will be displayed in the sequence yellow, green, red, blue and
with a uniformly grey centre bar.

With incorrect amplitude setting of the PAL delay decoder a coloured line struc-
ture will appear as background to the central bar (Fig. 8). Correct alignment will
cause this “venetian blind" effect to disappear. Incorrect phase alignment causes
coloured “venetian blind" effects in the upper and lower picture. The green bar
will show yellow lines, the red bar will show blue lines (Fig. 9). Discolouration of
the central bar without additional line structures indicates incorrect phase re-
lationships in the synchronous demodulators.

The phase relationship of the (B-Y) synchronising demodulator must be re
adjusted if the two outer sections of the grey bar show any discolouration.
Similarly, the (R-Y) synchronising demodulator must be readjusted if the two inner
grey bars show any discolouration.

If the whole grey bar shows discolouration, both synchronous demodulators must
be reset, whereby the general phase of the reference oscillator should be set
first, the 90° phase shift network next.
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Bild 7: Schirmbild des Sondertestbildes
bei richtigem Abgleich

Fig. 7: Special screen display for cor-
rect alignment

Bild 9: Sondertestbild bei verstimmtem
90°-Glied im (B-Y-Synchr.-Demodulator
Fig. 9: Display with de-tuned 90° net-
work in the (B-Y) syn. demodulator
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Bild 8: Schirmbild bei falscher Ampli- )»
tudeneinstellung im PAL-Decoder
(Ausschnitt aus dem Querstreifen)

Fig. 8: Display with incorrect ampli-
tude setting (section of cross bar)

Bild 10: Schirmbild bei falscher Pha-
seneinstellung (Ausschnitt aus Rot-
und Griinbalken) D‘

Fig. 10: Screen with incorrect phase
setting (section of red and green bars)

Bild 11: Sondertestbild bei falscher
Allgemeinphase

Fig. 11: Special test pattern with in-
correct phase setting

Bild 12 a, b: Getragertes (R-Y)- und
(B-Y)-Signal nach richtig abgegliche-
nem PAL-Decoder

Fig.12 a, b: (R-Y) and (B-Y) signals
with carrier after correct setting of
PAL decoder

Bild 13 a, b: Getragertes (R-Y)- und
(B-Y)-Signal nach falsch abgegliche-
nem PAL-Decoder

Fig. 13 a, b: (R-Y) and (B-Y) signals
with carrier after incorrectly aligned
PAL decoder

Bild 14: Demoduliertes (R-Y)-Signal
Fig. 14: Demodulated (R-Y)

Bild 15: Demoduliertes (B-Y)-Signal
Fig. 15: Demodulated (B-Y) signal
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Bild 16: Oszillogramm des Sondertest-
bildes bei richtigem Empféngerabgleich

Fig. 16: Oscillogram of special test
pattern with correctly aligned receiver

Bild 17: Oszillogramm des Sondertest-
bildes bei falschem Abgleich des PAL-
Decoders

Fig. 17: Oscillogram of special test
pattern with incorrectly aligned PAL
decoder

Bild 18: Oszillogramm des Sondertest-
bildes bei verstimmtem 90°-Glied im
(B-Y)-Synchrondemodulator

Fig. 18: Oscillogram of special test
pattern with de-tuned 90° network in ’»
the (B-Y) synchron. demodulator

Bild 19: Oszillogramm bei Fehlabgleich
von PAL-Decoder und Allgemeinphase

Fig. 19: Oscillogram with incorrectly
set PAL decoder and general phase.

MeBgerate flr den Fernsehservice
Test bench for TV-Servicing

Ee———p s

-

%_.‘“, ; i/:

Farbgenerator FG 5
Colour Generator FG 5

Oszillograph MO 50
Oscilloscope MO 50

Wobbelsender WS 4

Oszilloskop GO 15 Z Wobbulator WS 4

Oscilloscope GO 15 Z

Regel-Trenntrafo RT 5 A
Isolating Transformer RT 5 A

Universal-Voltmeter UV 30 Universal-Voltmeter UV 40
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Beim gleichzeitigen Auftreten mehrerer Fehlabgleiche treten die aufgezeigten
Fehlerindikationen ebenfalls gleichzeitig auf, ohne sich aber gegenseitig zu be-
einflussen, so daB ohne Schwierigkeiten nach den einzelnen Ursachen auf-
geschlisselt werden kann.

Soll obiger Abgleich mit Hilfe eines Oszillografens durchgefiihrt werden, dann
arbeitet man vorzugsweise mit dem Vier-Vektorenbild.

Bei richtigem Abgleich des PAL-Laufzeitdecoders darf sich am Eingang des
(R-Y)- und (B-Y)-Zweiges nur jeweils im Bereich der entsprechenden beiden
Balken ein Signal ergeben (Bild 12a, b), wahrend sich beim Fehlabgleich auch im
Bereich der anderen Balken ein kleines Signal ergeben wird (Bild 13 a, b).

Die Einstellung der Phasenbedingungen fir (R-Y)- und (B-Y)-Synchrondemodulator
erfolgt durch Abgleich auf maximale Amplitude der an den Demodulatorausgéngen
sich ergebenden und in Bild 14 und 15 dargestellten Signale.

Bei Verwendung des Sondertestbildes kann bei der oszillografischen Betrachtung
der demodulierten (R-Y)- und (B-Y)-Signale gleichzeitig der Fehlabgleich von
PAL-Laufzeitdecoder und Synchrondemodulatoren erkannt werden.

Bei vollstéandig richtigem Abgleich wird wéhrend des Querstreifens im mittleren
Bilddrittel eine gerade Nullinie geschrieben (Bild 16). Bei Fehlabgleich des PAL-
Laufzeitdecoders spaltet sich diese Nullinie (wie in Bild 17 gezeigt) auf, wihrend
der Fehlabgleich der Synchrondemodulatoren ein Oszillogramm nach Bild 18
ergibt.

Beim gleichzeitigen Fehlabgleich von Demodulatoren und Decoder berlagern sich
diese Fehlersignale (Bild 19).

4,433 MHz-Sperren

Um HF-Reste der Farbhilftragerschwingung im Videokanal zu wunterdriicken,
wird ein 4,433 MHz-LC-Sperr- oder Saugkreis eingefugt. Zum Abgleich wird der
Kontrast am Empfanger voll aufgedreht, der Farbkontrast aber véllig zurick-
genommen, so daB bei angelegtem Farbmuster am Bildschirm keine Farbe zu
erkennen ist. Der Oszillograf wird bei Bildréhren mit Farbdifferenzansteuerung
an die verbundenen Katoden, bzw. bei RGB-Ansteuerung an eine der Farbsteuer-
elektroden gelegt, und die 4,433 MHz-Sperren auf Minimum des dem Signal
tiberlagerten HF-Restes abgeglichen.

Tontragerinterferenz

Bei zugesetztem 5,5 MHz Tontrager kénnen die im Empfanger vorhandenen Ton-
Traps in gleicher Weise wie die 4,433 MHz-Sperren abgeglichen werden.

Es ist ebenfalls ein Abgleich auf Minimum der sich am Bildschirm als Interferenz
zwischen 5,5 MHz und 4,433 MHz ergebenden Stérstreifen méglich.

Tonkanal

Durch die zusatzliche Frequenzmodulation mit ca. 1 kHz des 5,5 MHz-Tontragers
kann der gesamte Tonkanal gepriift werden.
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A number of incorrect adjustments will cause a number of different fault indi-
cations without any form of interaction. This simplifies diagnosis and final rectifi-
cation.

If it is necessary to carry out this adjustment using an oscilloscope then it is
preferred to use the 4-vector display pattern.

With correctly adjusted PAL delay decoder the (R-Y) and (B-Y) input must only
produce a display within the range of the two corresponding bars (Figs. 12 a, b).

With incorrect adjustment a lesser signal will also appear in the range of the
two other bars (Figs. 13 a, b).

The phase relationship for the (R-Y) and (B-Y) synchronous demodulators is set
by aligning for maximum amplitude across the demodulator outputs and to
obtain the displays shown in Figs. 14 and 15.

The oscilloscope display of the demodulated (R-Y) and (B-Y) signals derived
from the special test pattern also indicates fault conditions in the PAL delay
decoder and the synchronous demodulators.

The reference line is displayed for the grey bars with a correctly aligned re-
ceiver as shown in Fig. 16. Splitting of the reference line will occur when the
PAL delay decoder is incorrectly set. This condition is shown in Fig. 17. Incor-
rectly aligned synchronising demodulators will produce an oscillogram as shown
in Fig. 18 whilst a combination of both faults will cause a combination of both

fault oscillograms.

4.433 MHz Trap

The video channel contains a trap or absorption circuit to suppress rest com-
ponents of the 4.433 MHz colour sub-carrier. Set the receiver to maximum
contrast, minimum colour contrast. Connect the oscilloscope to the tube cathodes
in case of colour difference modulation, to one of the colour modulation elec-
trodes in case of RGB modulation. Select a colour test pattern and set the
4.433 MHz trap or circuit to minimum superimposed RF component.

Sound carrier interference

With the 6 MHz sound carrier added, receiver sound traps may be adjusted in
similar manner. Again tune for minimum interference lines displayed on the screen
and caused by interference between the 4.433 MHz and 6 MHz frequencies.

Sound channel

The 1 kHz modulation signal may be added to the 6 MHz sound carrier frequency
and allows checks through the full sound channel.
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Wartung

Allgemein

Das Gerat bedarf keiner Wartung; sollten irgendwelche Stérungen auftreten, ist
es zweckmabBig, das Gerét an die nachste Werksvertretung einzusenden.

Im Falle eines Sicherungswechsels braucht nur der an der Geréteriickwand leicht
zugéngliche Sicherungshalter gedffnet werden.

Das Betriebsanzeigelampchen ist nach Abziehen der Bedienungsknépfe und
Abschrauben der Frontplatte (4 Kreuzschlitzschrauben) von vorne zugénglich.
Zum Uffnen des Gerétes wird die Rickwand abgeschraubt und der Gehéause-
mantel nach hinten abgezogen.

Die obere Druckschaltplatte kann nach Entfernen der drei Befestigungsschrauben
aufgeklappt und in den Laschen an der hinteren Montageplatte fixiert werden.

Nachgleichméglichkeiten

Sollten sich durch widrige Umsténde irgendwelche wichtigen Werte des FG 5
veréndert haben, so kann, falls die entsprechenden MeBgerite zur Verfiigung

stehen, wie folgt nachgeglichen werden:

+ 5V Betriebsspannung:

+ 12 V Betriebsspannung:

Synchronimpulse:

WeiBpegeleinstellungen:

Amplitude des Farbhilfstragers:

Farbhilfstragerfrequenz:

90°-Winkel zwischen (R-Y)-
und (B-Y)-Komponente:
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Messung am Punkt M7: + 5V [+ 01V
—0oVv
Nachstellmoglichkeit R 260

Messung am Punkt M6: + 12V (+0,1V)
Nachstellméglichkeit R 272

Oszillografische Messung am Punkt M 10
Impulshéhe 280 mV
Nachstellméglichkeit R 192

Oszillografische Messung am Punkt M 10

Uweiss = 720mV (gemessen zwischen WeiB-

pegel und Austastpegel)
Nachstellméglichkeit:

a) Treppe R 159

b) Schachbrett R 161

c) Gitter, Kreis, senkr. waagr. Linien R 162

Oszillografische Betrachtung am Punkt M 10
Amplitude entsprechend dem Normtestbild
auf Grautreppe abgleichen.
Einstellméglichkeit R 170

Frequenzmessung am Punkt M 5: 4,433618 MHz
+2Hz
Nachstellméglichkeit C 301

Vektorskop am Videoausgang anschliefen
Nachstellméglichkeit L 303

>
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4.

4.1

4.2

Maintenance

General information

No routine maintenance is required. If any malfunction is observed return the unit
to GRUNDIG (GB) LIMITED.

Fuses are replaced through the rear fuse holder panel.

The pilot bulb is reached from the front, after removing the operating buttons
and removing four cross-slotted screws holding the front panel. To open the unit,
remove the back panel and pull the cabinet frame backwards.

The upper printed circuit is held by 3 fixing screws and can be tilted upwards
for location in the rear mounting plate.

Readjustments

If due to unusual circumstances some adjustments within the FG 5 have changed,
then these may be re-set as shown over provided the test instruments required
for this purpose are available.

+ 5V operating voltage:

+ 12 V operating voltage:

Synchronising pulse:

White level setting:

Amplitude of colour subcarrier:

Frequency of colour subcarrier:

90°-angle between (R-Y)
and (B-Y) component:

Checkat M7: + 5V (+0.1V, —0V)
Adjust by R 260

Check at M6: + 12V (£ 0.1 V)
Adjust by R 272

Oscilloscope to M 10. Pulse amplitude 280 mV
Adjust by R 192

Oscilloscope to M 10

Vwhite = 720 mV, measured between white
level and blanking level

adjust by

a) grey scale R 159

b) chessboard R 161
c) grid, circle, horiz. lines R 162

Oscilloscope to M 10, set amplitude of grey
scale as per standard test pattern

Adjust by R 170

Measure frequency from M 5, 4.433618 *+ 2 Hz
Adjust by C 301

Connect Vectorscope to video output
Adjust by L 303
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Burstlage:

90°-Vektordrehung
beim Sondertestbild:

Phasenwinkelkorrektur

bei den einzelnen Farbvektoren:

Amplitudenkorrekturen
der einzelnen Vektoren:

Frequenz des Tontragers:

Kreis:

MeBplatz

Messung am Vektorskop 180° + 45¢
Nachstellméglichkeit C 312

Messung am Vektorskop
Nachstellmoglichkeit L 101

Vektorskop am Videoausgang
Nachstellméglichkeiten:

a) bei Gelb C314
b) bei Cyan C 316
c) bei Grin C 318
d) bei Magenta C 320
e) bei Rot C 322
f) beiBlau C 324

Vektorskop am Videoausgang
Nachstellméglichkeiten:

a) bei Gelb R 344
b) bei Cyan R 353 N
¢) bei Grin R 362
d) bei Magenta R 371
e) bei Rot R 380
f) bei Blau R 389

Frequenzmessung am Punkt M 11: 5500 £ 2 kHz
Nachstellméglichkeit L 102

Betrachtung des im Gitter eingeblendeten
Kreises am Fernsehschirm.
Nachstellmoglichkeiten der Kreisgeometrie mit
Orientierung am Gitter:

Kreisdurchmesser R 139

Ellipsitat R 129

Strichstérke R 131

Um alle Prifungen und Einstellungen an den Fernsehgeréten rasch und bequem
durchfiihren zu kénnen, werden zur Ausstattung eines entsprechenden MeBplatzes
folgende Gerate empfohlen (Abbildungen Seite 23):

Farbgenerator FG 5, FG 6
Oszilloskop MO 50 oder
Oszilloskop GO 15 Z
Wobbelsender WS 4
Regel-Trenntrafo RT 5 A

Universalvoltmeter UV 5 A, UV 30 oder UV 40
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Burst position:
90° vector shift from

special test pattern:

Phase angle correction for
individual colour vectors:

Amplitude corrections
for individual vectors:

Frequency of sound carrier:

Circle:

Test bench

Measure with Vectorscope 180° * 45°
Adjust by C 312

Measure with Vectorscope
Adjust by L 101

Measure with Vectorscope
Adijust by,

a) C 314 for yellow

b) C 316 for cyan

¢) C 318 for green

d) C 320 for magenta

e) C 322 for red

f) C 324 for blue

Vectorscope to video output
Adjust by,

a) R 344 for yellow

b) R 353 for cyan

¢) R 362 for green

d) R 371 for magenta

e) R 380 for red

f) R 389 for blue

Measure frequency at M 11. 6000 kHz * 2 kHz
Adjust by L 102

Observe circle superimposed upon grid pattern.
Adjust circle geometry by reference to grid
pattern.

Diameter by R 139

Ellipticity by R 129

Line thickness by R 131

To carry out all checks on television receivers with a minimum of delay, we re-
commend the following test bench equipment (see page 23):

Colour Generator FG 5, FG 6

Oscilloscope MO 50 or
Oscilloscope GO 15 Z
Wobbulator WS 4

Variable Isolating Transformer RT 5 A
Universal Voltmeter UV 5 A, UV 30 or UV 40

29




6. Technische Daten

6. Specification

6.1 Testbilder 6.1 Test patterns
Gitterraster mit getrennt schaltbaren vertikalen und Cross hatch: Switchable for vertical and horizontal lines
horizontalen Linien. Electronic circle: Maximum circle deviation < 2% of radius
Elektronischer Kreis Abweichung von der Kreisform: < 2% Maximum diameter deviation < 10 %o
(vom Radius) (for0°...40° C)
Anderung des Durchmessers: < 10%
(0°...40°C) Grey scale: Stepped in 8 bars from white to black
Grautreppe Von Weill bis Schwarz in 8 Werten abgestuft , ' ) Checker board: With clearly defined white level
Weil3 | definiert.
ok il Red raster: Vector angle = 103°, brightness approx. 23%
Schachbrett WeiBpegel genau definiert.
i ik 3 Green raster: Vector angle = 241°, brightness approx. 44 %o
Rotflache Vektorlage ¢ = 103° Helligkeit ca. 23% _
Blue raster: Vector angle = 347°, brightness approx. 8%
Griinfliche Vektorlage ¢ = 241° Helligkeit ca. 44%o
Four vector pattern: Colour difference signals in the sequence:
Blauflidche Vektorlage ¢ = 347° Helligkeit ca. 8% . L
~BY)p =
Vier-Vektoren-Bild Farbdifferenzsignale in der Reihenfolge ~ (R-Y) @ = 270° (alternating)
— (BY) ¢ = 180° .
+ (R-Y) p = 90°
— (RY) @ = 270° (alternierend) Rrle 900 (iamating)
+ (R-Y) @ = 90° (alternierend) ARy e 0O
+ (B-Y) @ = 0° Phase angle tolerance % 3°
Toleranz der Phasenwinkel + 3°
Special test pattern: Colour difference vectors ar rotated through
Sondertestbild Im mittleren Bilddrittel Farbdifferenzvektoren 00 it M bl third o the. lshin
um — 90° gedreht. P J
Toleranz der Phasenwinkel + 3° Standard colour bar: Conform to standard phase angle tolerance
Norm-Farbbalkenbild Werte entsprechend Norm * 3° Amplitude tolerance * 5%
Toleranz der Phasenwinkel + 3°
Toleranz der Amplituden + 5%
, ) 6.2 Synchronising Signals
6.2 Synchronisiersignale Burst phase: 180° + 45°

Burstphase:
Burstamplitude:

180° * 45°
30 % von Synchron-WeiB-Pegel

Burst amplitude:

Burst position:

30% of synchron. white level

Middle 6.5 us after leading edge of line pulse

Burstlage: Mitte 6,5 usek nach Vorderflanke des J

Zellsnimpulsss Burst duration: 3 us approx.
Burstbreite: ca. 3 psek Colour sub-carrier: 4.33618 MHz
Farbhilfstragerfrequenz: 4,433618 MHz Line pulse duration: 4.6 us
Zeilenimpulsbreite: 4,6 psek Line frequency: 15626 Hz 1 10%(0. ..40°C)

P L + 1073 o
Zeilenfrequenz: 15625Hz £ 107 [0...40°C] Line blanking duration: 12.8 us approx.
Zeilenausstastung: 12,8 usek R Bl feval shouid 1.7
eading black level shoulder: Jus a ;

vordere Schwarzschulter: 1,7 usek e i j e
Nikare: Sthamrsacieiisr: 6.5 ussk Lagging black level shoulder: 6.5 us approx.
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6.3

6.4

6.5

6.6

Bildimpulsbreite:
Bildfrequenz:

Bildaustastung:

Tontrager

Frequenz:
Modulation:

Signalausgénge

VHF-Bereich:
UHF-Bereich:

Temperaturabhéangigkeit:
Frequenzstabilitat:
Resttrager:
Synchronimpuls:
Ausgangsspannung VHF:
Ausgangsspannung UHF:
Abschwacher:
HF-Ausgang:
Videoausgang:
Videospannung:
Polaritat:

Stromversorgung

NetzanschluB:
Spannungsschwankungen:
Leistungsaufnahme:

Allgemeines

AnschluBbuchsen:
Abmessungen:

Gewicht:
Funktionsfahigkeit:
Einhalten der techn. Daten:

Lieferbares Zubehor

Breitband-Symmetrierglied:
Satz Ubergangsstiicke:
Video-AnschluBkabel:

Printed in Germany
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128 usek

50 Hz mit Zeilenfrequenz phasenstarr
verkoppelt.

1,54 msek

55MHz + 102 [0...40° C]
ca. 1 kHz FM

Kanal 5...12 durchstimmbar
Kanal 21 ... 60 durchstimmbar
(bis ca. Kanal 65 ungeeitht)
5x1073/10° C

ek Do R
5. 14%0
20...27,5%
= 15mV
> 10V
> —b0dB
R; = 60 Q
R =75Q

0...3,5Vs; einstellbar
positiv/negativ umschaltbar

220V 50 — 60 Hz
+ 10%o zuléssig
ca. 12 VA

BNC

300 x 112,5 x 227 mm
ca. 4,3 kp

bis 60° C

g2 ... 400 C

SU 624D
Z4
VK 5
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