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In nachstehender Prilfanieitung kommen verschiedence Einzelteile vor, deren Lage aus nebenstehenden Al

bildungen zu ersehen sind

JAm
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Es bedeuten

ROhrentabelle, cnthalt Verzeldinis aller Rohren, fur die Prafkarten vorhanden sind  Eine solche
Priifkarte wrd dem

Priitkartenladh cotanommen und aul das Gerit so nufgelegt. dn8 die

Haltestitte, di¢c dic Pritkarte n 1hrer Lage festhalten

Stedwer, dic in die Locher der Pritfkarte cingestecht werden und dadurch alles entsprectiend anschalten
Lautspredierbudisen zum AnschiuB eines Lautsprechers fir die Kratzgerfuschpritfung.

Prillschalter, der alic Pritungen und Messungen der Rehe nach zwangsidufiq vornimmt.
MeBinstrament (st cin Drehspulinstrument mit ciner Empfindlichkeit von 1000 Ohm pro Volt. es besitzt
Nullpunktverstellung <« WeBnstrumentenzeiers

Signal F (Fehler) erscheint in diesem Ausschnitt falls die Rohre Flektroden-Fehiler hat.
Spannungswihler :um Umschalten aut die vorhandene Wedhselstrom-Netzspannunna.
Prilbelundzettel, qummicrte, in Hlodks zu 100 Stivck,

&_&audnanwm’scﬂ:

Nadhudem das Gerfit aul die vorhandene Netzspannung eingestellt worden 1st, und audh ¢ine Gleichrichter-
rohre der Tupe AZ 12 1im Innern des Gertes eingesetzt wurde, ist das Gerdt betriebsfertlg und wird mit dem
Netz verbunden. Es xann dauernd mit dem Netz verbunden bleiben, da in der Ausgungsstellung des Prifschalters
fin Stellung 0) das Netz abgeschalter st Wil man die VerstBrher-Rohren auch aul Kratzgerfusche priifen, so

ist am LautsprecheranschluB aodh ein Loutsprecher anzuschliceBen

1. Priltkarie aullegen, Stedker eindriicken und Rihre einsetzen!

Fur e za pridfende Rolire sucit man ous der ROhren-Tabelle die dazugehdrige Karte, entnimmt diese dem
Prutkartenfoch und legl sie so sl das Geedt, daB e beiden klvinen Locher der Prilkarte in die Hallestifte des

Gerdtes mommen Sodann drickt man uberall wo ein Lodh in der Karte ist, einen Stecker ein

Dadurch schaltet

st alles zwangsldufig ndhtig an. was zum Prafen und Messen der Rohre gebraucht wird. Das sind die Heiz-

']

spannum) (vin

rwe Stecker), Anodenspannung (ein Stecker). ev. [lilfsgitterspannung (ein Stecker), Umschaltung
des Mebinstrumentes oufl den nichtigen Mefbereich (ein Stedker), uml auBordem wird Hir die Rohire die richtige

Sodckelsctaltung hergestellt (mehrere Stecker am oberen Kartenrand). Ferner ev. ein Stedcker flr die Steuerpritfung.

Die Rohre kommt in den durch Pfeil berenheten Socke

fw
Sind aut der Kart
Bezewhnungen, wie .‘
nehenstehend




so bedeutet dies, daB die Rohre suBenliegende Elektroden, wie Seitenklemme oder Anodenkappe besitzt, diese
sind dann mit dem vorhandenen Verbindungsstink an die betr, Hutie anzuschilieBen.

Irgendwelche Fehler kiinnen nichit gemadht werden, da immer nur cin Rohrensodkel vorhanden ist, in den

die betreffende Rolire paBt. Auch bei den Steckern kann nichts falsch gemahit werden, da sie nicht in falsache
Locher passen wiirden. Ex gibt Rohren, wie sie z. B. auf Prittharte 19 stehen, die sowohl mit Seitenklemme und
§ pol. So&kel, als auch ohne Seitenkiemme und mit 5 pol Sodkel auf dem Markte sind  Stebt dahwr auf viner Priif-
karte das Zeichen zum AnschiuB einer AuBeren Elekinwde und (st elne solche auBere Clektrode (Sentenklemme,
Anodenkappe) nicht vorhanden. so kann auch keine angeschlossen werden; die Prilfung qent trotzdem nantig vor sich,

Ferner kann es vorkommen. daB mit ener Prifkarte zwel ROhrensoxel bezeichinet sind; dies bedeutet

dann. da® die betreffende R8hrentype mit 2 versdhiedenen Sodkeln auf dem Markte st wie z. U Kerte Nr. 1, wo
es die Rohre KL 1 sowohl mil Europasockel als auch mit stiftliosem Sockel gibt Rudh hier sind keinerlel Fehler
moglich. da die betreffende Rohre dann immer nur in einen der beiden Sodkel pabt.

Spezialrohren, wie 2z B. RV 218 — Karte Nr. 62, verlangen einen Zwischensodkel, der in den bezeichneten

Sockel elnzustecken ist

2. Priillsdhalter langsam durdidrehen, au! Fehler-Signal F adifen und in Endsfellung messen !

In der Nusgangsstellung des Priifschalters auf @ st alles abgeschaltet. Der Prafschalter wird sodann lang -

sam durchgedreht. Er prift er in der Schalterstellung 1 den Heizfaden und In den Stellungen 3 - 11

die Rohre oaul

innere Kurzsdhlisse (Llektrodenschiilsse) Ware ein Fehler vorhanden, so wirde der MoB

instrumentenzeiger nach links ausschlagen, wirde also nach dem in dem roten Felde liegenden Fehler-Signol F

zeigen.

Wird alse n irgendemer Schalterstellung das Fehlerzeidhen JF* angezeigt, so hat die Rohre Fehler

(Helzfadenbruch, schlechte Isolation. Elektrodenschluf) und ist unbrauchbar. Der Schalter dart nimt weiter
edreht werden, da durch den Rbhrentehler sonst das MeBinstrument gefahrdet ist bezw. die eingebaule
cherung durchbrennen hann Da die Erfahrung ergeben hot, dal mante Fehler nur in gehectem Zustand

der Rohre auftreten ist ab Prifschalterstellung 2 die Rokre berelts geheizt

Mo
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ks werden qeprifl in Pritschialterstelung | Heiwzfaden Pritfung

2 crfolat kewme Pratung (Umscinltung)
3 — Hewladen gegen Kathode

- eriolgt keine Prafung (Umschaltung)
5 Kathode  geqgen Anode

¢ Kathode gegen Hilfsgittes

T — RKathvule  gegen Gitter

~ Kathode gegen 2. Anode

G Cotter qegen Hilfsgitter
10 Gitter gegen Anode
11 Hiltsautter geqen Anxde,

Erscheint also z. [ in Prufaellung 10 das rote Sqgnal F* <o hedeutet dies, daR zwischen Gitter und Anode
innerer Kurzsclu¥ (Eiektrodenstiiu?) bestent, die Rohre wre also unbrauchbar.

Das Mebwnstrument spodit bercts ber Isolotonsfehlern von 20000 Ohm an (1. Tedstrich von O nach
links) und diese Isolationsfebler sod o0 K2 6 b Trusend Ohm) aut dem MeBinstrument von 0 nach links
nblesbar Audch soldhe Isolptonstenler durten cie Rohren nicht haben, sonst sind <i¢ unhrauchbar, d. h. sie kratzen
oder verzerren In Stellung 2 und 4 erfo gqen kene Prafungen, sondern nur innere Umschaltungen im Prafschalter,
Sollte in diesen Stelunaen der Mefinstruncantenzeger schwanken, so st das dalwr helanglos

Zusammengefalt heB das o hierber Man adeehl den Prafsthalter von O is 11 langsam durch und be-
obochtet, ob dos Soignal Fr oersiveint Beom Erschelnen des Signals _Fr st die Pritung beendet, da dann die
Rohre mechansdbe Felier hat. beon Tedsasacilag nmh links st die Priitung vhentalls beendet. da dann die Rohre
Isointionsfehler hat Berm Nuttansprecten des Mefinstrumentes st jedoch alles 1n Ordnung. und die weiteren
Protungen und Messungen konnen vorgenommen werden

Von Stellung 11 dreht man durdh in die Endstellung, ohne sich dorum zu kiimmermn, ob zwischen 11
und 12 etwas angezelg! wird oder mht In Stellung 12 wind dic Rohre anf ihre vlektrischen Eigenschaften ge-
messen und geprdft. Zoerst 2uf Anodenruhestrom. In Prufsteliung 12 schalten sich an die Rolire die Anoden-,
Hiltsqgitter- und Gitterspannungen an Bel direkt geheizten Kohren (gelbe Karten) zewgt das MeBinstrument sofort an.
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In Stellung 12
Steht aul der Karte 1 Minute warten,
bis Kothode erwarm?
ist,

s0 handelt es sich um eine indirekt geheizte Rohre (grine Karte) Mon muf donn bis zu einer Minute warten,
bis die Kathode entaprechend erwdrml ist. wodurdh die ROhre erst betnebsfibig wird (wie baim Radioapparat),
Das MeBinstrument zelgt an, wieviel Miliompere Anodenstrom bei Null Volt Gittervorspannung flieBen.
Aul der dber dem MeBinstrument liegenden Prlfkarte, wo die Skala des MeBinstruments nochmals mit der
entsprechenden mA-Dezeichnung vorhanden ist, liest man direkt nb. zwischen welchen Zeigerstellungen die Rohre
LOut*, _Noch heauchibar® oder Unhrauchhar® ist. Die Rihre ist  Gut®, wenn der Zeiger mnerhalbh des Wortes
.Gut” oder darfiber hinaus steht Desonders bei alteren Battenerohren kommt es off vor. daB der Zeiger Ober
das Wort _Gut* weit hinausgeht, was demnach bedeutet, daB die Rohre besser st als sie nach den Kennlinien-
angaben der Fabrik zu sein braudht. Ueber die Lrmittiung der Worte ,Gut* usw. siehe Erlauterung auf Seite 11

(Moﬂngvhnis- Auswertung).
ind zur einwandfreien Uulrhmm-ilungedn betr. Rohre nodh weitere Priffungen notwendig. so ist dies stets
aul der betreflenden Karte auf der rechten Seite angegeben. Ber der Mehrzahl der Rohren wird dort stehen

In Stellung 13
auf Sten kung
prifen

Bei dieser Prifung aut Steuerwirkung wird der Prifschalter von Schaiterstelung 12 rockwarts gedrent
nach Stellung 13 Dadurch werden ca. — 4 Volt Gittervorspannung angeschaltet, und der MeBinstrumentenzeiger
muB zuriioxgehen. Obvieloder wenig, hangt mit der Steilhieit der ROhrentype zusammen. Etwas muB es aber aul alle FRlle
sein, sonst hat die Rohre Unterbrechung zwischen duBerem Gitterkontakt und innerem System. Sie wiire demnach
unbrauchbar. Eine Ablesung suf ,Gut* oder dergl. gibt es beim Prifen auf Steuerwirkung also nidit, sondern nur

ein Ablesen, ob der MeBinstrumentenzeiger zurikhgeht oder nuht. Heim Zuridkgehen ist alles in Ordnung. beim
. NichtzurQckgehen ist die ROhre unbrauchbar. .

Istdie Priafung aul Ntewerwirhungvorgescuieben sokann man die Verstarkerrohre auch noch auf Kratzgerusche
prifen. Zu diesem Zwedke belaBt mar den Prufschalter in Stellung 15, beklopft die ROhre mit dem Finger oder mit
einem kleinen Gummiammer Isollerstab oder derg!. Dabei dart man in dem an die Lautsprecherbuchsen angeschalteten
Lautsprecher oder Kopthorer keinerle: Kratzgerdusche horen. sonst wilirde die Rdvhre auch im Rundfunkapparal Kratz-
gerBusche ergeben. Sic wirde also unbrauchbar sein. Ob der Lautspredher heim Priffen der Rohre brummt oder

. nichit brummt. ist ohne Uedeutung, hat jedenfalls nuhits mil guten  oder schlechiten Figenschaflen der Rohre zu
: tun Trotzdem kann es bel Rohren noad Kratzgerausche geben, die im Lautsprecher tiberhort werden, well diese
nur im Rundfunkoppornt. wenn vielnundertfache Verstirhung vorhanden ist, horbar werden
Ruf mandhen Prfkacten. wie 2 B bei den Doppelweg-Gleichrichterrdhren steht
N Rohre hat 2 Systeme.
3 Das 2 System ist in

.’ 1 HK Ne 12000 1390

Stellung 13 zu messen

Hier verfAhrt man Ahnlin wie ber der Prafung aut Steuerwirkung, also Prafscalter von Stellung 12 rdchwfirts
nach Stellurg 13 drehen. wodurch bel Doppelwegroliren das 2. System zum Messen angeschaltet wird, Beide ge-
messenen Werte massen selbstverstandlich im Hereich _Gut* berw.  Naoch brauchhar® liegen. Ist dabei noch etwas
anderes zu bentiten, so st es auf der betreflenden Karte vermerkt

Sind noch weitere Prifungen (bei Mehrfachrdhiren) erforderdich, st ex auch aul der betreffenden Karte
angegeben. Auch wenn die Prutungen in Stellung 1—11 infolge Sodkelschaltung der Rohre abweichende Resultate
ergeben missen.

3. Priilsdhaller zuriuddrehen in Stellung 0!

Nach beendeter Pridtung Schalter in Ausgangsstellung (auf ,0%) rurickdrehen, wobei sich das Netz selbst-
titig ousschaltet! Auch beun Zuriickdrehen des Prilfschaiters darf in den Stcllunfcn 11 -1 das rote Fehler-Signal
J0omiant erscheinen, sonst hdtte dwe Rolue inneren KurzschluB (ElektrodenschiuB), der erst nach entsprechen-
der Erwarmung auftritt, die Rohre wire also unbrauchbar, Nach Prilfung schreibt man einen mit Stempelabdruck
versehenen Priitbefundzettel heraus und klebt thn um den ROhrenfuB oder dergleichen



Weltere tedinische Einzelheiten:

Die Geridtesicherungen sind 1200 mA uml 20 mm lang [Wiukmann-Type FN 1) Bel 125 Volt Netz-
spannung withit man zwedimABigerweise cine 150 mA-Swherung

Das Gerdt kann davernd an das Netz nangeschiossen bleithen, da es in Stellung ,0* abgeschaltet ist

Da fur die Anoden- bezxw Hilfsgitterspannungen iz den Rundfunkapparaten reine Gleithstrome benutzt
werden, so werden auch die Rohrenmessungen mit glechgerichtetem Strom  durchgetuhrt, den der eingebaule
Rohrengleichrichter liefert. Hierdurch wird ¢ine von der Kurvenform des benutzten Wedhselstroms unabhiingige und
demzufolge gennuere Messung erzielt  Nur beim Prifen von GleidhirictiterrShren werden durch die Prifkarte
Wediselspannungen aber emnen passenden Belastungswiderstund angeschaltet, da die Gleichnchiterrohren im Rund-
funkapparal ja auwh mil Wedhselstrom beansprucht werden

Die als Festwerte vorhandenen Spannungen sind in jhrer genauen GroBe trotz der eingebauten Glattungs-
rohre selbstversindlich etwas von der Belastung abhAngig. Steht also z. B aut der Priitkarte 100 Volt Anoden-
spannung® und werden bel der belreffenden Rohre diesem 11N Volt-Abgeiff hohe Striime entnommen, so kann
vine genaue Nachmessung ergeben, daB beispivisweise nur 92 Volt vorhanden sind.  Dies 15t jedoch In Ordnung,
denn die betreffende Prifkarte ist dann auds (dr den Wert 92 Valt geeicht trotzdem aul derselben 100 Vo't Anoden-
spannung*® steht. Es hat daher keinen Zwedk. etwa naditraglich noch zusdtziiche MeBinstrumente einzubaumen
und Regulierungsmoglichkeiten schatfen zu wollen, well hierdurch die Profkartenangaben nicht mehr genau
stimmen wiirden,
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Antfworten auf Pra‘en, die beim mlllrengrllten aulfrefen kiénnen:

Auch neue ROBhren haben Toleranzen in der Herstellungy  Beim Messen mehrerer neuer gleichartiger Rdhren
mult also das MeMinstrument muht aberall den gleichen Wert anzeigen, sondern die Rohren sind immer als neu
anzusprechen. solange der Zeiger innerhalb des Wortes ,Gut* oder dardber hinaus anzeigt. Besonders bel den
Altvren Rohrentypen kommt es hdufig vor. dall der Zelger welt Bher das Wart ,Gut* hinausgeht. oder, was das-
selbe ist, dab jalueiang m Betniedh gewesene Rohren immer noch als Gut* angezeigt werden. Das bedeutet
also, dal die Rohren besser sind hzw besser hergestellt werden, als sic nach den Kennlinienangaben der Fabrik
zu sein braudien

Die Toleranzen von ROhren s n¢ um o qiober, (e komplizierter der Innenaufbau der ROhren 51, Wenn man
also mehrere labnikneue glewhe Kaobreotypen mifl so werden die vinzelnen MeBresultate bel den Oktoden mehr
von vinanilder abweichen nls ber den einfadcheren Robren, wie 2 B den Triowlen. Eine fobhriknene Réhre kann
daher nmicht beanstandet werden, solange |in PrOtschalterstellung 12) dos MeBinstrument mnerhalbh des Wortes
LJuutt anzegl, audh wenn €s nur knapp auf den Anfang des Wortes _Gut* zeqgt

Gleidirichterrdohren sind als neu bzw. , Gut® anzusprechien, solange das MeBinstrument innerhalb des Wortes
LGuts anzeigt. Dabei ist angevommen  da% Jdic Ribre m Betneb auf volle Leistung beansprudit wind. Wird die
Rohee dagegen in Netzanodengeriten oder dhnlichen Apparaten verwendel, in denen sie nur gering beansprucht
wird, so st sie aud noch innerhall des Wortes Nodh brauchbar® als Gut anzuspredhen. Eire genanue Grenze
zwisthen L Gut" und Unbrauhbar @bt ¢s bel diesen Rohren jedentalls nicht, sondern das ist von der 1m Betrieb
ouftretenden Beansprudung abhingic Als Heael kann man ekt methen: Wird die Rohkre in einem
Volinetzempfange: verwoendel so stmrwen minh dhe Prifkartenangaben. Wird sie aber In anderen Gerditen, wie
z BB in Netzanoden verwender <o st se auch nod innerhalb des Worles Nodh braudhbar® als gut anzusprechen
und i oberen Dettel des Waorties | Unbrawbhar® als noch brauchbar anzusehen.

MeBergebnis — Ruswertung. Neob dem Teletuniern- Merkblatt Nr 655 betr RShrenprfungen hat es keinen
Zwwik, die Emission @mer Robre zu messen, da, wie ¢s wirthoh heit | die Emission kenerlei SchluB auf
Gite und Anwendungsgenie! der Holire zulaABt°, umd ferner kann ene derartige Messung schr schdliche




Folgen filr das Kathodenmaterial habw, dagegen erlaubt die Messung des Anodenruhestromes be Gitter Null cine
Beurteilung der Betriebsthigheit der Rohre. Mit den Prafkarten unseres Patentrohrenpritfers wird daher der Anoder -
ruhestrom ber Gitler Null gemessen s, wie s nach diesemn Telefunken- Merkblatt gefordert wird.

Die weiteren Angaben in diesem Merkblatt besagen daf man in Allgemeinen annehmen kann, daB dwe
Rohre solange 10r ihren urspringlichen Zweck brauchbar st als der beil Gitter Null gemessene Ruhestrom nicht
niedriger als 25— 30*/, des Normalwertes liegt. . . . . Als Normalwert kann der in der Kennlinie fr die betreffende
Anodenspannung bei der Gitterspannung Null vorhandene Anodenstrom betrachtet werden. ” Nach diesen Angaben
sind auch die nfcﬂerurhmm auf unseren Priifkarten ausgewertet. Da also eine Rohre ber 70* , ihres Normal-
wertes noch gut Ist, so beginnt das \Wort  Gut* suf unserer Prifkarte in der Regel stets bei T0* , des Normalwertes
das Wort ., Noch brouchbar” beginnt in der Regel bei S0 , des Normalwertes [sind Erfahrungswerte) und | Unbrauchbar*
ist der Berelch unter 50°, des Normalwertes. Nur bel wenigen Spezialrdhren liegen diese Werte etwas anders

Wenn eine Rohre unter 50", des Normalwertes hat, nlso _Unbrouchbar” ist  so bedeutet das noch micht
daB diese Oberhaupt kemen Emplang mehr gibt. Das Muswediseln mit ¢iner neuen Rohre ergibt jedodh bel End
rOhren einen gewaltigen Unterschied in Loutstrke und Klangreinheit. bel Rohren die ols HothfrequenzverstArker-
rohren arbeiten (Hofrequenzstufen sind 10r Fernemptang), wird man dicsen groBen Uinterschied beim Empfang
des Ortssenders nicht so merken, als beim Fernempfang

Beispiel: Bei der lelefunkenrihre RENS 124 soll nadt den Kennlinienangaben der Fabrik bei 20 Valt
Gleichstrom-Anodenspannung, t0 Volt Gleidistrom-1lilfsaitterspannung und Null Volt Gittervorspannung ein Anoden-
rubestrom von 6.0 mA MeBen. e Rohre st oalso nodh als L Gut” anzusprechen ber 70° , dieses Normalwertes
also bet (TO*, von 60 ) 42 mA Das Wort | Gut unserer Priffkarte Nr. A7 beginnt daher bel 8.2 mA das Wort
~Nodh brauchbar’ bei 80* , dieses Normalwertes, also bei 30 mA. Genau so ist ¢s bei allen dbrigen Prilfkarten.
Nur bei einigen Spezialrohiren und bei den auslandischen Rohrentypen liegen diese Werte etwas anders

Heulen von (Mudion) Rohren. sogen. akustische Rickkopplung 1aBt sich nicht 1m Pritfgerat feststellen. a
die Ursache gewohnbih in der Umgebung der Rohre liegt Abhilte - Verstellen des Emptangers. Fllzunterlage unter
Empfanger, Rohre abschirmen oder auswechseln mit ¢iner gleichen aus enem anderen Emplinger. Line Rdhre,
die einen Apparal zum Hevlen bringt. braudht diese Ligenscha® in einem gleichartigen anderen Apparat nicht zu
haben, da hift nur probiercn

12
. 4 hll:n' s?""ﬂg‘wﬂl;‘l .l:ﬂl;:n-'r'. die in *ulwl":u-mrzlunq verwendeten Ohzillatorrobren nichit gepril? werden
a nur Ausprobieren durth Einselzen neaer Rohren an den Superhet, so, we ¢s bei den A aratefabr '
auch gehandhabt wird pparate iken
¥ Falsche Resultate werden stets erzelt. wenr vine andere G eldie citerrihre
: . e teerdhre als T AZ 12 eingesetzt
v wird, da das PrQfgerat nur fur diese Tupe gelmut und abgeglichen st upe q

Kennlinlenaufnahme von Rooen wele Kare 201
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und Rundfankmenanik

Durchgriff und Verstarkerfaktor von Roliren lossen sih nothiloh bei der Kennlinlenautnabme eben-
falls ermittein. desgicichen Stellhelt und innerer Widerstand, jeddunch ast das 2ur Prlitung von Rohren micht
notig, da ja in Priifstellung 12 der Anndenruliestrom gemessen witd und jede Vernderung sich auf Verstdrhungs-
faktor, Stellheit und innerer Widerstand auswirkl, so daBb sih emne besondere Messung dieser Werte erilbnige.
:g‘e.rﬂum wdu-;:hdlr;)nlt)r;lv'n diese \\'l;-rli- m:\‘drl Kennlhimensuinahme erredinen will, dem empfehlen wir die An-

ung von radibudicrn. wiwe 7 i Schwandt. Funktedhmismies Praktibum, ode . Phys
Grundlagen der Rundfiunktechinik e T

Gleiche ROhrentgpen, das sind solibe die annahernd qwuhe techniscie Daten haben und unterenander
vertauscht werden Konnen, stehen nuf den Prufaarton stets aul gienhier Zeve, Mull man also z. B vine Tungsram
HR 406 erneuern, so ersicht man aus der Pratkarte fur die Tungsram LR 306 (Karte Nr 3), daB als gleiche Typen
Telefunken RE O34 oder Vaiva W &6 17 [rage son ren konnen, Handell os sich um eine Valvo W Al (eben-
falls Karte 3). o komm: nur Philips B 4% wis qehamige Type in | rage.

Verldschen der Glittungsidhre. |1 e rweren Ducisenreilie von oben besitzt die 5 Budhse von links
und die 6. Buthse von reaits cinen Unterbng Tunyskontzk! Sollten diese Budthisen virstauben, w kann e vor-
hommen, dafl dic Kontakte niht meln vinwandiee nrbeiten K50nen. was  oin Niatbrennen c.h-r Glattungsrohre
zur Fu:gc hat. Solite daber aie Glatturgsrohre 5l mehteren Messungon nidit brennen, so miBten diese uchisen
durth mehrmaliges tietes Eindridken onos Bananenstlooeers und Acsbiasen der Buchsen gereimgt werden

Bei Kohren mit hohem Anodenstsor kann es vorkommen  dall die Glittungsrdhre verlisdit, well diese den
.\olmm nidit mehr ausgieihen kann. Dic dabes gemessenen Werte sinid zwar etwas mediiger als bei brennender
Glattungsitahire, die dadurde entstenende [ ferenz st jedod praktisch ohne Bedeutung und st auf der Priltkarte
berucksichtige
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Blaues RAufleudhten der Rohre bei der Priifung bedeutet: Roh=e hal Las BerUlenbirnchterrohren istdoes manch-
mal belangios, denn es qibt auch gasgetillite Glelcthirihiterrdhiren. die im normalen Betrieb schon ein blaues oder auch
rotliches Glimmliht zeigen. Ber Rohren, die emn Gitter haten (das sind sole. wo Priilfung auf Steuerwirkung
verlangt wird), Ist das blaue Aufleuditen en Hohrenfehler und bedeutet. daB die Rolre schlechtes Vakuum hat
wodurch sie im EmpfAnger verzerrt arbeiten kann Sie st also unbrambibar

ROhre steht In der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Divs gelit troizdem oo Ordnang  Unter Karte
bedeuten Nummern, wie 81, 182 (gerade gedruckte Zahlen)l, daB de betreffende Rohrentype nuch aal der Prif-
karte steht. Nummern wie 8/, /42 (schrdg gedruckte Zahlen) bedeuten, daB die betreffende Rohrentype micht
aul der Karte steht, weshalh aufl genaue Kartennummer zu adhten ist

Mehrere Priifkarten fiir eine ROhre =ind erforderhich, falls die Wohre mehrere cloktnisdh versimedene
Systeme besitzt. Ist 2. B eine UCL 11 zu prillen so gehdren dazu laut Prafkartentabelle die Karten Nro 301 und
302. Mit Karte 301 wird das Triodensystem und mit Karte 302 das Tetrodensystem der Kohre gepruft Hat eines
der beiden Systeme Fehler oder ist unbrauchbar, so 1st natOrlich dic gesamte Rohre unbrauchbar  Immer st dw
Prifung mit so viel Priifkarten durchzutOhren, als in der Tabelle (oder aul .

der Karte) angegeben ist y ’o
Sodielschaltbild st fur jede Rohre aul der Pritharte mit angegeben " G\ 11\
Das Bild ist dabei so gezeichnet wie o< die Rihrenfabriken angeben also 41 g

von unten gegen die Sockelstifte gesehen, wie Abbildung

e L

Am Gleldhstrom-Netz 1aBt sich dieser Rohrenprifer unter Zwischenschalten emes Umlformers oders Weohisel
richters naturlich genau so bhetreiben wie direkt am Wedhselstrom - Netz  Aul e Glte oder Genawgkest der
Messungen hat dies keinen EinfluB, da der im Prifgerat emmgebaute Stabilisator Spannungsschwankungen
weltgehcnd ausgleihit. Bel /lnschaffung eines Umformers nimmt man natirlicdh einen solchen von mindestens
60 Watt, um auch Wechselstrom- Netzemplinger vorfdhren und pridfen zu konnen. Auch ¢inige der im Handel
befindlichen Wedhselriditer sind fiir dieses Priffgerdt geeignet; Naheres auf Anfrage

& Fehlermiglichkeiten bel der Rohrenpriifung!

e phusikabischen Vorgnage anerhalh elner Robre, besonders ener Mehrgitterrohre (Hexodde, Oktode)

]

sind oft rechnenisch kawm erfadibar unil dann noth von so vielerlel Faktoren abhAngig, daB eine eusgedehnte

= l_ic"h"'"h.-ﬂ:um.' nur mit fensten Instrumenten und nur mit erheblicher theoretischer Varbildung moglich st
Selbst da sind noch micht alle Fehlerquellen meBbar. Die Frage. ob mit e¢inem Rohrenpritffgerat mit 100° |, Sicherheit
auf alle Fehler gepraft werden kanr, Ist caber mit nein zu beantworten. Unser Paten!-u‘mwnmmrr stellt jedoch
unzweltelhant das Vollendetste dar was et einfacher Bedienung, Anzahl der einzelnen Prilffungen und bei noch
- tregbarem Preis moaghidh st Wohl kounte man nodh empfindlichere und damit teuere Gerate fir Laborstoriums-
;- zwedke bauen die Tausende von Reichemark kosten witrden, und die zur Bedienung geschultes Personal erfordern.
. Fir die Praxis kommen edosh solche Gerate nicit in Frage o
- Die Prutung ciner Rohre aul mechaniscie Fehler (Pritschaltersteliung 1—11) st immer sicher und eindeutig.
E e genaveste Prilung einer Rohre auf (hre clektrisdhen Eigenschafen (Prifschalterstellung 12 usw.) wire eine
. haargennue Nachbildung aller Betriehsdaten, wie Gleichstrombelastung. hochifrequente Heanspruchung, elektrische
- 3 und ahustsche Riockkoppiungsverhoitnisse usw., unter der die betreflende Rohre in dem betreffenden Radioapparat
~ zu arbelten hat.  Nun st edodh dic Dimensionierung der Roliwenschaltmittel in jedem Radioapparat eine andere
und dem Priffenden meist gar nidit bekonnt Ferner wurden aber in den Jetzten Jahren (1933  1935) von der
. Apparate-Industrie Schaltungen benutzl, bet denen emm stabiles Arbeiten der Rohren infolge Auftretens gewisser
-2 Nebenerschenungen, besonders durch Bildung von Sekundarelektronen, praktisch unmoglich ist.  Sehr lragwirdig
3 waren auch die Refleaschaltungen m denen die Rihren zu gieicher Zeit mehrere Funktionen hatten, wo also z. B.
- vine Rohre als Hothlrequenz- und Niederfrequenzverstarker zu glesher Zeil nrbeiten muBte, und wo scibst die
=5 Aparatefabriken sich fhire Rolhiren aus veuen heraussuchen muBten, well nur wenige tlr diese Zwedke einwandfrel
e arbeiteten.  For diese Falle wire selbst dos empfindhichste und teuerste Rohrenprilfgerdt zwedklos, da hier nur
2 € Probleren mit neuen RShren im EmpfAnger hilft
) Audch ist die Beurtedlung ener Ronre bezughch threr Leistungsfiligheit nicht ganz einheitlich, da beziglich
. der Abnutzung noch keinerle: Normen testheqen. Auch der Kunde urteilt hier verscdueden, da cine Rohre, die
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bei groBer Lautstirke klaglich arbeitet, bei kleiner Laulstirke noch befriedigt; dies letztere gilt besonders for die .
VolksempiBingerrdhren

Zusammengefadt helBt das Obige:

1. Die PrifmoOglichkeil von Rohren hat bel jeder Art von Rohrenprilfyeriten eine Grenze, die einerseits durdh den
Preis des Prifgerates bedingt wird, und andererseits durch die mehr oder weniger komplizierte Beanspruchung
der RbOhre im Radioapparal oder dergivichen,

2" Von unserem Patentrohrenprifer als ,Gut* gemessene Rohren sind auch in ca 9%9*, aller Fille gut, selbst wenn
diese in dem betreffenden in Frage kommenden Apparat nichl vinwandlrei arbeiten sollten. Sie milssen dann
in anderen Apparaten verwendet werden, wo sie einwandfre: arbeiten werden.

3. Die Giatebeurteilung der Rohren hiingt von der geforderten Wiedergabequalitdt und der Emplangerschaltung ab.

i

2ol
b

AT, L

Ne L -
und Handlunhks
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Fehlersudie in Rundfiunkapparafen usw.

Dieser Rohrenprifer Iaft <ich wiversell for Runifunkreparsturzwerke benutzen,  (Pritfkarten Nr. 200216 )
Dabei gebt man folgendermaBen vor

Zuerst werden alle Rohren geprdft nut den entsprechenden Profkarten ., Rohren mit mechanischen Fehlern
(Priifschaiterstellung |- 11) mdssen ausgewediselt werden, desg.eidien erneuert man solche, die das Prilfgerdt als
unbrauchbar ausweist, Dann steckt man alic Rohren wieder an ddie nohtige Stelle /1m Apparat, wobel man vor
dem Einstedken bei Stiftrohrer die Rohrensodkelistifte etwas aufbieqt, damit guter Kontakt entsteht. Dies Letztere
Ist sehr wichtig da wviele Feh.¢r aut sahledhten Kontakt der Hohrenstifte rurckzuldhren sind. Fehit im Rundfunk-
apparat be: den Robrensodheln e Angabe, mit weldhen ROhrentypen diese bestiddkt werden mdssen, so ist in
centsprechenden Tabellen nadizusehen, ob die Destldiung riditig ist, da ertahrungsgemaB bei schlecht arbeitenden
Apparaten der Kunde durch Uimwedseln von Rohren schan Fehler gemadit hat

Dann pruft man alie vorhandenen Sicherungen und Skalenbeleuditungslampen mil Prifkarte Nr. A0, ver-
glewcht, ob dhe Suchierungen und Beleahtungsbampen auch die nantigen Werte haben und hot mit obigen Prifungen
ctwa 80" , aller ber Rundfunkapparaten auftretenden Storungen erfaBt bezw behoben

Fir dic weltere Fehlersudie bt o8 2 Falle. v nadhdem ob die Sicheruny des Apparates durchgebrannt
oder noch gut st

Die Sidherung ist durdigesdilagen.

Hier st zuerst die Ursathe festzuste len. Dieselbe kann sen
a) Elektrodentehier einer Rohre. besonders der GleichrichterrOhre, der bei der RoOhrenprilfung in Prifschaltung
1 - 11 testgestellt wurde, Abhilte neue RAhre. neue Siderung
h) (Papier-)Blockkondensator st durchgesahlagen (nicht Elektrolgtblodk). Mon sucht mit Karte Nr. 202 den fehler-

haften Kondensator, wober dieser berm Prufen mindestens emnscitig abgeldtet sein muB, und wedhselt dann
den eventuell fehlerhalt gefundinen Blink aus
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¢) KurzschluB im Netztrafo oder in der deltung. Mit Prifkarte Nr. 203 sucht man on Hand des Apparatschalt-
bildes die KurzschluBstelle und beseitigt den Fehler

d) Atmospharnsche Entladung im Netz. |Bel Gewitler woar Netzstedier nicht hersusqgezoqgen,) Abhilfe neuwe Sicherung,

Die Siherung ist in Ordnung.

Nachdem man das Apparatinnere zugdnglich gemoadht hat. setzt man den Apparat mit Lautsprecher in Betrieb.
Dann praft man zuerst alle Lotstelien und Drante durch Ziehen und Wadkeln an den Drahten, ob alles in Ordnung
ist, Fehler bzw. kalte Lotstellen wiirden im Rediolautsprecher hirbar werden

War alles in Ordnung, dann praft man weiter mit Karte Nr. 205, ob bel dem unter Strom stehenden Radio-
apparat au! den Anoden- und Schirmgitterleitungen auch Spannung st Dabwi interessiert zunfchst mcht. wie
hoch die gemessene Spannung ist, sondern nur. ob Oberhaupt etwas angezeigt wird. st aberall Spannung da,
so schaltel man den Radiocapparat vom Netz wieder ab und prilft weiter mit Karte Nr. 20, ob irgendwo Unter-
brechung in den Leitungen ist, und rwar alle Spulen, DrahitwiderstAnde, Leltungen. besonders Isolierte Leltungen,
ob die 3 Iter in den Einschaltstellungen auch Kontak! haben usw. (Kontakl ist gul, wenn Prilfgerit ,Gut* anzeigt.)

Ist such das alles in Ordnung. dann Blockkondensatoren mit Karte 202 211, 212 usw. prifen. fails nicht
schon ehen. Als Letztes priif man die Hochohmwiderstiinde mil Karte Nr. 215 und 216, wobher zu heachten
ist, daB es sich mehr um eine Prifung. wemger um eine Messung handelt  Soldhe Widerstande und auch viele
Blockkondensatoren haben in der Reqgel grofe loleranzen in der Herstellung  Ruchh sind  die erforderlichen
Widerstandswerte micht kritisch

Falls man auch da noch keinen Fehler gefunden hint und der Rundfunkapparat aber nicht in Ordnung ist, ist
es ot ratsam, den Empfanger zur Fabrik zu schicken. Um die resthchen Fehler feststellen zu konnen (Spulensatze-
abgleichungen usw.) braucht man komplizierte und teuere MeBeinrichtungen, Ober die der Rundfunkhandler meist
micht verfiigt, deren Anschaffung aber groBen Firmen empfohlen werden kann. — Herstelierin Siemens & Halske, Berlin

Unterlagen fir die Radioreparatur. ' Devstiang

Wenn man sich mit Radioreparatur befaBt, braucht man verschiedene Unterlagen, wie Schalt-
zeichnungen der betreffenden Apparate, Rohrenbestudkungshisten, Bestellnummern der Einzelteile,

; Sidierungstabellen, Angaben uber Skalenlampen usw. Diese kann man sich kostenlos von den be-
treffenden Firmen beschaffen Nacdhstehend bringen wir eine Zusammenstellung und Bezugsquellen-
angabe einiger in Frage kommenden Werke

ar Sicherungstabellen: Von den _Wickmann-Werken AG. in Witten-Annen® kunn kostenlos an-

- qgefordert werden: Onginal-Widkmann-Feinsicherungen fur jedes Empfangsgeral.

= Skalen - Beleuchtungslampen. Voo Firma: _Hugo Sdineider. Vereinigte Glithlampenwerke
z OGmbH. in Lewpzig O 28° kann kostenlos angefordert werden  _Skalen-Ersatzlampen-Tabelle fur

g = samtliche Radioappurate®.

03 Rohren-Bestiickungslisten. e |clefunken-Gesellschait mbll liefert kostenlos ein Buch unter

g : dem Titel: _Die nditigen Teletunken-Robren far die auf dem deutschen Markt befindlichen Rundfunk-

4" Empfanger® Dieses Buch enthalt in abersichtlicher Form fir alle Apparate die Réhrenbestickung

. mit Teletunken-Rohren. Wil man dic Rohrenbestuckung mut anderen Marken vornehmen, so kann

- & man ous den Prifkarten dieses Patent-Rohrenprufers die entspredienden Vergleichsrohren anderen

W

Fobrikats ablesen, und zwar stehen glewdhe Rohrentypen immer auf gleicher Zeile.
Telefunken-Apparate. Fur alle ab Saison 1927 28 erscduenenen  Telefunkengerite hat die
Telefunken-Gesellschaft ein _ Werkstattbuch®™  herausqgegeben, das auch eine gute Reparatur-
anieitung enthalt, und das s ihren Geschaftsfreunden kostenlos aberlaBt.  Erhaltlich ist es in
der zustndigen Telefunken-Geschaftsstelle.




Lumophon hat ehenfalls entsprechende Kundendienstschriften, die zu beziehen sind von _Lumo-
phon-Vertriehs-GmbH., Niirnberg-0, SchloBistrale 62—64

Blaupunkt. Die Ideal-Werke AG. fiir drahtlose Telephonie in Berlin-Hohenschonhausen geben
unter der Bezeichnung ,Blaupunkt-Kundendienst® eine genaue Reparaturanweisung fur alle Blau-
punkt-Empfanger

Mende gibt unter der Bezeichnung ,Mende-Kundendienst* entsprechende Reparaturanweisung
fir alle Mendeapparate. Zu beziehen von _Radio Il Mende & Co., GmbH., Dresden-N 15°

Saba hat mehrere Kundendienstschriften, die genaue Reparaturanieitung fir alle Saba-Apparate
enthalten. Zu beziehen von ,Schwarzwilder Apparate-Bau-/Anstalt August Shwer Sihne GmbH.,
Villingen (Schwarzwald)®.

Aber audh alle ibrigen Werke haben entsprechende Kundendienstschriften, die man dber die ent-
sprechenden Verkaufsstellen anfordern kann

Rus der Praxis fiir die Praxis! Unter diesem Titel liefert die Firma _Radio-Elend® in
Gottingen, Postfach 117, ein Werk, in dem fur alle Netzemplanger die ROhrenbestiickung, Be-

leuchtungslampchen, Sicherungen usw. aufgefithrt sind und das laufend erqanzt wird. Niheres bitte
dort anfragen.

IThre Adresse brauchen wir, um Si¢ uber alle Rohren-Neuerscheinungen bezw. Priifkarten-Neu-
erscheinungen unterriditen zu kimnen.  Audh wiiren wir lhnen fur jeden Vorschlng zur weiteren
Vervollkommnung unserer Prufgerate dankbar

Bittorft & Funke, Spezialfabrnik fur Rohrenprifgerite, Welda i. Thiir.
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Priikarienaoellen-Forlsetzung.

Die umstehend aulgelihrden Rihren-Verze hnisse
sind die Forlsemung der im Apparat Deae! belind.
lt}un Pwiur’oﬂ-'abouo. Aud1 hO' gt bcz..qi-.h
der Kadennummermn das Gleide

Es bedeulen also unler Karte” Nummern ae
81, 142 (gerade gedrudde Zahlen) day cie vet-ellenge
R.-'l-enlype au(}i l—...‘ def P-u;urie slaht N Jmmern
we &1, 1582 (sd"aq Qod'udﬂo lahlern) bodeoten dahk
die betrelfende Ro*wen’vpe nidht o' der <acte yent
weshalt aul genaue Kadennummern zu ashten

Bo: Rohrenlabrikaten. welche hecte ndht mebs

'lc;criur Llﬂd‘ wurdeﬂ d-e eﬂh[J'e-."u-rJ--r el gen I,p--n

von lelelunken aulgelihd, de bei E-anbesiding
heuste zu wahlen sind. Will man andere a s [-lal nuen.
rohren verwonden 3o wahll mar aus der 200 Telel non
rohre gohorigen Prutkare die aul gleiher Zoile
sohenden Typen der snderen Fabrixaste.

0w 4 W RS

continualion ol Tesl-Gards Tabels.

The above named valvel-lists are the continuation
ol the lest-cards label being in tha cover ol the
Apparatus Heve 1o 1 the wame relative to the
card - numbers.

‘l‘u; wih ,(afd‘ s w@id that ﬂlll’ﬂb@'! a BI I“?
'\..vpr-qh’ orinrled (phers) mean the concarning valvel.
iype alwo 1o be lound in the led.card. — Number
as Y, 1%2 ( n 1alics) mean thatl the tonceming valvet.
type s Ot 1o be found in card. people, therelore.
have ‘o observe ‘he precse card-number.

Al valvet-manclactures that lo-day are no longer
Jel.-eqble the correiponding axithng types of 'ele-
luncs have been named which to-day are to be taken,
a* duplicates. | peop'e will employ others a1 teletunc-
alvet they must choose rom the fesl-card belonging
to the teletunc-valvet the types ol the other manu.
factures named n the same line.
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Steht aut der Karte In Sellung 1! aut Steverwirkung pruten”, so st der Umsdhalter nach 13 20 .
drehen, wobe: cger Mekinstrumentenzeiger zuruckgehen muby ob viel oder wenig, 3! belanglos. Des-
gleichen st in diesem falle die Rohre auch aul Krahgerdusdhe zu prulen durdh Beklopfen mih dem
tinger oder mi' einem !solierstab und Abboren ev Uerdusche in dem angeschalteten Lautsorecher

Steht aut der Karte .2 System st in Stellung 13 zu messen’. so st der Umsdhalter nach Stellung 13
iu drehen, wobe dann ber Doppelrohren das 2 Svstem zum Messen angeschalle! st

lum Shluk Pritschalter in Stellung 0 zurudkdrenen @

U'e aul der Karten be'! ndlichen S whelschalthilder sind so gele ine!

wie dies bei den Rohrenfirmen ublich st also gegen die Sodelstitte L

gesehen wie nebenslehend ahgehilde!

—
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