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Manifoid heidt vielfach, und in der Lautspre-
chertechnik sind etliche Vielfachsysteme be-
kannt. Insider wissen aber auch, daf} ber zwei
Lautsprechern einer schon zuviel sein kann. Bei
Electro-Voice hat man dieses Problem neu
Uberdacht, man hat so getan, cis ob es noch nie
Mehrfachsysteme gegeben hatte, und st
schiieBlich zu Uberraschenden Ldsungen ge-
langt.

Die grofie Electro-Voice-Anlage ,MT-4” ist ei-
ne Vierweganiage, die menr fir die Festinsial-
lation gedacht ist, aber auch den Verleiher in-
teressieren dirfte. Der PA-Verieiher fordert
heutzutage zweierlei: Eine Ware, die absoliut in
Ordnung ist, und, ganz wichtia: auf dieser Wa-
re muf3 ein prominenter Name stehen. Also
entweder JBL oder wie in ciesem Fall Electro-
Voice. Die Erfahrung mit den Kunden hat ge-
zeigt, daf} sie bei unbekannten Firmen recht
stérrisch sind, bei den beiden genannten Na-
men aber aufféllig schweigsam.

Fir Electro-Voice bedeutet cieses neue Kon-
zertsystem den Einstieg ins Touring Business auf
breiter internationaler Ebene, was (ber den
normalen PA-Verleih hinausgent.

Es gibt Konzerte, die die Ublicnen Gréf3enord-
nungen sprengen (Tina Turner und andere). Fir
solche Konzerte werden gewaitige Mengen
Equioment etwa von USA nach Europa trans-
portiert, So ein exirem teures Vergniugen sollte
man sich sparen. Der EV-Vorschlag lautet nun:
Anstatt das Equipment immer wieder auf den
Weg Uber den grofien Teich zu schicken, sollen
alle MT-4-PA-Systeme, die es in Europa gibt,
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zuscmmghgefoﬁh zfnd fur entsprechend groﬁe
Tou@n‘bereoﬁgﬁrelh werden. Das ist naturlich
nur zusammen mit einem internationalen Kon-

zern moglich. Fir den einzeinen kleineren”
Verleiner bedeutet das, daf} er seine Anlage an
Touren vermieten kann, an die er sonst sein
Lebtag nicht drangekommen wére.

Die MT-4 arbeitet im aktiven Vierwegbetrieb,
wobei die Endstufenleistungen an den einzel-
nen Systemen enorm sind. Der Baf3weg kann
1600 Watt, der Mittelhochtonweg 1200 (Tiefmit-
ten), 240 (Hochmitten) und 100 Watit (HShen)
verkraften. Diese Leistungen werden aber nicht
benctigt, um einen schwachen Wirkungsgrad
auszugleichen, keine Sorge — Vierfachsysteme
vertragen ganz einfach soviel.

Die Frequenzirennung besorgt die MTX-4, eine
speziell fir dieses System konstruierte Aktiv-
weiche.

Warum heift das System ,MT" 2 — MT bedeutet
Manifold Technology (Manifoid = Mehrfach).
Die einzeinen Lautsprecnersysteme bestenen
alle aus menreren Antrieben. Im Baf sind vier
schwere 18-Zoller, im Tiefmittenpereich vier
10er und im Hochmiiten- und Hochtonbereich
laufen jeweiis vier Treiber. Das ist eigentlich nur
im BaBBweg wirklich auffallig, schon im Tiefmit-
tenbereich sient man es nicht menr.

Wir haben es hier also mit einer komplizierten
Lautsprecherkonstruktion zu tun, die voller
technischer Leckerbissen in den Details steckt.
Die vier BaBBlautsprecher in der , kleinen Kiste
sind eigentlich nichts als eine kieine BaBretiex-
box (klein ist relativ gemeint, senr relativ...),
die aber durch geschicktes Ausnutzen der Pha-
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senlage eine hohe Membranladung bietet. So-
mit sind die Verzerrungen niedrig und der Wir-
kungsgrad hoch. Weitere Erklérungen sind
nicht angebracht, da das gesamte System ei-
gentlich nichts als Mathematik pur darstellt und
auch nur so erléutert werden kénnte.

Der ganze Rest der Geschichte ist im zweiten
Gehduse untergebracht. Die grofle Hornoff-
nung der MTH-4 ist fir den Tiefmittentonbe-
reich zusténdig. Hinter dem Spalt sitzen sich
vier 10"-Lautsprecher genau gegenuber. Sie
strahlen aut 45-Grad-Flachen, die dann ins
Horn zeigen. Die Rickseiten der 10er arbeiten
in einem Bafreflexgehduse, dessen Offnungen
unter- und oberhalb der kleinen Hérner sitzen.

Die Treiber der Hochmitteiton- und Tiefmittel-
tonsysteme sitzen wie ein Treiberbischel hinter
den Hérnern. Die Eintrittséffnungen zwischen
Horn und Treiber sind so ziemlich das Uberra-
schendste und Interessanteste an diesem Sy-
stem.

Sogenannte Y-Adapter, mit denen man zwei
Treiber auf ein Horn geschraubt hat, gibt es
schon seit eh und je. Leider haben sie immer den
Sound vertélscht bzw. die Hohen kraftig be-
dampft. Grund dafir war folgender Denkfeh-
ler: Man dachte, wenn der Ubergang zwischen
Treibern und Horn schén sanft und elegant
gekrimmt ist, dann muB3 der Sound auch gut
durchkommen. Pech gehabt, es gent so nicht.

Wenn man wirklich.nichtern an die Sache her-
angent, kommt ein ganz anderer Uberganc
dabei heraus. Er sieht aus wie ein Spiegel. Die
Weile veriafit den Treiber und wird nicht, wie
der vermeintlich gesunde Menschenverstanc
fordert, sanft herumgebogen, sondern sie wirc
iefleknen. Eine Welie ist kein Drant, den mar
@iegen kann.

Zum Verstdndnis eine kleine Gedankenkon
struktion: Stait des Treibers seizen wir ein Stic

Seidenpapier hinter den Y-Adapter, der vor
innen verspiegelt sein soll. Auf diesem Papier i<
eine symmetriscne Figur aufgemait, sagen wi

eine Zielscheibe, die von hinten beleuchtet wirc
Blicken wir durch den herkémmlichen Y-Adae
ter, so sehen wir die Linien dieser Zielscheio

ganz verzerrt, weil sie sich an den Wdanaer
spiegein. Die eigentliche Zielscheibe konner
wir nicht mehr sehen. Wenn wir dagegen ein¢



wirkliche 45-Grad-Spiegelung wie auf der
Zeichnung einbauen, so sehen wir das genave
Spiegelbild dieser geometrischen Figur.

Akustisch wirkt es sich natirlich sehr stark aus,
ob man die Originalwelle gespiegelt (reflek-
tiert) hért oder ob noch Laufzeitprobleme wie
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bei herkémmlichen Y-Adaptern hinzukommen.
Laufzeitprobleme hat man allerdings sogar bei
der gespiegelten Welle. Aber auch hier ist man
bei EV zu einer Ldsung gekommen:

Die Anschluisticke der Treiber am Vierfach-
mundstick sind erstens verschieden lang und
zweitens um 45 Grad versetzt. Hier hat man
festgestellt, daf3 ein herkémmlicher Zweifach-
Y-Adapter korrekterweise auch in zwei Ebenen
arbeiten mifte, némlich einmal ,gradeaus”
und einmal um 45 Grad versetzt.

Was sich so schlecht beschreiben 1f3t, wird aus
der kleinen Zeichnung ganz deutlich. Die bei-
den kurzen Rohre arbeiten in der 90-Grad-
Ebene, die beiden ldngeren in der 45-Grad-
Ebene. Hatte man nur zwei solche Treiber, dann
mufdte man einen mit 90 und einen mit 45 Grad
arbeiten lassen. So, nun sind wir schon ein gutes
Stiick weitergekommen.

Zurick zum Tiefmitteltonsystem: Hier brauche
ich jetzt nicht weiter zu erkaren, warum sich die
Lautsprecher gegenuberiiegen und auf eine
dachahnliche Konstruktion mit 45 Grad
strahlen.

Viele K&che verderben den Breil

Das ist ein aiter akustischer Grundsarz. Es
kommt seiten vor, dafl menrere Lautsprecher
besser klingen als einer. Das £in-Quellen-Prin-
zip besagt: Lautsprecher, die im gleichen Fre-
quenztereich arceiten oder die kieine Uber-
gangsfrequenzbereicne gemeinsam habpen,
neigen dazu, sich gegenseitig zu stéren. Hier in
der Manifoid-Anlage gibt es aber haufenweise,
oder besser biuscheiweise Lautsprecher und
Treiber, die auf einem Frequenzband arbeiten!
Stéren die sich denn nicht gegenseitig? Und
wiel

Ohne der Firma Electro-Voice auf die Fifle
treten zu woilen, muB ich sagen, daB der ‘Vir-
kungsgrad des Vierfachtreibers nicht wesent-
lich noner liegt ais aer eines einzelnen Tretoers.
Wenn also der einzeine Treiber vieileicht 111
dB bei einem Watit und einem Meter Enrfernung
scheafft, so sind es bet vieren nicht menr ais 113
dB W/M.

Was ist los?

Die Treiber stéren sich gegensettigi Die beiden
Treiber in der 90-Grad-Ebene stéren sich, in-
dem sie ein Loch im Frequenzgang erzeugen.
Die beiden anderen stéren sich gegenseitig,
indem sie eine Ubernohung an derselben Stelle
erzeugen. Alle vier Stérungen zusammen aber

ergeben einen guten, recht gradlinigen Fre-
guenzgang, was Ubrigens der Punkt ist, an dem
wir die nachste Uberlequng anschlielen.

Was ist der Unterschied zwischen vier Treibern
an vier Hérnern und vier Treibern an einem

Horn?
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Es gibt in der Theorie keinen Unterschied. Man
kann ohne weiteres vier Hérner so anbringen,
daf sie sich gegenseitig nur verlustarm ,sto-
ren“. Das Dumme dabei ist nur, daf} diese
Anbringung dann schon den Raum einbeziehen
muf3, in dem die Hérner arbeiten. Also gibt es
nur eine bestimmte, richtige Authéngung dieser
vier Horner fir diesen Raum! Andert sich etwas,
so mussen die Hérner auch anders angeordnet
werden.

Vier Treiber, die in ein Horn blasen, sind einfa-
cher zu benandein. Da wird einmal die reiative
Einstellung der Treiber untereinander festge-
legt, der Menrfachadapter wirdcfestgelegt und
alles ist okay. Was cuﬁern&?ﬁ‘des Harns pas-

siert, ist den Treibern ega&é’ X
2
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Der Unterscnied zwiscnen vier Traicern an ei-
nem Horn und vier Treicer/Hornkombinatio-
nen ist aiso: Schwierigste, nicht vorcussagbare
akustische Aulenaroeir gegenicer sinmaliger
Ingenieursarbeit im Leoor. Da ist uns das Letz-
tere wonhl lieber,

Letzte Station der Uberlegung: ‘Warum denn
Uberhaupt vier Treiber an einem Horn, wenn
der Wirkungsgrad nur unwesentlicn steigt?
Nun, die Belastbarkeit dieses Systems steigt,
man kann die vierfache Leistung unterbringen,
was in Schaildruckpegel zu 6 dB Gewinn fihrt.
Und diese 6 dB sind sicner, es ist keinesfalls wie
bei verteiiten Hérnern, daf3 man cis PA-Veriei-
her, der seine Hérner einfach stackt, nur hofft,
daf sie nicht weniger raustun.

Insgesamt hat man es mit zwei groiden schwe-
ren Boxen |e Stack zu tun. Trotzéem wird man
dieses System nicht gerade als monstrés be-
zeichnen. Die BaBbox und das Miftelnochtonsy-
stem sind im Vergieich zu anderen nerkémmli-
chen Boxen klein und leicnt. UberschlagsméBig
hat man wohl das haibe Transportvoiumen. Vor
allem aber ist dieses Konzertsystem schnell und
simpel aufzubauen. Ein Betreiber einer Grof-
PA muB sich nun mal beeilen, denn wenn zwei
Konzerte an hintereinanderfolgenden Tageng
sind, dann hat er mit seinen Sarteischlepper
auch nicht mehr Zeit zur Verfigung als eine
tourende Tanzkapelle mit Powermischer und
zwei 15/3.

Das MT-4-System ist spezieil fur cen gefloge-
nen Betrieb gedacht. Eine cusgekligeite Fliege-
mechanik |8t hier <eine Procieme auf-
kommen.
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