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Zur EinfGhrung:

Was ist digital
an den Digital
1.1 und 2.1?

Schallwellen sind analoge Ereig-
nisse: Die Druckschwankungen
der Luft, die eine Schallwelle aus-
machen, verandern sich stetig zwi-
schen einem Minimum und einem
Maximum, sie durchlaufen konti-
nuierlich alle Zwischenwerte zwi-
schen Wellental und Wellenberg.

Die Aufgabe von Lautsprecher-
boxen ist es, Schallwellen zu
erzeugen: Lautsprecherboxen
sind also analoge Signalgeber.
Es kann keine Digitalboxen etwa
in dem Sinne geben, daf’ von
ihnen eine neuartige Sorte digi-
taler Luftdruckschwankungen
erzeugt wiirde, bei denen es nur
eine beschrankte Anzahl fester
Zwischenstufen zwischen Berg
und Tal gdbe, die sprunghaft
erreicht und verlassen wiirden.

Wenn nicht dies — was ist denn
dann digital an den Lautsprecher-
systemen Digital 1.1/2.12

Digital arbeiten nicht die Laut-
sprecher des Systems selbst, son-
dern eine ihnen vorgeschaltete
Systemkomponente, der DSP
Controller. In dieser Kontrollein-
heit wird das Tonsignal, solange
es noch ein elekirisches Signal

ist, also noch nicht von den Laut-
sprechern in Schall verwandelt
wurde, in digitalisierter Form von
einem Mikroprozessor (DSP)
behandelt und so - korrigiert und
ins Analoge zuriickiransformiert —
den Lautsprechern zugeleitet.

Die Kontrolleinheit bericksichtigt
dabei das ,angeborene”, korrek-
turbedirftige Wiedergabeverhal-
ten der zu ihr gehdrenden beiden
Lautsprecherboxen, wie es im
Werk individuell ermittelt und in
einem Speicherbaustein (EPROM)
fest abgelegt wurde.

Detailliert sind Wirkung und
Maglichkeiten der Kontrolleinheit

in nachfolgenden Abschnitten
dieses Handbuchs beschrieben.

Canton hat auf die hier verwirk-
lichten — nach Urteilen der Fach-
presse revolutiondre — Lautspre-
chersysteme mehrere Jahre For-
schungs- und Entwicklungsarbeit
verwendet. Erreicht wurde nicht
nur eine noch nie dagewesene
Prazision in der Wiedergabe von
Schallaufzeichnungen, sondern
dariberhinaus eine erstaunliche
Flexibilitat des Systems, die — mit
Hilfe eines PC - die weitgehende
Anpassung an raumakustische
Gegebenheiten oder hor-
geschmackliche Vorlieben des
Benutzers erlaubt.

Wie Cantons Digital-
boxen bei ihrem Erschei-
nen begrifit wurden:
“Die ersten wahren Laut-  Referenz.
sprecher” iberschrieb
stereoplay (4/95) einen

System und konstatierte
ne Klangprazision, Ver-
renz und Luftigkeit, bei

umwerfender dynami-
scher Standfestigkeit.”

Die Digital 1 laute ein
neues Zeitalter im Boxen- tion” verkiindete die FAZ
bau ein. Einstufung:

Absolute Spitzenklasse |,

Ebenfalls in die Referenz-
Bericht iiber das Digital-1- klasse eingeordnet und im  te Méglichkeiten, die mit
Klang als , iberragend”
eine ,noch nie dagewese- bewertet wurde die
Digital 1 in der Zeitschrift
farbungsfreiheit, Transpa-  AUDIO (7/95). Sie sei
,ein Meilenstein in der
Geschichte der Schall-
wandlerentwicklung”. ist.”

Eine ,LautsprecherRevolu-
(152/95).

Die Schweizer Fachzeit-
schrift SOUND sah
(12/95) ,neue, ungeahn-

konventioneller Technik
schlicht nicht zu realisieren
sind.” Die Digital 1 liefere
,ein Klangbild, das an
Ausgewogenheit wohl
kaum mehr zu Uberbieten
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Die ,,analogen
Eigenschaften” der
Lautsprecherboxen
Digital 1.1/2.1

Fir sich genommen — ohne die
zum Gesamtsystem gehorige
Kontrolleinheit — sind die Laut-
sprechereinheiten Digital 1.1/2.1
normal aufgebaute, hochwertige
Standboxen vom Typ der Ergo
Einheiten des Canton Lautspre-
cherprogramms.

Wie alle grofieren Canton Boxen

sind die Digital 1.1/2.1 BaBreflex-

systeme. Eine nach genauen
Berechnungen dimensionierte
Offnung im Gehduse (bei abge-
nommener Frontbespannung vorn
unterhalb der Tieftonchassis sicht-
bar) sorgt fiir eine Verwertung
derjenigen Schallanteile, die von
den Chassis rickwdrtig ins
Gehduseinnere abgestrahlt wer-
den. Sie bewirkt, daf3 die Boxen
eine ausgedehntere TiefbaBwie-
dergabe haben, geringere Ver-
zerrungen produzieren und mehr

Schalldruck liefern.

Die Digital 1.1/2.1 sind Dreiweg-
boxen; ihre Frequenzweiche teilt
das eingespeiste Tonsignal in drei
Bereiche — Tief, Mittel, Hoch —
auf und fihrt diese den entspre-
chenden Chassis zu.

Eine Besonderheit der Digital
Boxen: die Chassis fir den Mittel-
und den Hochtonbereich sind in
einem sogenannten Koaxsystem
zusammengefaBt. Der Hochténer,
ein Kalottensystem, sitzt zentrisch
vor dem Mitteltdner. Damit wird
in dem fir die Klangwahrneh-
mung besonders wichtigen Mittel-
hochtonbereich annédhernd das
akustische Ideal einer punktférmi-

gen Schallquelle verwirklicht. Pra-

zisere Ortbarkeit, héhere Detail-
genavigkeit, erhéhte Transparenz
und gréfere Stabilitat des Klang-
bildes sind die Vorzige dieser
Konstruktion.

Im dritten der drei Wege, dem
Tieftonbereich, bieten zwei paral-
lel arbeitende Chassis die for
druckvollen BaB erforderliche
grofle Membranflache.

AuBerordentlich gestarkt und
gefestigt wird die TiefbaBwieder-
gabe der Digital Boxen durch die
von Canton entwickelte und auch
bei anderen Spitzenboxen des
Canton Programms bewahrte SC-
Technik. Ein elektronisches Filter,
das alle Eigenschaften der Chas-
sis und des Gehduses in die
Berechnungen einbezieht, erwei-
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tert den Ubertragungsbereich des
Lautsprechersystems bis in die
,schwarzesten” Tiefen. Zugleich
unterdriickt es aber fast vollstén-
dig die normalerweise auftreten-
den subsonischen (nicht mehr hor-
baren) Schwingungen unterhalb
der Resonanzfrequenz des
Tieffonsystems. Diese konnen
namlich andernfalls unerwiinsch-
te Modulationen im Hérbereich
verursachen und schranken die
Belastbarkeit der Boxen ein.

Zu beachten ist aber, daf} die
beschriebene SC-Technik nur
wirksam werden kann, wenn die
Kontrolleinheit der Digital 1.1/2.1
angeschlossen ist. Denn ebenso
wie die Digitalkomponente des
Systems muf3 das SC-Filter in den
Signalweg vor der Endverstarker-
stufe eingeschleift werden und
wurde darum zweckmdBiger-
weise in die Kontrolleinheit inte-

griert.
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Die , digitalen
Qualitaten” der
Lautsprecher-

systeme
Digital 1.1/2.1

Was digital ist an den Lautspre-
chersystemen Digital 1.1/2.1,
steckt in ihrer Kontrolleinheit.
Dann und nur dann, wenn sie
richtig installiert ist, werden die

besonderen Qualitéten und Mog-

lichkeiten dieses Systems reali-
siert.

Der Digitale Signal Prozessor
(DSP) der Kontrolleinheit korri-
giert zum einen Schwdchen und
Fehler der Boxen, denen mit kon-
ventioneller, analog arbeitender
Elektronik nicht oder nur unvoll-
kommen beizukommen ist.

Zweitens bietet er die Moglich-

keit, Verfalschungen der Wieder-
gabe infolge ungiinstiger Akustik
des Hérraums zu kompensieren.

Drittens erlaubt er es, auf prazise

Weise Modifikationen des Klang-

bildes nach persénlichem Horge-
schmack vorzunehmen (Baf3ver-
starkung, Prasenzbetonung,
Héhenabsenkung usw.usw.),
ohne zugleich klangliche Ein-
bulen durch Impulsverwischung
hinnehmen zu missen, wie sie
die mit Recht in Verruf geratenen
sogenannten Klangregler vieler

Stevergerdte, auch Equalizer, mit
sich brachten.

Die Impulskorrektur ist entschei-

dend wichtig fur Prazision, Trans-
parenz, Klarheit und Leuchtkraft

des Klangbildes. Sie verbleibt fest
in der im Werk fir jede Box indi-
viduell ermittelten Einstellung und
ist vom Benutzer nicht manipulier-

bar.

Gegebenenfalls durch eine Hor-
raum-Kompensation (siehe S.24-
25) beeinfluBt wird die Grundein-
stellung des Frequenzganges:
geradlinig von 25 bis 20000 Hz,
ermittelt im schalltoten Raum aus
3 m Horentfernung. Ein derart
Jlinealglatter” (bis auf plus/minus
0,5 dB ausgeglichener) Fre-
quenzgang konnte mit Ublichen
Mitteln bisher noch nie erreicht
werden.

Von der geradlinigen Einstellung
kann jedoch umgeschaltet wer-
den auf @ andere Frequenzver-
ldufe. Vorschlage dafiir sind
ebenfalls ab Werk vorgegeben.
Sie kdnnen so, wie sie sind,
benutzt oder aber mit Computer-
hilfe nach Belieben iberschrieben
werden. Die erforderliche Soft-

ware gehért zur Grundausstat-

tung der Lautsprechersysteme
Digital 1.1/2.1.

Soll ein Frequenzgang so gestal-
tet werden, daf3 damit prazise
die Einflisse des Horraums kom-
pensiert werden, missen diese
Einflisse natiirlich zundchst mef3-
technisch ermittelt werden. Dies
ist ebenfalls mit Hilfe der zuge-
horigen Software, eines PC und
eines Uber den Canton Kunden-
dienst erhdaltlichen Mikrofons
moglich.
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Die Anordnung

der Lautsprecher-
boxen

Die Entfaltung des Klangbildes im
Raum und seine Wahrnehmung
am gewdhlten Hérplatz sind
wesentlich von der Art und Aus-
stattung dieses Raumes und der
Anordnung der Boxen darin
abhangig.

Die Lautsprechersysteme Digital
1.1/2.1 bieten — erstmalig - die
Maéglichkeit, Raumeinflissen ent-
gegenzusteuern, die den
gewinschten Frequenzgang am
Hérplatz beeinflussen.

Dennoch empfiehlt es sich auch
hier, bei der Positionierung der
Boxen einige bewdhrte Grund-
regeln zu beachten, mit denen
grobe Klangverfalschungen von
vornherein vermieden werden.

Die Korrekturmoglichkeiten der

Digital Systeme konnen dann
benutzt werden, um sonst nicht
behebbare Reste an Verfalschun-
gen, etwa durch Raumresonanzen

im BaBbereich, auszugleichen
oder um das Klangbild nach
musikalischem Hérgeschmack zu
modifizieren.

Selbstversténdlich stehen fir ste-
reophone Wiedergabe auch die

Digital Boxen so im Raum, daf3
sie mit dem Hérplatz ein unge-
fahr gleichschenkliges Dreieck
bilden: |hr Abstand voneinander,
die Basisbreite, ist etwa ebenso
grof3 wie ihr Abstand zum Hér-
platz (Abb. 1). Es empfiehlt sich,
sie geringfigig nach innen anzu-
winkeln, so daf3 sie annahernd
frontal auf den Hérer schauen. In
jedem Fall haben sie ungehinder-
te ,Sicht” auf den Horer; kein
Vorhang, Mébel 0.4. stellt sich
ihnen akustisch in den Weg.

Um unerwiinschte Ba3anhebung
zu vermeiden, stehen die Boxen
nicht flach gegen die Wand
gedrickt, sondern haben etwas
Abstand zu ihr. Schon gar nicht
finden sie ihren Platz in einer
Raumecke, die fir BaBwellen wie

ein verstarkender Schalltrichter
wirken wiirde (Abb. 2).

In gestreckten Raumen sprechen
die Boxen besser quer durchs
Zimmer (Abb. 3J, als in Langs-
richtung.

Wobei jedoch an dieser Stelle
nochmals darauf verwiesen sei,
daB es das Digital System
erlaubt, die Einflisse einer nicht

optimalen Positionierung zu kom-

ensieren.

In besonderen Fallen kann eine
Aufstellung iibereck vorteilhaft
sein (Abb. 4). Unter Umstanden
lassen sich auf diese Weise auch
Raume mit ausgefallenerem (z.B.
Ltérmigem) Grundrif befriedi-
gend beschallen.

Die Digital 1.1/2.1 sind als
Standboxen fiir die freie Aufstel-
lung auf dem FuBBboden — ohne
zusatzliche Gestelle 0.a. — kon-
struiert. Insbesondere befindet
sich dann das Mittel-Hochton-
Koaxchassis optimal auf (unge-
fahr) der Kopfthdhe der sitzenden
Zuhorer.

Zur Entkoppelung vom Fuf3boden
liegen den Boxen Spikes (fir
harte Béden) und Pucks (fir reso-
nanzirdchtige Béden wie Parkett
oder Dielen) bei. Zur Befestigung
der Spikes befinden sich Gewin-
debohrungen im Boxenboden.
Die dampfenden Pucks/Gum:-
mifiBe kénnen nach Entfernen
der Folie unter die Boxen geklebt
werden.
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Die Installation
der Systeme:

..
Gerdte und Kabel

11

Die Lautsprechersysteme Digital
1.1/2.1 kénnen an allen Verstar-
kern betrieben werden, die mit
Tape Monitor Buchsen ausgeri-
stet sind.

Zentraler Bestandteil der Systeme
ist die Kontrolleinheit. Da sie Ein-
stellelemente enthdlt, die beim
Umschalten zwischen Tonquellen,
gegebenenfalls auch bei der
Wahl der Lautstarke zu betatigen
sind, steht sie zweckmassiger-
weise nahe beim Verstarker.

Nicht nétig fir den Betrieb mit
den von Canton vorgegebenen
Frequenzgang-Alternativen,
iedoch erforderlich fir deren indi-
viduelle Veranderung ist ein PC
mit wenigstens 486er Prozessor
und Betriebssystem DOS 6.0

oder besser.

Maglich, aber nicht notwendig ist
die Einbeziehung eines externen
D/A-Wandlers in das Wiedergabe-
system.

Erforderliche Kabel:

Lichtwellenleiter fir den Anschluf3
eines entsprechend ausgerusteten
CD Spielers. Siehe dazu auch

die Erklarungen auf den folgen-
den Seiten.

Koaxialkabel fir die digitalen
Aus- und Eingdnge von Tonquel-
len, Kontrolleinheit und (optiona-
lem) D/A-Wandler. Es ist in Stan-
dardausfihrung im Fachhandel
erhaltlich.

Cinch-Kabel fir die analogen

Aus- und Eingdnge von Kon-
trolleinheit (, TAPE”, ,LINE“), Ver-
starker und optionalem D/A-
Wandler. Es ist in Standardaus-
fihrung im Fachhandel erhaltlich.

Drucker-Verldngerungskabel fir
(falls gewiinscht) die Verbindung
von Kontrolleinheit und PC: eine
25polige Sub-D Verbindung mit
Buchse und Stecker.

Lautsprecherkabel fir die Verbin-

dung von Verstérker (Endstufe)
und Lautsprecherboxen.

Der Fachhandel halt Lautsprecher-
kabel in den verschiedensten Aus-

fihrungen und Preislagen bereit.
Die von Canton angebotene

Kabelsorte Cantolink gibt es mit
unterschiedlichen Querschnitten:

® 2x1,5mm?, empfohlen fir
Verbindungswege unter 5 m
Lange;

® 2 x2,5mm? empfohlen fir
Verbindungswege unter 10 m
Llange;

® 2 x4 mm? empfohlen fir Ver-
bindungswege Uber 10 m
Lénge.

Die AnschluBBbuchsen der Digital
Boxen kénnen Kabelquerschnitte
bis 10 mm? aufnehmen.

Das Anschluf3feld der Boxen ist
im Ubrigen so ausgelegt, daf3
auch eine getrennte Ansteuerung
des Mittel-Hochtonbereichs
(obere Buchsen) und des Tiefton-
bereichs (untere Buchsen), also
ein sogenanntes Bi-Wiring bzw.
Bi-Amping méglich ist. Dazu
mussen lediglich die Kontakt-
briicken zwischen oberen und
unteren Schraubklemmen entfernt
werden.

Fest mit der Kontrolleinheit der
Digital Systeme verbunden, also
nicht gesondert bendtigt, ist das
Netzkabel der Gerdate.
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Die Installation
des Systems:

Il.
AnschlieBen

Wie die Digital Systeme in der
Wiedergabeanlage zu verkabeln
ist, zeigt das abgebildete Schema.

Fir digitale Tonquellen (CD Player,
DAT Recorder, DSR Radio) stehen
die mit COAXIAL beschrifteten
Buchsen und der OPTICALIN Ein-
gang zur Verfigung. OPTICALIN
nimmt den Lichtwellenleiter vom
CD Gerat auf, falls dieses eine
entsprechende Anschluf3-
mdglichkeit hat. Falls nicht, geht
die Verbindung wie bei den
anderen digitalen Quellen ber
Koaxialkabel zu einem der Ein-
gange 1 oder 2 der Coaxial-
buchsen IN.

Die Anschlisse eines DAT Recor-
ders fihren von DIGITAL OUT zum
COAXIAL IN des Controllers, und
von dessen REC OUT Buchse zum
DIGITAL IN des Recorders. Diese
Verkabelung gewdahrleistet die
Maéglichkeit einer Hinterband-
kontrolle am Recorder.

Nicht-digitale Tonguellen (Platten-
spieler, Tuner, Tonbandgerdte...)
behalten ihren Anschlu3 am Ver-
starker. lhre Signale werden
durch den in der Kontrolleinheit inte-
grierten A/D-Wandler digitalisiert.

Fir Tonbandgerate steht zusatz-
lich ein Anschluf} am Controller
zur Verfigung, um einen Ersatz
fir die Tape Monitor Buchsen des
Verstarkers zu liefern, die (siehe
den folgenden Absatz) fir dessen
Verbindung zum Controller
gebraucht werden.

Wie gesagt, wird — Uber die
Buchsen LINE — der Controller mit
dem Verstarker iber dessen Tape
Monitor (auch ,Tape II”) An-
schliisse verbunden. LINE QUT
geht an PLAY, LINE IN an REC OUT.
Bitte beachten, daB stets linke mit
linken (L), rechte mit rechten (R)
Buchsen verbunden werden.

Fir das Funktionieren dieser
Schaltung muB natirlich am
Verstarker permanent die Tape
Monitor Taste gedrickt sein.

Es steht im Belieben des Benut-
zers, den in der Kontrolleinheit
integrierten D/A-Wandler, der
das behandelte digitale Signal in
analoge Information (wie allein
sie Verstarker und Lautsprecher
verstehen”) zurickverwandelt,
zu umgehen und durch einen
externen D/A-Wandler zu
ersetzen. Er wird an die Buchse

CONTROLLED der COAXIAL Buch-
sen angeschlossen. Dieser
AnschluB} ist aber nur in Funktion,
wenn mit dem SOURCE Schalter
(siehe folgende Seiten) in Stellun-
gen D1, D2 oder D3 einer der
digitalen Eingange gewdahlt ist.

Die Lautsprecherboxen werden
wie Ublich mit den entsprechen-
den Ausgdngen des Verstarkers
verbunden. Neben der Links-
Rechts-Zuordnung ist hier unbe-
dingt auch der Erhalt der Polung
(+, =) zu beachten.

Zur Stromspeisung wird die Kon-
trolleinheit mit dem Netz (230 V)

verbunden.

Soll die Kontrolleinheit program-
miert werden, ist an die Buchse
PC INTERFACE ein Computer anzu-
schlieBen. Die damit auch mégli-
che Raumkompensation des Fre-
quenzganges sefzt eine Messung
der Raumeinflisse mit Hilfe eines
Mikrofons voraus. Es wird fir die-
sen Zweck an den unteren der
LINE IN Eingénge des Controllers
angeschlossen.
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Betrieb der
Kontrolleinheit
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Als aktives, netzgespeistes Gerat
muf} die Kontrolleinheit zum
Betrieb eingeschaltet werden
(Schalter POWER). Eine Leucht-
diode zeigt Betriebsbereitschaft.

Mit dem Drehschalter SOURCE
wird die gewiinschte Tonquelle
gewdahlt.

® Die Positionen D1, D2, D3
beziehen sich auf die an den
rickwartigen Buchsen COAXI-
ALIN 1, 2 und OPTICAL IN
direkt angeschlossenen Geré-
te wie DSR-Radio, DAT-Recor-
der und CD-Player.

® Position Al (A fir ,analog”)
ist einzustellen, wenn eine am
Verstarker angeschlossene
(und dort angewdihlte) Ton-
quelle wiedergegeben wer-
den soll.

® Position A2 ist fir die Wie-
dergabe von einem an die
TAPE Buchsen des Controllers
angeschlossenen Tonband-
gerat zu wahlen.

® Position M wird eingestellt,
wenn eine Raummessung mit
einem an die LINE IN Buchsen

angeschlossenen Mikrofon
durchgefihrt werden soll.

Mit dem Drehschalter PROGRAM
wird zwischen den gespeicherten
Frequenzgdngen umgeschaltet.
Welche der Positionen 0...9
gewdahlt ist, zeigt das Leucht-
display PROGRAM.

® Position O ist in der ab Werk
vorgegebenen Belegung der
im schalltoten Raum ermittelte
lineare Frequenzgang.

(Nach dem Einmessen gemaf3
Beschreibung in Macro |,
S.24f, bezieht sich dieser
Frequenzgang — ebenso wie
die folgenden — auf den Hor-
platz.)

@ Positionen 1...3 sind in der
ab Werk vorgegebenen Bele-
gung Loudness-Kurven nach
Fletcher oder aber vom Benut-
zer programmierte und dort
statt der Fletcher-Kurven
gespeicherte Frequenzgdnge.

® Positionen 4...9 sind in der
ab Werk vorgegebenen Bele-
gung verschiedene Frequenz-
gdnge, die beispielhaft

demonstrieren, welche Klang-
beeinflussungen méglich sind.
Auch auf diesen Positionen
konnen aber stattdessen
Frequenzgdnge gespeichert
sein, die der Benutzer selbst
programmiert hat.

Bitte beachten, daf’ zum Betrieb
der Kontrolleinheit immer die
Tape-Monitor-Taste des Verstarkers
betdtigt sein muf.




Hinweis:

Die linke Abbildung zeigt das komplette
Monitor-Bild, wie es ein angeschlossener
PC nach dem Laden des gespeicherten
Programms O sichtbar macht. Die
rechten Abbildungen zeigen unter
Fortlassung der Meniileisten lediglich die
geschriebenen Frequenzgdnge der | e — T L : 2
Programme 1...3. Programm O: fiir Lautstérke 110 dB Programm 1: fiir Lautstérke 100 dB

Programm 3: fiir Lautstirke 80 dB




Einstellungen
gehorrichtiger
Lautstarke
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Die Empfindlichkeit des menschli-
chen Ohres ist fiir unterschiedli-
che Frequenzen verschieden. Sie
ist am grofiten bei mittleren Ton-
lagen; sie nimmt ab sowohl fir
tiefere wie fir hohere Tone. Das
bedeutet: Sinkt die Lautstarke
einer Wiedergabe gleichmafig
auf allen Frequenzen, so werden
subjektiv die tiefen und die hohen
Tone leiser gehort als die mittle-
ren.

Umgekehrt: Soll trotz Verringe-
rung des Pegels das Lautstarke-
verhaltnis zwischen allen Ton-
lagen gehérmaBig gleich blei-
ben, missen Bdsse und Hohen
relativ zu den Mittellagen ange-
hoben werden, und zwar um so
mehr, je starker der Gesamtpegel
abgesenkt wird.

Man nennt dies Gehdrrichtige
Lautstdrkeregelung. Sie ist mit
analoger Elektronik nur sehr
ungefahr und mit klanglichen Ein-
bufden zu redlisieren, darum ver-
zichtet man bei hochwertigen
Verstarkern darauf. Mit den
Mitteln der digitalen Frequenz-
gang-Beeinflussung, wie sie die
Digital Systeme bieten, laf3t sie
sich jedoch einwandfrei und in

Ubereinstimmung mit den von der
wissenschaftlichen Gehérphysio-
logie ermittelten Daten realisie-
ren.

Auf den Positionen 1...3 sind (in
der werksseitigen Grundeinstel-
lung) gehdrrichtig korrigierte Fre-
quenzgange fir abnehmende
Lautstarken gespeichert. Dabei
wird als Ausgangsbasis fir den
linearen Frequenzgang (auf Posi-
tion O gespeichert) eine Laut-
starke von 110 dB zugrunde
gelegt. Positionen 1 bis 3 repra-
sentieren dann jeweils um 10 dB
(was gehérmaBig einer Halbie-
rung der Lautstdrke entspricht)
niedrigere Pegel, also die Werte

100, 90 und 80 dB.

Zum Vergleich: Orchestermusik
(live) bewegt sich zwischen

40 dB (piano-pianissimo) und
100 dB (forte-fortissimo), Popmu-
sik (live) durfte nicht selten die
sogenannte Schmerzschwelle von

120 dB erreichen oder iiber-
schreiten.

Die Kurven auf den Programm-
platzen 1...3 der Kontrolleinheit
kénnen durch den Benutzer iber-
schrieben werden. Sie sind

jedoch auch dann nicht verloren,
sondern bleiben auf der mitgelie-
ferten Software gespeichert und

konnen von dort jederzeit wieder
neu auf beliebigen Platzen gela-

den werden.

Es versteht sich, daf} die Einstel-

lungen an der Kontrolleinheit nur

das Lautstarke-Verhéltnis zwi-
schen den Tonlagen bei einem
gewdhlten Gesamtpegel beein-
flussen, daf} dieser Pegel selbst
aber am Verstarker eingestellt

werden muf.
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(Screenshots chne Meniileisten;
vgl. den Hinweis auf S. 16)
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Auf den Programmplatzen 4...9
wurden werksseitig sechs Fre-
quenzgdnge gespeichert, die das
Klangbild unterschiedlich beein-
flussen. Der Benutzer mag aus-
probieren, ob er mit dieser oder
jener Einstellung die Wiedergabe
des einen oder anderen Musik-
materials seinem Geschmack ent-
sprechend verbessern kann.

Méglicherweise findet so auch
der, der nicht von den Mdglich-
keiten individueller Programmie-
rung Gebrauch machen méchte,
in diesen voreingestellten Fre-
quenzgdngen den erwinschten
Spielraum zur Optimierung.

Fir andere kdnnen die vorgege-
benen, nach Belieben Uber-
schreibbaren Kurven als Beispiele
und Anregung fir eigene Versu-
che dienen.

Die Wirkungen der vorgegebe-
nen Programme lassen sich aus
den abgebildeten Frequenzgan-
gen, wie sie der Computer
geschrieben hat, ablesen.

® 4: Kraftigung der Baf3tone; ferten Software gespeichert
mehr ,,Power” (Meni F1: Offnen: MPE
Speaker: P0..P9) und kdnnen
® 5: Kraftigung von Bassen und  von dort jederzeit wieder neu auf
Hohen, Zuriicknahme der Pra-  beliebigen Platzen geladen wer-
senz; u.U. ein erwinschter den.
Effekt bei Popmusik

® &: Anhebung der Mitten und
Rucknahme der Prasenz;
bringt Stimmen — ohne
Schérfung - ,nach vorn”

® 7:wie 5, jedoch im BaBBbe-
reich Kraftigung bis in exire-
me Tiefen: sinnvoll nur bei
entsprechendem Musik-
material (Pop)

® 8: (Tiel)BaBbabschwachung;
unter Umstdnden erwiinscht
bei tiefenméBig Ubersteverten
Aufnahmen

® 9: Hohenabschwdachung;
weniger Brillanz, ,,wérmerer”
Klang

Die Kurven auf den Programm:-
platzen 0...9 der Kontrolleinheit
konnen durch den Benutzer Uber-
schrieben werden. Sie sind
jedoch auch dann nicht verloren,
sondern bleiben auf der mitgelie-
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Zum Programmieren der Kontroll-
einheit wird diese mit einem PC
nach Industriestandard, Betriebssy-
stem DOS, Version 6.0 oder
hoher, Prozessor 486 oder besser,
verbunden. Die Gerdte werden mit
einem Drucker-Verlangerungskabel
verbunden, das mit seiner Buchse
(25polig) an den Anschlu3 PC
INTERFACE der Kontrolleinheit, mit
seinem Stecker an den LPT1
Anschluf3 des Computers kommt.

Die Programmierungs-Software
befindet sich auf der Diskette Can-
ton DSP Programming 2.0.

Zweck der Software ist die Pro-
grammierung der Kontrolleinheit,
insbesondere: die horplatzbezo-
gene Frequenzgangmessung; die
Linearisierung des Frequenzgangs
entsprechend der Messung; die
Konfiguration von Klangprofilen
bezogen auf den Hérplatz.

Durch automatische Makroablaufe
ergibt sich ein sehr bedienerfreund-
liches Handling, das nicht mehr als
die elementarsten Kennnisse im

Umgang mit dem Computer erfordert.

Zum erstmaligen Starten des Pro-

gramms wird die Diskefte in das
Laufwerk geschoben und nach

der Benennung des Laufwerks der
Installationsbefehl eingegeben:
A: <ENTER>
install <ENTER>
Bei kinftigen Starts erfolgt der Auf-
ruf des Programms unter c: mit
Canton <ENTER>
Aut dem Bildschirm erscheint der
Programmiitel, der dann durch das
Arbeitsfenster abgelost wird.

Den Hauptteil des Arbeitsfensters
nimmt das Raster fir die graphi-
sche Darstellung der Frequenz-
génge ein. Darunter befindet sich
ein Informationsfenster mit je
nach MenUpunkt wechselndem
Inhalt (Erlauterungen, Handlungs-
aufforderungen usw.). In der Text
zeile darunter sind die sieben mit
Funkfionstasten wihlbaren Meniis
des Programms aufgefihrt.

® F1: Dateien 6ffnen; Dateien
auf einem Datentrager spei-
chern

® F2: Mafistab und Ausschnitt
der Darstellung der Frequenz-
kurve veréndern

® F3: Frequenzgang mit Hilfe
der Minimum-Phase-Equalizer
[MPE) frei definieren

® F4: Approximieren einer gelo-
denen MeB- oder Targetdatei

® F5: Laden (Ubertragen) eines
Frequenzgangs auf eine der
10 belegbaren Programm:-
positionen der Kontrolleinheit

® F6: Bestehende Makros star-
ten oder neve erstellen

® F7: Messen [mit Mikrofon) an
definierter Hérposition

Die Felder darunter zeigen je
nach Menii die verfigbaren Ope-
rationen. Sie sind in einer Baum-
struklur angeordnet, die von links
nach rechts zu durchfahren ist.
Das Feld ganz rechts enthélt
gegebenenfalls eine Eingabeauf-
forderung (z.B. Dateiname).

Die Programmbedienung erfolgt
entweder mit der Maus oder mit
Cursortasten. Die Felder werden
nach rechts mit <ENTER>, nach
links mit <Esc> gewechselt.

[Aus dem linken Feld bricht
<EsC> die Funktion ab.) Durch-
wandert werden kann der Baum
mit den Pfeiltasten <>, <¥>.
(Uber abweichende Funktionen
der Pfeiltasten im Menii F3 siehe
die Beschreibung des Makro 2.)
Mit der Maus werden die Positio-
nen in den unteren Feldern durch
Anklicken gewahlt.
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Makrobefehle I6sen am Compu-
ter vollautomatisch Abfolgen von
Programmschritten aus, mit denen
bestimmte Aufgaben gel6st wer-
den.

Der Ablauf der Programmschritte
kann am Bildschirm verfolgt wer-
den. Er wird an Stellen unterbro-
chen, an denen Eingaben oder
Einstellungen erforderlich sind.
Nach entsprechender Erledigung
|t <ENTER> das Programm
weiter laufen.

In der Software Canton DSP Pro-
gramming 2.0 sind zwei Makros
vorprogrammiert:

Makro 1 bewerkstelligt das indi-
viduelle Setup der Kontrolleinheit.
Durch Messungen am Hérplatz
und darauffolgende Berechnun-
gen werden die raumakustisch
bedingten Abweichungen kom-
pensiert und sowohl der geradli-
nige Frequenzgang (Position O
der Kontrolleinheit) als auch die
vorgegebenen Klangprofile (Posi-
tionen 1...9) so berichtigt, daf3
sie am Hérplatz den gleichen
idealen Verlauf haben, wie er im
Werk im schalltoten Raum erstellt
wurde.

Makro 2 erlaubt es, auf der
Basis einer hérplatzbezogenen
Linearisierung eigene Klangprofi-
le zu generieren und auf gewdhl-
te Positionen der Kontrolleinheit
zu laden,

Die Software erlaubt es dariber-
hinaus, eigene Ablaufe zu pro-
grammieren und als Makros zu
speichern.
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Nach dem Start des Programms
(siehe S.23) wird das Makro mit
Hilfe des Meniis F1 geladen.

Vorgewahlt ist ffnen. Nach
Bestatigung durch <ENTER>
erscheint vorgewdhlt Makro.
Wieder <ENTER> bringt die Auf-
forderung, den Dateinamen
(MAC 1) einzugeben; alternativ
bringt nochmals <ENTER> eine
Auflistung der vorhandenen
Makros im Fenster, wo MAC 1
durch Anklicken zu aktivieren ist.
Eingabe bestatigen durch
<ENTER>.

Jetzt ist das Meni F6/Makro zu
offnen. Nach Anwdhlen von
Makro starten und zweimal
eingegebenem <ENTER> fordert
das Programm zur Namens-
gebung der Arbeitssitzung auf.
Einen Namen mit maximal

4 Buchstaben eintippen und
<ENTER> driicken.

Das Programm wechselt in das
Messen-Menu (F7) und halt bei
angewdhltem Messung star-
ten. Im Infofenster erscheinen
die Anweisungen, PC und Kon-
trolleinheit zu verbinden, das
Mikrofonkabel anzuschlieBen, an

der Kontrolleinheit den Source
Wabhler auf Mic zu stellen und
die Lautstdrke der Anlage auf
Null zu regeln.

Nachdem der Vollzug der Anwei-
sungen durch <ENTER> bestdtigt
ist, beginnt das Programm mit
der Mittelhochtonkalibrierung des
linken Lautsprechers.

Entsprechend der Anweisung im
Infofenster muB3 am Verstdrker die
Lautstarke des Kalibrierungs-
signals so eingestellt werden,
daf sich das im oberen Fenster
sichtbare Oszillogramm zwischen
den angegebenen Begrenzungs-
linien bewegt. Auf einen zu
hohen Pegel machen Farbwech-
sel des Oszillogramms und ein
akustischer Warnhinweis auf-
merksam.

Nach Bestatigung der richtigen
Einstellung durch <ENTER> wie-
derholt sich diese Routine drei wei-
tere Male - fir den Baf links, den
Mittelhochton rechts und den Baf3
rechts. Jedesmal ist die im vorher-
gehenden Absatz beschriebene
Kalibrierung vorzunehmen. Dabei
darf der Pegel jedoch nicht erhht
werden, auch wenn er die Begren-




Abbildung unten: Mikrofon-
positionen. Die Position 1 ent-
spricht der Stelle, an der sich in
der Regel der Kopf des Horers
befindet. Die Positionen 2...7
sind darum herum im Abstand

von jeweils ca. 30 cm angeordnet.

2

Richtung Lauvtsprecher
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zungslinien nicht erreicht, sondern
muf3 nur verringert werden, wenn
er diese Uberschreitet.

Nach der letzten Bestatigung durch
<ENTER> |63t ein nochmaliges
<ENTER> die Messung starten. Bal-
ken im Infofenster zeigen den
Fortgang an. Das Programm
macht seine Messungen, errech-
net die Impulsantwort und gene-
riert den Frequenzgang. Am
Schluf} erscheint die Abfrage
Wiederholen?, die mit einge-
tipptem J (oder <ENTER>) fir Jo
oder N (oder <Esc>) fir Nein
zu beantworten ist — Ja fir den
Fall, da3 die Messung (etwa
durch ein Stérgerdusch) nicht ord-
nunggemaB verlief.

Ist dies mit N beantwortet, wird
des weiteren Fortfiihren?
abgefragt. Dies soll ermaglichen,
die Messung ein weiteres Mal mit
geringfigig gednderter Mikrofon-
position durchzufihren. Das Pro-
gramm mittelt dann zwischen den
verschiedenen Messungen, um so
raumspezifische Zufalligkeiten
auszugleichen. Empfohlen wer-
den insgesamt 7 Messungen mit
Mikrofon-Positionen entsprechend
dem links abgebildeten Schema.

Wenn nach der empfohlenen
Anzahl von Messungen die Abfra-
ge Fortfiihren? mit N fir Nein
beantwortet wird, erscheint die
Aufforderung, den Source Schal-
ter auf A1 zu stellen. Nach Bestg-
tigung durch <ENTER> springt
das Programm in das Menij F4,
Approx. Im Fenster erscheinen
die aus den Messungen gemittelten
Frequenzgdnge, rot fur den linken,
grin fir den rechten Lautsprecher.

Das Programm beginnt jetzt mit
der Linearisierung. Ein Balken
zeigt den Fortgang des Prozesses.

Nach dessen Abschlul3 werden,
wiederum automatisch, die einzel-
nen vorgespeicherten Konfiguratio-
nen der 10 Positionen der Kon-
trolleinheit aufgerufen, auf die
ermittelte Horplatz-Akustik kompen-
siert und wiederum auf die 10
Positionen der Kontrolleinheit gela-
den. Nach Erledigung der letzten
Position (mit der Nummer 9)
erscheint im Infofenster die Anzei-
ge Ende des Makro.

Der Makroablauf kann, wenn
gewinscht, unter neuem Namen
fir einen anderen Horort im
Raum wiederholt werden.
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Der Start des Programms und das
Laden des Makros erfolgt wie im
Vorgehenden fir das Makro 1
beschrieben, nur daf3 MAC 2
anstelle von MAC 1 zu wahlen
ist.

Im Meni) F6/Macro wird Macro
starten gewdhlt und durch
<ENTER> bestdtigt. Vorgewdhlt
erscheint automatisch Mess~
daten Frequenz.

Im oberen Fenster sind jetzt die
gespeicherten Horplatzpositionen
(unter den Namen der jeweiligen
Arbeitssitzungen) und Messposi-
tionen aufgelistet. Gewinschte
Horplatzposition, auf die sich das
zu generierende Klangprofil
beziehen soll, auswdahlen. Fir die
Messpositionen gilt: es werden
alle bis zu der ausgewdahlten in
die Mittelung einbezogen, also
wahlt beispielsweise Anwadhlen
von Messposition 3 die Mittelung
1...3. Empfohlen wird aber,
immer alle 7 mit Makro 1 ausge-
fihrten Messungen einzubezie-
hen.

Bestatigung durch <ENTER>. Das
Programm springt in das MPE/F3
Meni. Vorgewdahlt erscheint Mpe

Raum. Im Feld daneben sind die
sieben verfugbaren MPE’s (funf
Bandpésse BP, ein Hochpaf3 HP
und ein Tiefpaf3 TP) aufgelistet, im
Infofenster erscheinen die zuge-
hérigen Ausgangswerte fir Fre-
quenz (Hz), Anhebung/Absen-
kung (dB) und Gite.

Nach Auswahl eines MPE, des-
sen Verstimmung die gewinschte
,Verbiegung” der Frequenzkurve
bewerkstelligen soll, und seiner
Bestatigung durch <ENTER>

wird die Kurvenform mit Hilfe der
Cursortasten bestimmt:

Die Frequenz mit <€&> und <=>,
die Amplitude mit <> und <& >,
die Kurvenform (Giite) mit <Pgup>
und <pgbn> (Bild auf, Bild ab);
Bestatigung durch Eingabetaste.

<€E>, <D>
<P>, <>
<PgUp>, <PgDn>
<ENTER>

Das Ausmaf} der Anderungen
(Amplitude maximal + 6 dB) ist
wahrend der Cursortasten-Betdti-
gung an den hellen Markierungen
oben und rechts abzulesen. Als
Graph wird der resultierende




Frequenzgang jeweils nach Antip-  ist MAC Il im Menu F6 erneut zu
pen einer anderen Cursortaste (z.B.  starten.

von <€> nach Verstellung durch

<> oder <¥ >) sichtbar. Nume-

risch wird die Verstellung im Info-

fenster angezeigt.

(Bitte beachten, daf} die hier
beschriebenen Funktionen der
Cursortasten nur im MPE Meni
wirksam sind!)

Der behandelte MPE wird mit esc

verlassen, ein weiterer kann, wenn

gewinscht, angewdhlt und in glei-

cher Weise, wie eben beschrieben,
verstimmt werden.

Sind alle fir das gewlnschte Klang-
profil bendtigten MPE im erforderli-
chen Maf3e verstimmt, wird die
Routine mit esc esc verlassen.

Das Programm springt in das Meni
F5/Laden. Dort ist derjenige Pro-
grammplatz der Kontrolleinheit, auf
den das generierte Klangprofil
geladen werden soll, auszuwahlen.
Bestdtigung durch <ENTER>.

Es erscheint die Anzeige Macro
beendet. Sollen ein weiteres
neues Klangprofil erstellt werden,

27
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In den ab Werk vorprogrammier-
ten Makros der DSP Program-
ming Software sind wesentliche
Parameter, die in die Linearisie-
rung des Frequenzgangs und die
Erstellung eigener Klangprofile
eingehen (Zeitfenster, lterations-
zahl, Gléttung...), auf GréBen
eingestellt, die nach den Erfah-
rungen der Canton Labors im
Regelfall optimale Ergebnisse lie-
fern. Fir Anwender, die mit den
zugrundeliegenden akustischen
Problemen vertraut sind und die
sich in den einschlégigen compu-
tergestitzten Berechnungsmetho-
den auskennen, bietet die Canton
Software selbstverstandlich die
Méglichkeit, jene Parameter auf
andere Werte einzustellen und
eigene Rechenablaufe zu gene-
rieren.

Fiir solche (und nur fir solche)
Anwender sind die folgenden
kurzen Erlauterungen zur Struktur
der Programmierungs-Software
bestimmt.

Zum generellen Aufbau wird auf
die Beschreibungen im Kapitel
Gerate-Setup auf Seite 21 ver-
wiesen, insbesondere auf die
Erklarung der Baumstruktur der

Menis, wie sie sich im unteren
Teil des Arbeitsfensters darstellt,
wo sie von links nach rechis mit
<ENTER>, umgekehrt mit <ESC>,
senkrecht mit Cursortasten zu
durchwandern ist — alternativ
dazu durch Anklicken mit der
Maus.

Meni F1- DATEI - Offnen
Unterpunkte im mittleren Fenster:

Messdaten Zeit und Mess-
daten Frequenz werden
getrennt abgespeichert und kén-
nen einzeln wieder geladen wer-
den. Wichtig fir nachtragliche
Korrektur der Zeitfenster. Bei
Messdaten Zeit sind die in
Menii 7/Messen unter Setup
und Referenz gesetzten Einstel-
lungen akfiv, d.h. beeinflussen
die Auswertung der Impuls-
antworten und den daraus entste-
henden Frequenzgang.

Mpe Speaker bedeutet Beein-
flussung des Lautsprecher-
frequenzganges im schalltoten
Raum; Approx Raum &ffnet eine
Linearkonfiguration fiir den Hor-
platz oder eine targetbezogene
Optimierung; Mpe Raum meint

(Siehe die Abbildung oben)

& &



die Beeinflussung des Frequenz-  entsprechen den oben bei
gangs am Horplatz bezogen auf ~ Offnen beschriebenen Punkten.
die aktive Linearkonfiguration
oder Targetkonfiguration.

Target ist eine spezielle Zielfunk-
tion abweichend von der linearen
Zielfunktion. setup: Das Grund-
setup kann jederzeit verandert
werden. Ref 1line ist die Fehler-
funktion des Messgerates und
wird herausgerechnet. Ref mic
ist die Fehlerfunktion des Micros.
Makro offnet automatisch ablau-
fende Makrofunktionen.

Die jeweils verfigbaren Zeit- Meni F2- GRAPH

oder Frequenzkurven sind im

oberen Fenster aufgelistet. Alter-  Mit dem Meni kann die Kurven-
nativ zur Eingabe im rechten Ein-  darstellung im Graphfenster auf
gabefeld kénnen sie dort nach verschiedene Weise beeinfluf3t

zweimaligem <ENTER> mit Maus  werden.

oder Cursortasten angewdahlt

werden. Zum Einlesen der Amplitude Spektrum verdn-
Anzahl der Messkurven Hinweis  dert die Auflosung der Amplitu-
im Kapitel Macro Il auf Seite 26 de. Bereichswahl im mittleren

beachten. Fenster.
Menii F1-DATEI-Speichern Frequenz verandert die Fre-
Unterpunkte im mittleren Fenster:  quenzskalierung. Bereichswahl

im mittleren Fenster.
Messdaten werden nur in der Fre-
quenz unter neuen Namen abge-  Unter Anzeige werden die im
30 speichert. Weitere Unterpunkte Mittelfenster aufgefihrten, im




Graphfenster angezeigten Kurven
mit <ENTER> als Schalter akti-
viert oder deaktiviert.

Unter Graphverschiebung |aBt
sich eine Frequenzgangkurve im
Amplitudenwert verschieben.

Glattung erlaubt es, die Fre-

quenzgangkurven mit unter-

schiedlich starkem Glattungsgrad

(wahlbar im Mittelfenster) anzu-

zeigen. Achtung: Der Glattungs-

grad hat Auswirkung auf die Menii F4- APPROX
Raumlinearisierung. Canton emp-

fiehlt 1/3 Oktave Glattung. Das Meni bietet das Tool zur
— automatischen Berechnung des
Korrekturfrequenzgangs.

Raum Linear wird den Fre-
quenzgang in den Grenzen
Startfrequenz und Endfre-
quenz (mittleres Fenster) lineari-
sieren. Zielfunktion ist die O dB
Linie im Graphfenster.

Target bildet abweichend dazu

eine vorher geladene Targetfunk-
= tion nach.

b . 4—1 Meni F3- MPE

Die Uber das mittlere Fenster

Dieses Mend ist im Kapitel anwdhlbare Tterations-
Macro Il auf Seiten 26/27 aus- anzahl (minimal 10, maximal
31 fohrlich erklart. 300) bestimmt die Rechentiefe
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des Approximationsvorgangs.
Mit steigender Iterationsanzahl
wdchst verstandlicherweise die
Rechenzeit.

— MenU F5- LADEN

Uber dieses Meni werden erstell-
te/gespeicherte Konfigurationen
auf die Programmplatze 0...9
der Kontrolleinheit geladen.
Zuerst wird im linken Fenster der
Konfigurationstyp, dann im mittle-
ren Fenster der Programmplatz
gewdhlt.

Speaker Linear ist immer der
lineare Frequenzgang im schallto-
ten Raum. Mpe Speaker ist eine
mit Meni ¥3 erstellte, nicht
approximierte Konfiguration —

vorher oder aktuell. Raum Line-
ar ist der unter F4 approximierte
lineare Frequenzgang am Hér-
platz. Mpe Raum ist eine mit
Meni F3 erstellte, horplatz-
approximierte Konfiguration —
vorher oder aktuell.

Meni F6- MAKRO

Das Meni dient zum Erstellen
oder Starten eines automatischen
Makroablaufs.

Die Erstellung beginnt bzw. endet
mit Start Makrogenerierung
bzw. Ende Makrogenerierung
(mittleres Fenster). Gebildet werden
die Makros durch Ausfihren der
gewiinschten Befehle in der erfor-
derlichen Reihenfolge.




Vor dem Befehl Makro start
muf3 ein Makro entweder durch
Generierung oder durch Offnen
unter F1 aktiviert worden sein.

= p‘t;g'il_uann_gnl_f!,i' 20

. Meni F7- MESSEN
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Unter setup werden die Zeitfen-
ster gesetzt. Die Abbildung zeigt
beispielhaft die Impulsantwort
einer Mittel-Hochtonmessung, die
Cursor zeigen die Fensterbegren-
zungen. Fenster 1 beriicksichtigt
zur Auswertung nur die erste
Reflexion nach dem Hauptimpuls,
Fenster 2 die erste, zweite und
dritte Reflexion.

Uber Index/Splicefrequen-
zen werden die Ubernahmen der

einzelnen ausgewerteten Fre-
quenzgdnge bestimmt, wie sie
aus den drei Zeitfenster-Konfigu-
rationen (Fenster 3: Bass) resultie-
ren.

Decay ist der Zeitfenster-Beginn
in ms vor dem Hauptimpuls.

Automatikmodus wirkt als Schal-
ter: aktiviert, laf3t er die Setup Kon-
figurationen unbericksichtigt; nicht
aktiviert, werden die Konfiguratio-
nen beriicksichtigt.

Menupunkt Referenz (linkes
Fenster) verzweigt (rechtes Fen-
ster) in die Punkte Line Ref
Status und Mic Ref Status,
die wie Schalter betatigt werden.
Line Ref ist die Fehlerfunktion
des Mef3gerates und wird mit
Ref Cal aktiv herausgerechnet.
Mic Ref ist die Fehlerfunktion
des Mikros und wird mit Ref
Mic herausgerechnet.

Nach Messung starten wird —
wie in Kapitel Macro | auf Seite
24 beschrieben — nach einem
Namen fir die Arbeitssitzung
gefragt, der in das rechte untere
Feld einzugeben ist.
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von Dig'ifcl| 1.1 (links), Digilul 2.1 (rechts)
und Kontrolleinheit (oben)
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Technische Daten
Digital 1.1 und 2.1

Daten in geschweiften Klammern { }
beziehen sich auf Digital 2.1, wo

diese von den Daten fir Digital 1.1
abweichen
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Prinzip:

Impedanz:
Nenn-/Musikbelastbarkeit:
Ubertragungsbereich:

SPL (1 W, Tm):
Ubergangsfrequenzen:
Tieftonchassis:
Mitteltonchassis:

Hochtonchassis:

Eingangspegel und Impedanz:

Ausgangspegel und Impedanz:

Leistungsaufnahme:
Nefzspannung:

Gehduseabmessungen:
Volumen Lautsprecher:

Oberflachen Lautsprecher:

3-wege , BabBreflex, digital entzerrt

Lautsprecher

4...8 Ohm

250/350 {200/350} Watt
18...30000 Hz

86,5 dB

220/3300 Hz

2 x 260 {2 x 220} mm
180 mm

25 mm, Kalotte

Kontrolleinheit

2 V/10 kOhm - Input A1, A2 analog Audio

1 Vp-p/75 Ohm - Input D1, D2 digital Audio
2 V/100 Ohm - LINE-OUT, REC-OUT analog

1 Vp-p/75 Ohm — CONTR.-OUT, REC-OUT digital
20 Watt

230V

siche MaB3zeichnungen

184 {96,9} |

Eschefurnier schwarz, Stoff schwarz
Kirschfurnier, Stoff schwarz

Auf Wunsch gegen Aufpreis weitere Furniere und

Sonderanfertigungen wie Schleiflack oder Klavierlack
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Sicherheitshinweise

Um Fever oder Stromschlage zu
vermeiden, sollte die Kontroll-
einheit weder Nasse noch Feuch-
tigkeit ausgesetzt werden.

Das Gehduse nicht 6Hnen. War-
tungs- und Reparaturarbeiten nur
vom qualifizierten Kundendienst
ausfihren lassen.

Kontrolleinheit von einem Service-

Techniker Uberprifen lassen...

* bei Stérungen und Funktions-
ausfall

¢ bei beschadigtem Netzkabel
oder -stecker

¢ wenn Flussigkeit in das Gerat
gelangt ist

¢ wenn das Gerdt fallengelas-
sen bzw. das Gehduse
beschadigt wurde.

Im Schadensfall wenden Sie sich
bitte an einen autorisierten
Canton Fachhéndler oder direkt
an den Canton Kundendienst.

Garantie

Canton gewdhrt fir die Laut-
sprechersysteme Digital 1.1/2.1
finf Jahre Vollgarantie auf die
Lautsprecherboxen, zwei Jahre
Vollgarantie auf die Kontroll-
einheit.

Gedeckt sind im Reparaturfall die
Kosten fur Material, Arbeitszeit
und Rickversand.

Der Austausch von Bauteilen
innerhalb der Garantiezeit
verlangert nicht diesen Garantie-
anspruch.

Adresse

Canton

Elektronik GmbH + Co KG
Neugasse 21-23

61276 Weilrod-Niederlauken
Tel. 06083-287-0

Fax 06083-28113

Konzept, Text und Design: Dieter Skerutsch. Fotos: Jean-Christophe Uhl,

Herbert Fischer.

Anderungen, insbesondere technischer Art, vorbehalten.
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