HiFi Lautsprechereinheiten
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Lautsprechereinheiten von Braun sind
hochentwickelte Prazisionsgerate flr die
ungefarbt naturgetreue Musikreproduktion.
lhr Tonumfang — wachsend mit wachsen-
dem Gehausevolumen — umfaBt schon bei
der kleinsten alle wichtigen Oktaven des
musikalischen Tonbereichs. Ausgeglichene
Frequenzgange und gleichmaBig breite
Abstrahlcharakteristiken fordern ein
hervorragend neutrales Wiedergabe-
verhalten bei jeder Art von Musik.

Lautsprechereinheiten von Braun sind
in allen ihren Teilen Produkte einer
spezialisierten, selbstandigen Entwicklung.
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Sie enthalten ausschlieBlich Lautsprecher-
chassis eigener Konstruktion und
Herstellung.

Im Gerateprogramm von Braun gibt es
passende Lautsprechereinheiten fir Musik-
anlagen jeder Art und Leistung, und fiir
Wohnraume jeder GroBe.



Braun High Fidelity

Im weitverzweigten Herstellungsprogramm
von Braun sind Rundfunk- und Phonogeréte
iltester und traditionsreichster Bestandteil.
Viele Pionierleistungen markieren die
Geschichte der Firma.

Die bewuBte Hinwendung zur Naturtreue
in der Wiedergabe begann bei Braun,
noch ehe «High Fidelity» bei uns zum
Begriff wurde. Sie ging Hand in Hand mit
der Entwicklung neuer Formen fur das
AuBere der Gerate. Denn das gleiche
Bediirfnis nach Naturlichkeit, das die
Gerate aus der MiBgestalt funktionsfrem-
der Mébelformen und sinnlosen Zierrats
befreite, wandte sich auch gegen den
schwiilstigen Pliischklang der damaligen
Musikmébel.

Die erste «studio»-Anlage wurde 1957
entwickelt. Ein Jahr spéater entstand mit
dem «studio 2» erstmals eine HiFi-Anlage
in Bausteinform. Sie wurde Ahnherr einer
spezialisierten High-Fidelity-Entwicklung,
aus der in den nachsten Jahren eine
Generation von Geraten hervorging, die
«Geschichte machten»: so unter anderen
der Plattenspieler PCS 5, die Verstarker
CSV 13 und CSV 60, die Lautsprecher-
einheiten L 45 und L 80.

Einen folgenreichen Schritt fiir die High
Fidelity brachte das Jahr '62 mit der Ein-
fiihrung des Steuergerates «audio». Seine
formale Gestaltung folgte einem der revo-
lutionarsten und berihmtesten Design-
Konzepte: dem des Braun-Phonosupers
SK 4 mit oben, neben dem Plattenspieler,
angeordneten Bedienungselementen.
Seine technische Konzeption wies den
Weg in die Zukunft: Erstmals wurde hier
ein Geréat hoher Ausgangsleistung ganz
mit Transistoren bestuickt.

Weniger aufsehenerregend, aber nicht
weniger bedeutsam und einfluBreich waren
die Entwickiungsanstrengungen, die Braun
seit Anfang der 60er Jahre auf den Laut-
sprecherbau verwandte. Die Durchsetzung
des Konstruktionsprinzips der geschlos-
senen, gedampften Box und der Ver-
wendung von Lautsprechersystemen mit
Kalottenmembran im Hoch- und Mittelton-
bereich kennzeichnen die Fiihrungsrolle
des Hauses Braun ebenso wie der stil-
bildende EinfluB seiner Gehausegestaltung.

Aus einer anfanglichen Sonderstellung
haben die HiFi-Bausteine standig an Bedeu-
tung gewonnen. Heute konzentriert sich
auf sie ausnahmslos alle Entwicklungs-
und Fertigungskapazitat des Artikel-
bereiches Elektronik der Braun AG.



Von der Tugend eines

Lautsprechers

Wenn von Lautsprechern die Rede ist,
wird gerne der Vergleich mit Musikinstru-
menten beschworen. Sicher nicht ganz

zu unrecht. Denn in einer Wiedergabe-
anlage sind es die Lautsprecher, und nur
die Lautsprecher, die tonen. Auf sie zu-
allererst projizieren wir darum unser
Qualitatsurteil iber den wahrgenommenen
Klang. Denn wenn dieser auch ein Pro-
dukt aller Teile der Wiedergabeanlage ist:
wie der Verstarker «klingt» oder der
Tonabnehmer, konnen wir nur erschlieBen
(und unter Umstanden messen), nie aber
direkt sinnlich erfahren.

Aber es gibt noch treffendere Grinde,
Lautsprecher als Musik-«Instrumente» zu
bezeichnen. Mit diesen namlich haben sie
es gemeinsam, daB ihre Klangqualitét in
den letzten Feinheiten weder zu errechnen
noch zu messen ist. In der Herstellung
ebenso wie in der Bewertung eines
Lautsprechers stecken also Elemente von
Subjektivitat, Freiheit und schopferischer
Autonomie, die eher der Kunst als der
Technik eigentimlich sind. In der Tat:
Lautsprecherbau und Instrumentenbau
haben diesen kiinstlerischen Aspekt
gemeinsam.

Dennoch wehren sich Lautsprecher-Kon-
strukteure und -Hersteller dagegen, daB
ihre Produkte mit Musikinstrumenten ver-
glichen werden. Und wiederum mit gutem
Recht.

e

Denn einmal bemiihen sie sich (mit
Erfolg), mehr und mehr der Faktoren,

die das Ganze der Klangqualitat eines
Lautsprechers ausmachen, kennen,
beschreiben, analysieren, bewerten und
messen zu lernen. So konnen wir heute
aus den rein physikalischen MeBdaten
eines Lautsprechers zwar immer noch
nicht mit letzter Sicherheit erschlieBen, ob
seine Klangqualitat hervorragend ist oder
nicht, aber wir konnen mit Zuverlassigkeit

vorhersagen, ob er Uberhaupt das Zeug
hat (oder nicht), ein Spitzenprodukt
zu sein.

Jedoch: den eigentlich triftigen Grund, den
Vergleich zwischen Lautsprecher und
Musikinstrument abzulehnen, liefern die
grundverschiedenen Funktionen beider
Gerate. Das Musikinstrument ist ein
primérer Klangerzeuger. Die Tugend eines
Instrumentes ist seine unverwechselbare
Eigenart, seine Subjektivitat, seine «per-
sonliche» Farbung, sein charakteristisches
Timbre; seine Sonoritadt oder Brillanz,
Fllle oder Schlankheit, Geschmeidigkeit
oder Harte. Womit es an individueller
Eigenheit den Kosmos der Klangfarben
bereichert, macht seinen Wert und seine
Bedeutung aus.

Ganz anders der Lautsprecher. Seine
Tugend — seine einzige Tugend — ist die
Neutralitat, die absolute Farblosigkeit, die
vollkommene Passivitat. Der Lautsprecher
soll nicht eigenen Klang erzeugen, sondern
fremden Klang wiedergeben. Und zwar

jede Art Klang: das Zirpen eines Cembalos

ebenso wie das Singen einer Geige, das
Rohren eines Kontrafagotts nicht weniger
genau wie den Schrei einer Trompete.

Lautsprecherbauer kénnten versucht sein,
ihre Aufgabe flr schwieriger zu halten
als die von Instrumentenbauern. lhre
Gerate sollen alles zusammen koénnen,
was jedes einzelne von all den ungezéhl-
ten Instrumenten kann.

Und ihnen ist schwierig Dank zu sagen.
Denn die Qualitat ihres Produktes ist,
genau genommen, nicht beschreibbar. Es
ist dann vollkommen, wenn man nichts
daruber sagen kann. «Ein Lautsprecher»,
so hat Braun es schon vor vielen Jahren
formuliert, «soll die Musik so glasklar
transparent hindurchlassen, als sei er gar
nicht vorhanden. Ein Lautsprecher ist dann
perfekt, wenn man ihn nicht hért.»

Sondern nur, und anscheinend unver-
mittelt, das Musikinstrument, das er
wiedergibt. Hier liegt die Schwierigkeit
aller Beurteilung, erst recht aller Be-
schreibung, der Qualitat von Lautsprechern.

Einen guten Lautsprecher kann man fast
nur mit Negationen schildern. Er ist frei
von Verfarbungen. Er klingt weder spitz
noch dumpf. Weder hart noch weich.
Weder schlank noch volumings. Weder so
noch so.

Nur wenn man bestimmte typische Fehler
durchschnittlicher Lautsprecherboxen im
Ohr hat, wird man gelegentlich versucht
sein, die Abwesenheit solcher Fehler in
Form einer Klangbeschreibung zu charak-
terisieren. Weil Lautsprecherboxen die
Tendenz haben, dumpf zu klingen, ist

man versucht, einer guten Box «brillanten»
Klang zu bescheinigen. Weil die Musik
aus mittelméBigen Geraten wie aus groBer
raumlicher Tiefe zu kommen scheint, lobt
man an guten ihre «vordergriindige»
Wiedergabe, usw. usw.

Es ist wichtig, sich bei der Auswahl! eines
Lautsprechers dessen bewuBt zu sein
und sich nicht verfihren zu lassen, Boxen
zu wahlen, die absolut — und nicht nur
im Vergleich zu schlechteren — einen
charakteristischen «sound» haben.

Es gibt ein einziges absolutes Werturteil
tber einen Lautsprecher: daB er «natiir-
lich» klingt.



Lautsprecher-Technologie

bei Braun

Lautsprecher-Entwicklung fur High-Fidelity-
Wiedergabe muB sich in entscheidendem
MaBe auf vergleichendes Horen stitzen.
Denn gemessene Werte und Kurven wie:

@® axiales Abstrahldiagramm
(Frequenzgang),

@ polares Abstrahldiagramm fir ver-

schiedene Frequenzen (Richtcharak-

teristik),

Verzerrungen (Klirrfaktor, Inter-

modulation),

Impulsverhalten (Ein-Ausschwing-

verhalten),

Wirkungsgrad,

Belastbarkeit,

geben nur einen kleinen Teil der kom-
plexen Eigenschaften eines Lautsprechers
wieder. Vor allem aber wollen sie in
ihrem EinfluB auf das wahrzunehmende
Klangbild erkannt und richtig bewertet
werden. An die Stelle technischer Begriffe
treten dann beschreibende Ausdriicke wie
«verfarben», «durchsichtig», «raumlich»
usw.

High Fidelity Technik fur nicht-kommer-
zielle Anwendungen muB sich an den

Hor-Verhaltnissen von Wohnraumen
orientieren. Braun ist von Anfang an kon-
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Frequenzgang einer Lautsprechereinheit
(L 500/1); oben: im Freifeld, unten: im
Wohnraum gemessen.

sequent diesen Weg gegangen. Grund-
lage fur die Lautsprecher-Entwicklung
waren Untersuchungen der akustischen
Eigenschaften von Wohnraumen; unter
anderem, wenn auch keineswegs allein,
der anzutreffenden Nachhallzeiten.

Messungen an Lautsprechern sind unter
zwei extremen Bedingungen moglich:

1. In reflexionsarmen Raumen, deren Nach-
hallzeit anndahernd 0 Sekunden bzw. deren

Schallabsorptionsgrad nahezu 100% be-
tragt. Da in geschlossenen Raumen die
untere Grenzfrequenz von den Raumab-
messungen abhangt und bei lblichen
Dimensionen in der Gegend von 100 Hz
liegt, ist es erforderlich, fiir tiefere Fre-
guenzen im Freifeld zu messen.

2. Den entgegengesetzten Pol bilden Mes-
sungen im Hallraum. Hier ist der Schall-
absorptionsgrad nahezu 0 und die Nach-
hallzeit extrem groB. Da auch die reflek-
tierten Schallanteile mit bewertet werden,
ist die Messung im Hallraum integrierend.
Es wird der Leistungsfrequenzgang
bestimmt.

Von einem Lautsprecher, der unter

beiden extremen Bedingungen einen
geraden Frequenzgang hat, kann mit eini-
ger Sicherheit angenommen werden, daB
er ein ausgeglichenes Klangbild produziert.

Die Verhaltnisse in Wohnraumen liegen
zwischen den beiden Extremen. Es ist
darum sinnvoll, Lautsprecher-Messungen
in Raumen durchzufiihren, deren akusti-
sche Beschaffenheit derjenigen von Wohn-
raumen entspricht. (Wobei allerdings
wegen der Bildung stehender Wellen die
Beurteilung der Wiedergabe tiefer Fre-
quenzen viel Erfahrung erfordert.)

Braun legt auf solche Messungen — ge-
genlber den Ublichen Messungen in
reflexionsarmen Raumen — das groBte
Gewicht und hat dafiir Bewertungskriterien
entwickelt, von denen abzusehen ist,

daB sie sich in Zukunft allgemein durch-
setzen werden.

Dynamische Lautsprecher

HiFi Lautsprecher arbeiten heute fast
durchweg nach dem dynamischen Prinzip:
Eine Schwingspule ist beweglich in einem
Magnetfeld aufgehangt. Wird an die
Schwingspule eine tonfrequente Wechsel-
spannung angelegt, so bewegen sich sie
und die mit ihr verbundene Membran in
Ubereinstimmung mit der Frequenz der
Wechselspannung. Die Membran Uber-
tragt die Schwingungen auf die Luft.

Aus verschiedenen Griinden ist es nicht
moglich, das gesamte Spektrum der Ton-
frequenzen mit einem einzigen Lautspre-
cher in befriedigender Qualitat abzu-
strahlen. Jeder Lautsprecher darf nur in
dem Bereich arbeiten, fir den er aufgrund
seiner Abmessungen geeignet ist. Im
Idealfall ist das der Bereich, in dem die
Membran ohne Partialschwingungen als
Ganzes, als «Kolben» schwingt. Fir einen
Lautsprecher von, beispielsweise, 10 cm
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Aufbau eines dynamischen Lautsprecher-
systems (Tieftoner).

Durchmesser ist das bis herauf zu etwa
3000 Hz der Fall, fiir einen von 20 cm
Durchmesser bis etwa 1500 Hz.

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, durch
besonderen technischen Aufwand die
oberhalb der «Kolbenfrequenz» entste-
henden Partialschwingungen zur Uber-
tragung mit heranzuziehen. Nach den
Kriterien naturgetreuer Wiedergabe be-
wertet, bleiben alle diese Versuche un-
befriedigende Kompromisse.

Tiefton-Lautsprecher

Zur Erzeugung tieffrequenter Schallwellen
mussen groBe Luftmengen in Bewegung
gesetzt werden. Das erreicht man durch
groBe Membranflachen und groBe Mem-
branauslenkungen.

Je groBer die Membranflache ist, desto
mehr Widerstand setzt die Luft ihrer Be-
wegung entgegen; die Ubertragung hat
daher einen hohen Wirkungsgrad. Oft ist
es allerdings gunstiger, zwei kleinere

Braun Tiefton-Lautsprecher 180 mm .



Tieftonsysteme statt eines groBen einzu-
setzen.

Die Membran des Tieftonlautsprechers
sollte steif aber nicht hart sein. Beste
Eigenschaften haben Membranen aus
voluminésem Faserstoff. Man erreicht bei
guter Steifigkeit eine hervorragende innere
Dampfung, die Partialschwingungen weit-
gehend unterdriickt.

Besonders wichtig bei Tiefton-Lautspre-
chern ist der Bereich um die Resonanz-
frequenz, die sich aus dem Zusammen-
wirken der bewegten Massen mit der
Federwirkung der Membraneinspannung
und der im Gehause eingeschlossenen
Luft ergibt. Die Resonanz wird durch das
Magnetfeld und die Schwingspule iber
den kleinen Innenwiderstand des Ver-
starkers gedampft. Hier ist jedoch der
landlaufigen Meinung zu widersprechen:
je starker der Magnet, desto besser sei
der Lautsprecher. Eine Erhéhung der
magnetischen Induktion erhéht den Wir-
kungsgrad ober- und unterhalb der Re-
sonanzfrequenz und dampft den Bereich
um diese selbst. Diese Dampfung ver-
bessert bis zu einem gewissen Grad das
Impulsverhalten dieses Bereiches. Bei zu
groBer magnetischer Induktion wird jedoch
der Lautsprecher Uberdampft: Das Impuls-
verhalten kann nicht weiter verbessert
werden, aber die Wiedergabe dieses flr
die Ubertragung wichtigen Frequenzberei-
ches wird abgeschwacht. Andererseits
fiihrt eine zu schwache Auslegung des
Magneten zu einer Uberbetonung des
Resonanzbereiches und zu ungiinstigem
Ein-Ausschwingverhalten (Impulsverhalten).

Fur jeden in ein bestimmtes Gehause ein-
gebauten Tiefton-Lautsprecher muf also
diejenige magnetische Induktion, die eine
sowohl in der Intensitat wie im Impulsver-
halten, optimale Tiefenwiedergabe bewirkt,
individuell ermittelt werden.

Flr die Wiedergabe-Eigenschaften ober-
halb der Resonanzfrequenz ist fur das
Impulsverhalten die innere Dampfung der
Membran selbst entscheidend.

Um voluminose Tiefenwiedergabe vorzu-
tauschen, werden bei vielen Klein-
lautsprechern die nicht vorhandenen Béasse
durch eine Anhebung der Frequenzen um
und (ber 100 Hertz ersetzt. Oft werden
Tiefen auch dadurch vorgetauscht, daB der
Klirrfaktor in diesem Bereich bewuBt erhdht
wird («virtuelle Basse»). Mit original-
getreuer Wiedergabe hat das naturlich
nichts zu tun.

Die Wiedergabe extrem tiefer Basse

ist (ibrigens nicht ganz problemlios. Falsche
Aufstellung der Lautsprecherboxen fiihrt
hier oft zu falschen Beurteilungen.

Hochton-Lautsprecher

Flr den Hochtonbereich sind Chassis er-
winscht, die nicht nur einen geradlinigen
Frequenzgang, sondern auch bis in die
hochsten Frequenzen einen breiten Ab-
strahlwinkel haben. Das ist fur stereo-
fone Wiedergabe wichtig, wo eine mog-
lichst groBe Horzone geschaffen werden
soll. Darliber hinaus aber sorgt ein breiter,

——————— Magnetsystem
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16000 Oe

Aufbau eines Hochton-Lautsprechers mit
Kalottenmembran.

weitgehend frequenzunabhangiger Ab-
strahlwinkel auch fiir das richtige, aus-
gewogene Verhaltnis von direktem zu
indirektem Schall.

Der Durchmesser einer Lautsprecher-
membran muB kleiner sein als die Wellen-
lange der abgestrahlten Frequenz, damit
der Lautsprecher teilschwingungsfrei
arbeitet und nicht bundelt. Die Kalotten-
membran erfillt diese Forderung. Sie
bietet das glinstigste Verhaltnis zwischen
Durchmesser, Frequenz und Masse.

In Verbindung mit hoher magnetischer In-
duktion bewirkt ihre geringe bewegliche
Masse (etwa 0,2 g) ein Impulsverhalten,
das dasjenige jeden Konuslautsprechers
Ubertrifft. Kalotten-Lautsprecher haben
uberdies den Vorzug, unabhangig vom
Boxgehdause zu sein. Sie sind, system-
bedingt, rickwartig vollig geschlossen und
arbeiten daher stets rickwirkungsfrei.
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Frequenzgang eines Kalotten-Hochténers.

Mit dem Abstrahlwinkel wéchst beim Ka-
lottenlautsprecher der Anteil des indirek-
ten Schalls. Unter den gleichen Bedingun-
gen, unter denen ein Konuslautsprecher
im Winkel von 45° gleichmaBig abstrahlt,
erreicht ein guter Kalottenlautsprecher
135°. Vorausgesetzt, daB3 der Konuslaut-
sprecher, auf der Achse gemessen, den
gleichen Schalldruck erzielt, strahlt der
Kalottenlautsprecher also rund neunmal
mehr Energie ab.

SchlieBlich ergibt ein so breiter, frequenz-
unabhangiger Abstrahlwinkel sowohl in
schalltoten als auch in Hallraumen einen
gleichmaBigen Frequenzgang. Damit sind
Kalottenlautsprecher sogar weitgehend
unabhéngig von ihrer Aufstellung im Raum
und von der Raumbeschaffenheit.

Statt der bei Konusmembranen ublichen
Werkstoffe verarbeitet Braun fiir die Ka-
lottenmembran lbrigens ein Gewebe, das
einer besonderen physikalischen Bearbei-
tung unterliegt. Die speziell bearbeitete
und mit Dampfungsmaterial beschichtete
Gewebemembran hat sich den Membranen
aus Kunststoff als liberlegen erwiesen.

Der kleine Membrandurchmesser hat den
Nachteil eines geringen Wirkungsgrades.
Dies macht Magnete mit hoher Induktion
erforderlich, die wiederum nur wirtschaft-
lich mit engem Luftspalt zu erzielen ist.
(Eine Erhohung des Wirkungsgrades
mittels Horn und Druckkammer kommt
wegen der damit einhergehenden Ver-
schlechterung der Richtcharakteristik nicht
infrage.) Der erforderliche Wirkungsgrad
wird hier mit einem Luftspalt von 0,6 mm
und einlagiger Schwingspule erzielt.
Jeder Braun Hochtonlautsprecher wird in
der Produktion in einem gesonderten
Arbeitsgang individuell auf Klirrfaktor-
Minimum eingestellt.

Mittelton-Lautsprecher

Anzustreben ist die Ubertragung des
mittleren Bereiches ohne Trennstelle von
einem einzigen Lautsprecherchassis.
Denn in diesem fur die Wiedergabe von
Musik besonders wichtigen Frequenz-
bereich wirkt sich eine weitere Aufteilung
auBerst ungunstig aus.

Braun entwickelte als erster Hersteller
einen Mittelton-Lautsprecher mit Kalotten-
membran, mit einer unteren Grenzfrequenz
von 400 Hz. Dieser Membrandurchmesser
ist einerseits groB genug, um die untere
Frequenz noch einwandfrei abzustrahlen,
andererseits so klein, daB noch bis zu



Hinweise zu den technischen
Daten der Lautsprechereinheiten

und -chassis

Der Ubertragungsbereich ist, wenn nicht
anders angegeben, nach DIN 45 500 (Heim-
studio-Technik) gemessen. Diese Norm
schreibt fiir Lautsprecher vor, daB die
Ubertragungskurve — der Schalldruck-
verlauf — mit Terzbandrauschen im Frei-
feld-Halbraum gemessen und zwischen
100 Hz und 4000 Hz durch eine waage-
rechte Linie gemittelt wird. Die Grenz-
frequenzen sind dann durch diejenigen
Punkte bestimmt, bei denen der Schall-
druck um 8 dB gegeniiber der Mittellinie
abgefallen ist.

Eine Lautsprecher-Box erfillt die Mindest-
anforderungen der HiFi-Technik dann,
wenn der Ubertragungsbereich wenigstens
50 .. .12 500 Hz betragt und die Ubertra-
gungskurve an keiner Stelle aus dem

dBA

Die MeBverfahren fiir die Bestimmung der
Nenn-Belastbarkeit sind in den Norm-
blattern DIN 45 500 und 45 573 festgelegt.
Die Lautsprechereinheit wird mit einem
Rauschsignal gespeist, das entsprechend
der Amplitudenstatistik der Musik zusam-
mengesetzt ist. Das Signal wird in regel-
maBiger Folge, insgesamt 300 Stunden
lang, fur 1 Minute ein- und fiir 2 Minuten
ausgeschaltet. Die Belastbarkeit mit
kurzzeitigen Leistungsspitzen, wie sie dem
praktischen Betrieb entspricht, ist aller-
dings weit hoher als die so ermittelte
Nenn-Belastbarkeit. Dagegen ist die
Belastbarkeit mit Sinus-Dauerton geringer.

Die Lautsprechereinheiten sind optimal
verwendbar an Verstarkern mit Ausgangs-
leistungen innerhalb des Bereiches, der
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abgebildeten Toleranzfeld herausfallt. Bei
Lautsprecher-Chassis sind zum Teil engere
Toleranzen angegeben. Es sollte jedoch
beachtet werden, daB aus den Chassis-
Angaben nicht ohne weiteres auf die
Grenzfrequenzen der mit diesen Chassis
bestlickten Lautsprecher-Boxen geschlos-
sen werden darf. Z. B. kann bei Verwen-
dung mehrerer Tieftonsysteme gleichen
Typs der Ubertragungsbereich der Box
tiefer reichen als der eines Einzel-Chassis.

Der angegebene Schalldruck wurde im
Wohnraum (ca. 50 m? Inhalt, entsprechend
20 gm Grundflache bei 2,50 m Raumhohe)
in 3 m Abstand vom Lautsprecher mit einer
Verstarkerleistung von 3 Watt gemessen.

Der Scheinwiderstand (die Impedanz) einer
Lautsprecherbox, gemessen als Anpas-
sungswiderstand nach DIN 45 573, andert
sich mit der Frequenz. Als Nenn-Schein-
widerstand wird ein Wert angegeben, der
bei keiner Frequenz innerhalb des Uber-
tragungsbereiches um mehr als 20%
unterschritten wird.
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als Empfohlene Verstarkerleistung ange-
geben ist. Das bedeutet nicht, daB sie mit
Verstérkern auBerhalb dieser Grenzen nicht
benutzt werden dlrfen. Allerdings werden
Verstarker geringer Leistung unter
Umstanden keine raumfillenden Spitzen-
lautstarken liefern, wahrend bei
Verstarkern hoherer Leistung darauf zu
achten ist, daB ihre Lautstarkeregler nicht
Uber die Belastungsgrenze der Boxen
aufgedreht werden.

Die Abmessungen der Boxen sind zusatz-
lich aus den gezeichneten Front- und
Seitenrissen zu entnehmen. Regal- und
Wandboxen sind (mit Ausnahme von

L 550) in waagerechter, Standboxen in
senkrechter Position abgebildet. Diese
Positionierung ist willkirlich und nicht als
Betriebsvorschrift gemeint.



L 310

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstarkerleistung

Bestlickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x 1)
Gewicht
Gehause-Ausfiihrung

Besonderheiten

40 ... 25000 Hz
86 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
20 Watt
5...25 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 18/6
1 Hochton-Lautsprecher LC 2
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

701

400 x 250 x 120 mm

4,7 kg

Holzgehéduse mit weiBer Kunststoffoberflache
oder nuBbaumfarbigem Furnier; Frontseite
gelochtes, farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Vorrichtungen flir waagerechtes oder
senkrechtes Hangen

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Gehiuse. Geeignet

fiir Verstéarker geringer bis mittlerer Aus-
gangsleistung. Passend fiir kleine bis
mittelgroBe Raume. Vorzugsweise bestimmt
zur Wandaufhéngung, aber auch zur Auf-
stellung in Regalen o. &.

DM 198,—

—250—

F—400— f20f

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

«Trotz ihrer bescheidenen Abmessungen
vermittelt sie ein iiberraschend fiilliges,
gut gestafieltes und transparentes Klang-
bild ohne die bei Kleinboxen bisweilen
anzutreiffende Auifdringlichkeit der Héhen-
wiedergabe. Ihr Klang wirkt auch bei
geringen Lautstdrken nicht flach .. .»
(Collegium Musicum)

«Noch gtinstiger als . .. schniit allein

die neue L 310 von Braun ab, die in die-
sem Feld eindeutig die Spitzenposition
liibernahm und die héchsten Bewertungen
flir Begriffe wie «durchsichtig> und «volu-
min6s», fiir <saftig>, <sonors, <angenehm:
und «natirlich> ... erhielt.»

(fono forum)



L 480/1

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstarkerleistung

Besttickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x 1)
Gewicht
Gehause-Ausfiihrung

Besonderheiten

33...25000 Hz
85 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
30 Watt
10 ... 30 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 17
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/4
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

79 1

470 x 280 x 105 mm

5,7 kg

Holzgehause mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gewdlbtes,
gelochtes, farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Vorrichtungen fiir waagerechtes oder
senkrechtes Hangen

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Gehéuse. Geeignet

fiir Verstarker mittlerer Ausgangsleistung.
Passend fiir kleine bis mitielgroBe Rédume.
Vorzugsweise bestimmt zur Wandauf-
hiangung, aber auch zur Aufstellung in
Regalen o. &.

DM 298,—
L
(v0]
o
1
p—a70— [105]

Beurteilung des Klangcharakters

Testberichte neutraler Institute liegen fur
diese Box nicht vor. Die Unterschiede im
Klangbild zur L 420/1 (vorhergehende
Seite) sind gering. Die BaBwiedergabe ist
etwas kraftiger.



L 550

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstérkerleistung

Bestilickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x 1)
Gewicht
Gehause-Ausfihrung

Besonderheiten

30 ...25000 Hz
87 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
35 Watt
10... 35 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 20/4
1 Hochton-Lautsprecher LC 2
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

13,0 |

280 x 650 x 125 mm

9,0 kg

Holzgeh&duse mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gelochtes,
farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Vorrichtungen fiir waagerechtes oder
senkrechtes Hangen

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Gehduse. Geeignet

fiir Verstarker mittlerer Ausgangsleistung.
Passend fiir mittelgroBe Rdume. Vorzugs-
weise bestimmt zur Wandaufhé@ngung.

DM 398,—
I-'—W 2 e
o
9]
©
il o _L —
—280—] [120]

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

«Die L 550 ist eine bemerkenswert gute
Flachbox . ..»

Sie bringt «fir eine Flachbox erstaunlich
kraftige und saubere Bésse. Unier den
heute erhéltlichen Flachboxen diirfte ihr
eine gute Position sicher sein.»
(HiFi-Stereofonie)



L 710

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstirkerleistung

Bestlickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x t)
Gewicht
Geh&duse-Ausfuhrung

Besonderheiten

25 ...25000 Hz
87 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
40 Watt
20 ... 50 Wait

2 Tiefton-Lautsprecher LC 18/5

1 Mittelton-Lautsprecher LC 5

1 Hochton-Lautsprecher LC 2
Frequenzweiche 550/4000 Hz, 12 dB/Oct

2501

310 x 550 x 240 mm

15,0 kg

Holzgehduse mit weiBer Kunststoff-Oberiléche
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gelochtes,
farblos eloxiertes Aluminium-Blech, abnehmbar

Vorrichtungen zum Héngen und fur die
Befestigung von FuBgestellen LF 700

Dreiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Gehé&use. Geeignet

fiir Verstarker mittlerer bis hoher Aus-
gangsleistung. Passend fiir mittelgroBe
bis groBe Riume. Vorzugsweise bestimmt
zur freien Aufstellung (auf FuBgestellen),
aber auch in Regalen o. &.

DM 595,—

240

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

Die L 710 zeige ausgepragt die Tendenz
«zum Ausgleich des Klangbildes durch
leichte Zuriicknahme der Hohen. Dies
fiihrte dazu, daB die neue Box im Test»
(mit Boxen anderer Fabrikate) «einen eher
dunklen und sonoren als hellen und bril-
lanten Eindruck machte. Sie ging als
angenehmste, saftigste und am wenigsten
heiser, blechern und nédselnd klingende
Box aus dem Test hervor.»

(fono forum)

Die L 710 klinge «frei, durchsichtig und
neutral, bei guten Bassen und brillanten,
keineswegs uberzogenen Hbéhen.»
(HiFi-Stereofonie)



LV 1020

Ubertragungsbereich
Schalldruck (max.)

Bestlickung

Frequenzweiche

Verstérker

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x t)
Gewicht
Gehause-Ausfiihrung

Besonderheiten

20 ... 25000 Hz
108 dB in 1 m Entfernung

1 Tiefton-Lautsprecher LC 30
1 Mittelton-Lautsprecher LC 5/2
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/3

400/3000 Hz, RC mit 12 dB/Oct

0,25...1,5 V/50 KOhm
Eingangsempfindlichkeit
40/20/15 W Leistung, 0,1% Klirrfaktor

50 |

380 x 740 x 300 mm

28 kg

Holzgehause mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gelochtes,
farblos eloxiertes Aluminium-Blech, abnehmbar
Vorrichtungen fiir die Befestigung von
FuBgestellen LF 700

Dreiweg-Box mit dynamischen Systemen
(in geschlossenem Gehé&use) und zugeord-
neten, eingebauten Leistungs-Endstufen.
Einstellbar auf Vorverstédrker verschiede-
ner Ausgangsspannungen. Passend fiir
mittelgroBe bis sehr groBe Rdume; im
Klangbild abstimmbar auf die Raumakustik.
Bestimmt zur freien Aufstellung auf FuB-
gestellen o. &.

DM 1500,—
-
o
A
. .
—2880—— —300—]

Beurteilung des Klangcharakters

Gegenuber den anderen groBen Boxen
des Braun Programms (L 710, L 810),
denen sie im Gesamteindruck weitgehend
entspricht, qualifiziert sich die LV 1020
durch einen nochmaligen Zugewinn an
Offenheit und Gelostheit des Klanges.
Bemerkenswert ist die Prazision der Ton-
bildung im BaBbereich.

Testberichte neutraler Institute liegen, da
es sich bei der Box um eine Neuerschei-
nung handelt, bei Drucklegung dieses
Prospektes noch nicht vor.



L 620/1

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstéarkerleistung

Bestlickung

Netto-Volumen
Abmessungen (h x b x t)
Gewicht
Gehause-Ausfliihrung

28 ...25000 Hz
86 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
40 Watt
20 ... 50 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 20/5
1 Mittelton-Lautsprecher LC 5/1
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/2
Frequenzweiche 500/4000 Hz, 12 dB/Oct

15,0 |

450 x 250 x 220 mm

11,4 kg

Holzgehiuse mit weiBer Kunststoff-Oberfldche
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gewolbtes,
gelochtes, farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Dreiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem GehZ#use. Geeignet

fiir Verstarker mitilerer bis hoher Aus-
gangsleistung. Passend fiir mittelgroBe bis
groBe Riume. Vorzugsweise bestimmt
zur Aufstellung in Regalen, auf Wand-
borden o. &.

DM 498,—

—250—]

F——a450—— [2204

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

«. .. Boxen L 620, die trotz relativ be-
scheidener Abmessungen . . . mit erstaun-
licher Klangfiille aufwarten kénnen. An
einen nicht bumsenden und doch fundier-
ten BaB schlieBt sich ein sehr klar und
transparent kommender mittlerer Frequenz-
bereich an . .. Die Héhen haben Glanz
und Brillanz . . .» (Collegium Musicum)

«Noch voller und zugleich brillanter und
saftiger» (als ein anderes getestetes
Fabrikat) «klang die L 620 von Braun, die
zugleich als die am wenigsten verfarbende
Box eindeutige Spitzenpositionen in allen
wertenden Begriifen erhielt. Im Testraum
zeigte die Box einen sehr giinstigen Kom-
promif3 zwischen Fiille und Brillanz des
Klangs, ohne dabei aggressiv oder
schwach konturiert zu klingen.»

(fono forum)



L 810

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstérkerleistung

Bestiickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x t)
Gewicht
Gehéduse-Ausfiihrung

Besonderheiten

20 ...25000 Hz
88 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
50 Watt
20 ... 60 Watt

2 Tiefton-Lautsprecher LC 20/3

1 Mittelton-Lautsprecher LC 5

1 Hochton-Lautsprecher LC 3
Frequenzweiche 550/4000 Hz, 12 dB/Oct

41,0 1

360 x 650 x 280 mm

22 kg

Holzgehause mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gelochtes,
farblos eloxiertes Aluminium-Blech, abnehmbar

Vorrichtungen fir die Befestigung von
FuBgestellen LF 700

Dreiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Geh&use. Geeignet

fiir Verstarker mittlerer bis sehr hoher
Ausgangsleistung. Passend fiir mittelgroBe
bis sehr groBe, auch stédrker bedampfte
Réume. Vorzugsweise bestimmt zur freien
Aufstellung auf FuBgestellen.

DM 895,—

650

—3s0—] F—280—

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

«Der L 810 von Braun gelang es, in diesem
Test» (mit Boxen anderer Hersteller) «in
den Gesamtbeurteilungen — also bei «an-
genehm», «natiirlich», <ausgeglichen> und
<sauber> — relativ eindeutige Spitzen-
stellungen zu erreichen.»

«Als ihre dominierenden Eigenschaften»
wurden «helle Prasenz und Durchsichtig-
keit angesehen.»

(fono forum)

Die L 810 zeichne sich «durch ungewdéhn-
liche Durchsichtigkeit des Klangbildes,
hervorragendes Impulsverhalten im Mitten-
und Héhenbereich sowie eminent kréftige
Basse aus. Die Héhen sind zwar kréftig,
aber nicht . .. liberbetont.»
(HiFi-Stereofonie)



L 260

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstérkerleistung

Bestilickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x t)
Gewicht
Gehause-Ausfihrung

Besonderheiten

40 ... 25000 Hz
86 db in 3 m Entfernung

4 Ohm
20 Wait
5...25 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 18/6
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/3
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

6,5 |

300 x 195 x 205 mm

4,5 kg

Kunststoff-Gehause mit weiBer Oberflachen-
Lackierung; Frontseite gelochter, schwarz
lackierter Kunststoff

Griffmulden

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Gehéduse. Geeignet

fiir Verstarker geringer bis mittlerer Aus-
gangsleistung. (In Form, Farbe und Ge-
hdusematerial insbesondere dem Kompakt-
gerét Braun «cockpit» angeglichen.) Pas-
send fiir kleine bis mittelgroBe Riume.
Vorzugsweise bestimmt zur Aufstellung

in Regalen, auf Wandborden o. &.

DM 248,—

195+

F—300—] 205

Beurteilung des Klangcharakters

Die Box entspricht in ihrem Klangcharakier
weitgehend der L 310 (néchste Seite).
Testberichte neutraler Institute liegen, da
es sich um eine Neuerscheinung handel,
noch nicht vor.



L 40/

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstarkerleistung

Bestlickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x t)
Gewicht
Gehause-Ausfiihrung

35 ...25000 Hz
85 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
30 Watt
10 ... 30 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 17
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/4
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

6,4 |

320 x 210 x 170 mm

5,0 kg

Holzgehause mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gewdlbtes,
gelochtes, farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen
in geschlossenem Geh#use. Geeignet

fiir Verstérker mittlerer Ausgangsleistung.
Passend fiir kleine bis mittelgroBe Riume.
Vorzugsweise bestimmt zur Aufstellung in
Regalen, auf Wandborden o. &.

DM 248,—

2104

=i 170

Beurteilung des Klangcharakters

Testberichte neutraler Institute liegen fiir
diese Box nicht vor. Beschreibungen bzw.
Bewertungen wirden sicherlich nicht
wesentlich anders ausfallen als bei der

L 310 (vorhergehende Seite). Verglichen
mit dieser Box klingt die L 420/1 — bei
grundsatzlicher Gleichartigkeit — gering-
fugig voller, abgerundeter und weicher.



L 500/1

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstérkerleistung

Bestiickung

Netto-Volumen
Abmessungen (b x h x 1)
Gewicht
Gehause-Ausfihrung

30 ...25000 Hz
87 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
30 Watt
10... 35 Watt

1 Tiefton-Lautsprecher LC 20/6
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/3
Frequenzweiche 1800 Hz, 12 dB/Oct

15,0 |

450 x 250 x 220 mm

8,0 kg

Holzgeh&ause mit weiBer Kunststoff-Oberflache
oder NuBbaum-Furnier; Frontseite gewdlbtes,
gelochtes, farblos eloxiertes Aluminium-Blech

Zweiweg-Box mit dynamischen Systemen

in geschlossenem Gehé&use. Geeignet

fiir Verstarker mittlerer Ausgangsleistung.
Passend fiir mittelgroBe Rdume. Vorzugs-
weise bestimmt zur Aufstellung in Regalen,
auf Wandborden o. &.

DM 375,—

F—250—]

——450—— F220-

Beurteilung des Klangcharakters
durch neutrale Tester

«Die Braun Boxen L 500 und L 310 mar-
kieren in ihrer Volumen- und Preisklasse
einen neuen Qualitdtsstandard . ..

Beide Boxen sind weitestgehend verfar-
bungsfrei, véllig ausgewogen. Das Klang-
bild ist frei und durchsichtig und doch

in den Bassen kraftvoll ... Die L 500
strahlt aufgrund ihres gréBeren Volumens
und etwas groBeren Tieftoners die Basse
etwas substanzreicher ab.»
(HiFi-Stereofonie)



Braun Mittelton-Lautsprecher mit Kalotten-
membran, 50 mm Q.

Frequenzen um 4000 Hz ein breiter Ab-
strahlwinkel gewahrleistet bleibt.

Kalottenlautsprecher arbeiten nach dem
Prinzip des geschlossenen Gehauses. Das
heiBt: die Ruckstellung der Membran
erfolgt vorwiegend durch die Federwirkung
des eingeschlossenen Luftpolsters. Beim
Mitteltonlautsprecher war es erforderlich,
einen zusatzlichen Luftraum anzukoppeln,
damit das Luftpolster geniigend nach-
giebig wurde, um niedrige Eigenresonanz
und tiefe untere Grenzfrequenz zu
erreichen. Damit sich ein gerader Fre-
quenzgang ergibt, miissen die Hohlrdume
im Magneten genau dimensioniert werden.
Die einlagige Schwingspule des Kalotien-
Mitteltonlautsprechers bewegt sich in
einem Luftspalt von ca. 0,8 mm bei einer
Feldstarke von 13 000 bis 16 000 Oerstedt.

Bei gleichem Membrandurchmesser ist z. B.
fur 400 Hz die Amplitude der Schwingungen
4mal so groB wie bei 800 Hz. Um auch bei
Amplituden von £ 0,5 mm die Verzerrungen
klein zu halten, wurden die Luftspalte des
Magneten gegeniiber der Schwingspule

um 1 mm tiefer ausgebildet.

Frequenzweichen

Fur das Zusammenschalten mehrerer
Lautsprecher zur Uberstreichung des

0
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10000 Hz

Frequenzgang eines Kalotten-Mittelténers.

gesamten Horfrequenz-Bereiches sind
Frequenzweichen erforderlich.

Es ist Ublich, als einfache Weiche bei-
spielsweise Kapazitat vor den Hochton-
lautsprecher und Induktivitat vor den
Tieftonlautsprecher zu schalten. Weichen
dieser Art sind flir eine hochwertige
Wiedergabe unzureichend.

Braun verwendet grundsatzlich optimale
Weichen mit 12 dB Steilheit pro Oktave.
Steilere Weichen verschlechtern das Im-
pulsverhalten. Sie sind meistens dann
notwendig, wenn die verwendeten Laut-
sprecher im Ubergangsbereich unsauber
arbeiten.

Zum Aufbau der Frequenzweichen werden
nur Luftspulen verwendet, da bei Spulen
mit Eisenkern Verzerrungen nicht ganz zu
vermeiden sind. Kapazitaten sind fast aus-
schlieBlich Kunststoff-Kondensatoren,
deren Eigenschaften gegenuber Elektrolyt-
Kondensatoren um GroBenordnungen
gunstiger sind.

Lautsprechersysteme haben eine frequenz-
abhangige Impedanz, die lberdies noch
konstruktionsbedingt ist. Darum wird bei
Braun die Frequenzweiche fir jeden
Lautsprechertyp individuell ausgelegt.
Sogar Gehauseeigenschaften werden
beriicksichtigt, so daB unter Umstanden
Boxen mit gleicher Chassis-Bestlickung
verschiedene Weichen haben kénnen.

An den Enden der Ubertragungsbereiche
weisen auch die besten Lautsprecher
Unebenheiten im Frequenzgang auf, z. B.

Frequenzweiche einer Dreiweg-Box
(L 620/1).

einen leichten Abfall. Auch wenn diese
Regionen nicht zur Ubertragung heran-
gezogen werden, konnen sich solche
Unebenheiten stérend bemerkbar machen.
Sie, ebenso wie geringe Wirkungsgrad-
unterschiede, werden durch die Frequenz-
weichen ausgeglichen.

Verandern der Frequenzweiche durch vor-

oder nachgeschaltete stellbare Wider-
stande bewirkt eine unkontrollierbare Ver-
schlechterung der Wiedergabeeigen-
schaften. Veranderungen am Klangbild
sollten darum dem Verstarker (bei Boxen
wie LV 1020 auch dem eingebauten!)
vorbehalten bleiben.

Gehause

Die GehausegroBe ist entscheidender
Faktor fir die Wiedergabe der tiefen
Frequenzen. Das Prinzip des «geschlos-
senen Gehauses» hat gegeniiber Horn-
Lautsprechern den Vorteil, daB auch bei
kleinen Abmessungen eine qualitativ gute
Tiefenwiedergabe erreicht werden kann.
(BaBreflex-Systeme scheiden wegen ihrer
unvermeidlichen akustischen Nachteile wie
Verfarbungen und Verzerrungen von vorn-
herein aus.)

Lautsprecher, Gehausevolumen und
Dampfung missen richtig aufeinander
abgestimmt sein. Das Gehause selbst darf
nicht mitschwingen — es darf keinen Schall
abstrahlen. Dieser Forderung wird durch
starke, dichte Gehausewande und durch
Materialien hoher innerer Dampfung ent-
sprochen. Bei groBflachigen Wanden
mussen zusatzliche Versteifungen ange-
bracht werden.

Die im luftdicht geschlossenen Gehause
von der Membran-Rickseite abgestrahlte
Schallenergie muB absorbiert werden,
denn es muB vermieden werden, daB3 von
den Gehause-Innenflachen reflektierter
Schall tber die Membran nach auBen
dringt. Dabei ist es nicht ausreichend,
allein die Innenwande mit Mineralwolle zu
belegen. Wichtig, besonders fir die tieferen
Frequenzen, ist die vollige Ausfiillung des
Gehause-Honlraums.

Von Bedeutung ist schlieBlich auch die geo-
metrische Anordnung der einzelnen Laut-
sprecherchassis im Gehduse. Die Wahl der
Ubernahmefrequenzen und der Abstand der
Lautsprecher missen sorgfaltig abgestimmt
werden, damit nicht durch Interferenzen
Einbriiche im Ubernahmebereich auftreten.
(Grundsatzlich sollte nur so oft wie not-
wendig aufgeteilt werden. Als optimal kann
das Dreiwegsystem gelten, bei dem der
mittlere Bereich von einem Lautsprecher
wiedergegeben wird.)

Damit nicht vorstehende Gehausekanten
die breite Schallabstrahlung der Kalotten-
Mittel- und Hochtonlautsprecher behindern
konnen, werden bei fast allen Braun
Boxen die Chassis von vorn eingebaut.



LB 500
Lautsprecher-Bausatz

R SR T
anfiun LB 500 Bmaqjsatz fir eine Braun

Lautsprechereinheit

Dynamische Systeme, Frequenzweiche,
Kabel und Dichtungsmaterial fiir eine Zwel-
weg-Box mit geschlossenem Gehéause.
Geeignet fiir Verstarker mittlerer Aus-
gangsleistung. Passend fiir mittelgroBe
Raume. Je nach Geh&dusegestaltung be-
stimmt zur Wandaufhdngung, Aufstellung
in Regalen u. &. oder zum Einbau in
Schrankwinde u. dgl. Mit ausfiihrlicher
Bauanleitung.

DM 190,— (unverbindlicher Richtpreis)

KH 1000 Kopfhorer

Dynamischer Kopfhorer mit abgedichteten
Ohrmuscheln, leichtem Biigel und langem
AnschluBkabel mit Normstecker. AnschlieB-
bar an Verstirker, Steuergerite, Tonband-
geréte usw., die Kopfhorer-Ausgang haben.

DM 172,— (unverbindlicher Richipreis)

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 2 Watt

Nenn-Scheinwiderstand
Nenn-Belastbarkeit
Empfohlene Verstarkerleistung

Bestlickung

Netto-Volumen

30 ...25000 Hz
87 dB in 3 m Entfernung

4 Ohm
30 Watt
10 ... 35 Wait

1 Tiefton-Lautsprecher LC 20/4
1 Hochton-Lautsprecher LC 2/3
Frequenzweiche 1800 Hz,

12 dB/Oct

18221

Ubertragungsbereich
Schalldruck bei 1 mW
Klirrfaktor

Nenn-Scheinwiderstand
Belastbarkeit

Gewicht
Gehause-Ausfiihrung

AnschluBkabel, Lange

16 ... 20000 Hz
110 dB
0.3 %o bei 1000 Hz, 120 dB

400 Ohm
400 Milliwatt

450 g
Schwarzes Kunststoffgehduse
mit flissigkeitsgefiiliten Ohrmuscheln

3m



Braun Lautsprecher Chassis

Hochtonlautsprecher mit Kalottenmembran

Typen-

Chassis-

Membran-

Ubertragungsbereich

Nenn-

Impedanz Resonanz- Magnetische

Magnetischer

bezeichnung Abmessungen Durchmesser (Hz) Belastbarkeit (W) (Ohm) frequenz  Induktion FluB
(mm) (mm) mit Frequenz- (Hz) (G) (M)
weiche
a) bei fu =
1500 Hz
b) bei fu =
3000 Hz
LC 2 120 x 80 25 1500 ... 25 000 a) 30 b) 50 4 900 15 000 36 000
LC 2/2 120 x 80 25 1500...25000+1,5dB a) 30 b) 50 4 900 13 000 32 000
LC 2/3 120 x 80 25 1500...25000+15dB a) 30 b) 50 4 900 15 000 36 000
LC 2/4 120 x 80 25 1500...25000+£1,5dB a) 30 b) 50 4 900 15000 36 000
LC 3 140 x 140 25 1500 . .. 25 000 a) 30 b) 60 8 800 16 000 48 000
Mitteltonlautsprecher mit Kalottenmembran
Typen- Chassis- Membran- Ubertragungsbereich Nenn- Impedanz Resonanz- Magnetische Magnetischer
bezeichnung Abmessungen Durchmesser (Hz) Belastbarkeit (Ohm) frequenz  Induktion FluB
(mm) (mm} mit Frequenz- (Hz) (G) (M)
weiche
(W/fu in Hz)
LC 5 150 x 150 50 550 ... 5000 50/550 4...8 = 14 000 160 000
LC 5/1 135 x 135 50 500 ... 8000 40/500 .16 - 14 000 110 000
LC 5/2 150 x 150 50 400 . .. 8000 40/500 8 < 400 15000 144 000
Tieftonlautsprecher
Typen- Korb- Membran- Ubertragungsbereich Nenn- Impedanz Resonanz- Magnetische Magnetischer
bezeichnung Durchmesser Durchmesser (Hz) Belastbarkeit (Ohm) frequenz  Induktion FluB
(mm) (mm) (W) (Hz) (G) (M)
LC 17 170 130 35 ... 3000 30 4 30 9500 45 000
(60...800 £ 2 dB)
LC 18 180 130 35 ... 3000 25 4 30 9500 45 000
(60 ...800 + 2dB)
LC 18/5 180 130 35 .....-3000 20 8 30 9500 45 000
(60 ... 800 + 2 dB)
LC 18/6 180 130 35...3000 20 4 30 9500 45 000
(60 ...800 * 2 dB)
LC 20/3 210 150 30 ... 3000 30 8 20 9500 60 000
(50 ...600 £ 2 dB)
LC 20/4 210 150 30 ... 3000 35 4 20 9500 60 000
(50 ...600 £ 2 dB)
LC 20/5 210 150 30 ... 3000 40 4 20 11 000 80 000
(50 ... 600 = 2 dB)
LC 20/6 210 150 30 ... 3000 35 4 20 9500 60 000
(50 ...600 = 2 dB)
LC 30 300 240 20 ... 1000 50 4 13 12 000 120 000
(40 ... 400 £ 2 dB)
LC 37 340 270 20 ... 1000 60 8 15 11 500 185 000
(40 ... 300 *+ 2 dB)




Aufstellung der Lautsprecher
fiir HiFi Stereo Wiedergabe

Stereophonie, so wird gelegentlich ver-
mutet, kdnne nur in groBen Raumen
erlebt werden. Das ist jedoch nicht richtig;
denn es kommt fir die Stereowirkung

nur auf ein angemessenes Verhaltnis der
Abstédnde zwischen Horern und Laut-
sprechern an, nicht auf die absoluten
Entfernungen.

Erforderlich sind zwei Lautsprechereinhei-
ten gleichen Typs. Sie stehen vor den
Hérern als sozusagen seitliche Begren-
zungen einer gedachten Biihne. Sitzen die
Hdrer nahe daran, darf die Biihne, um
«Uberschaubar» zu bleiben, nicht zu sehr
in die Breite gehen; die Lautsprecher
stehen also ndher beisammen. Sitzen die
Horer in einem groBen Zimmer weiter
entfernt, muB die Biihne ausgedehnter
sein, um die gleiche Raumwirkung hervor-
zurufen; die Lautsprecherboxen riicken
weiter auseinander. Als Anhalt (aber kei-
neswegs als striktes Gebot) kann gelten,
daB ihr Abstand voneinander etwa Drei-
viertel der Distanz von den Hérern betra-
gen sollte.

Wie bei jeder Biihne sind auch hier die
besten Plédtze die in der Mitte. Auf den
Seitenplatzen erscheint die Perspektive
verschoben und die rdumliche Aus-

dehnung mehr oder minder verengt —
wenn auch keineswegs verschwunden.
Denn Braun Lautsprecherboxen mit Kalot-
ten-Hoch- und Mitteltonsystemen strahlen
alle Frequenzen gleichmé&Big in einem
weiten Winkel ab, so daB auch auf seit-
lichen Platzen ein unverzerrtes, trans-
parentes und deutlich raumhaftes Klang-
bild wahrgenommen wird. (Siehe die
schematische Darstellung.)

Damit der Klang nicht verfarbt und die
Stereo-Wirkung nicht beeintrachtigt wird,
mub der Schall von den Lautsprechern
direkt und ungehindert auf die Hérer
strahlen; die Zuhérer missen unverstellte
Sicht auf die Lautsprecher haben. Anderer-
seits ergibt sich ein angenehm ausge-
glichenes Klangbild, wenn ein gewisser
Teil des abgestrahlten Schalles durch
vielfachen Ruckwurf gestreut wird und
«diffus» den Raum durchsetzt. Die Schall-
streuung wird durch gebrochene Wand-
flachen, Nischen, Regale und anderes
Mobiliar begiinstigt.

Im Idealfall befinden sich die Lautsprecher
in (oder ein wenig iber) Kopfhéhe der
sitzenden Hérer. Diese Anordnung wird
man als die natirlichste empfinden, weil
sie am genauesten das Erlebnis im Kon-
zertsaal reproduziert, wo das Orchester
auf einer etwas erhohten Bihne sitzt. Vom
rein akustischen Standpunkt diirfen die
Lautsprecher jedoch auch héher oder
tiefer angebracht sein. Nicht unbedingt
gunstig ist es allerdings, wenn groBe
Boxen direkt auf dem Boden stehen, da
dann BaBtdone eine unter Umstinden un-
erwiinschte Verstarkung erfahren kdnnen.
Freistehende Boxen sollten darum immer
auf FuBgestellen stehen, wie sie bei den
groBen Lautsprechereinheiten des Braun-
Programms als Zubehér erhéltlich sind.

Die Abstrahlung der tiefen Téne einer
Lautsprecherbox wird im Ubrigen von ihrer
Plazierung in bezug auf die Raumwande
beeinfluBt. Die BaBwiedergabe wird be-
glnstigt, wenn sich die Box direkt an der
Wand — noch mehr, wenn sie sich in
einer Ecke des Raumes befindet. Sie wird
je mehr gemindert, je weiter die Box aus
der Ecke und von der Wand in den Raum
rlickt.

Lautsprecherleitungen diirfen sehr lang
sein; die serienmaBig angebrachten
AnschluBschniire durfen betrachtlich
verlangert werden; doch ist darauf zu
achten, daB die Polung erhalten bleibt.
Verlangerungen kdnnen aus jeder Art
doppeladrigem Kabel mit ausreichendem

Bei herkémmlichen Lautsprechern hat man
das volle Stereo-Hérerlebnis nur in der
engsten Umgebung von Punkt S. Bei Braun
HiFi Lautsprechereinhejten dagegen
nahezu im ganzen Raum (dunkel getonte
Flache)

Leiterquerschnitt bestehen. (2 x 0,75 mm?
bis 10 m Lénge, 2 x 1,5 mm? bis 20 m
Lange.)

Die Balance wird am Steuergerat so ein-
gestellt, daB vom Sitzplatz aus beide
Lautsprecher gleich laut klingen. (Mit dem
Balancesteller kann ein ausgewogener
Stereo-Eindruck auch in solchen vom
Normalfall abweichenden Lautsprecher-
Horer-Anordnungen erzielt werden, wie
sie schematisch in Abbildungen links unten
auf dieser Seite dargestellt sind.) Falls
nicht eine spezielle Testplatte zur Ver-
fugung steht, bedient man sich zum Ein-
stellen einer monauralen Platte oder
Rundfunksendung.

Alle Angaben entsprechen dem Stand
vom Herbst 1972. Anderungen vorbehalten.
Printed in Western Germany.



