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Das HiFi Stereo Brevier ist die neunte
vollstindig neugestaltete Auflage der
Broschiire «Stereo High Fidelity — Ein-
fihrung und Anleitung».

Das Titelbild zeigt zweifarbig beleuchtete
Schallrillen einer Stereoschallplatte. Die
duBeren Rillenflanken, die die Infor-
mationen des rechten Stereokanals
tragen, erscheinen rot, die inneren, dem
linken Kanal entsprechenden, blau.



Braun

Im weitverzweigten Herstellungspro-
gramm der Braun AG sind Rundfunk-
und Phonogerite dltester und traditions-
reichster Bestandteil. Viele Pionier-
leistungen auf diesem Gebiet markieren
die Geschichte der Firma seit ihrem
Griindungsjahr 1921. Braun war einer der
frihesten Hersteller von Kofferempfan-
gern, konstruierte in den dreiBiger Jahren
den ersten Phonosuper, setzte seit 1955
die Leitbilder fuir eine zeitgemaBe Form-
gestaltung im Rundfunkgerdtebau und
antizipierte mit der Trennung von Steuer-
gerat und Lautsprecher-Einheit die Bau-
weisen moderner Stereo-HiFi-Technik.

Die bewuBte Hinwendung zur Naturtreue
in der Wiedergabe begann bei Braun,
noch ehe «High Fidelity» in Deutschland
zum Begriff wurde. Sie ging Hand in
Hand mit der Entwicklung neuer Formen
fur das AuBere der Gerédte — wenn auch
diese zunichst mit gréBerer Aufmerksam-
keit bedacht wurden. Aber der gleiche
Antrieb zu unspekulativer Naturlichkeit,
der die Geréte aus der MiBgestalt funk-
tionsfremder Mébelformen und sinnlosen
Zierats zu befreien trachtete, mufite sich
auch gegen den schwilstigen Pliisch-
Klang damaliger Musikmdbel wenden.

Die erste «studio» Anlage — unter diesem
Namen — wurde 1957 entwickelt; ein Jahr
spater entstand mit dem «studio 2» erst-
mals eine HiFi Anlage in Bausteinform.
Wiéhrend studio 1 noch aus (wenngleich
modifizierten) konventionellen Radio-
und Plattenspieler - Chassis aufgebaut
war, prasentierte sich studio 2 bereits
als das Produkt einer spezialisierten High
Fidelity Entwicklung, aus der in den
néchsten Jahren eine Generation von
Geriaten hervorging, die «Geschichte
machten»: der Plattenspieler PCS 5, der
Verstarker CSV 60, der Lautsprecher L 80.

Einen folgenreichen Schritt fiir die High
Fidelity Technik brachte das Jahr 1962
mit der Einfilhrung des Steuergerites
«audio». Seine formale Gestaltung
folgte einem der revolutionérsten und
bertihmtesten Design - Konzepte, dem
Konzept des Braun Phonosupers SK 4
mit oben (neben dem Plattenspieler)
angeordneten Skalen und Bedienungs-
elementen. Die technische Konzeption
des audio 1 wies den Weg in die Zu-
kunft: Erstmals wurde hier ein statio-
ndres, netzgespeistes Gerat hoher Aus-
gangsleistung ganz mit Transistoren
bestiickt. In einem auBergewthnlichen
MaBe hat das audio Anerkennung,
Auszeichnung und Nachahmung erfahren.

Einen neuen Richtpunkt in der High
Fidelity setzte, nach dem einhelligen
Urteil einer fachkundigen Offentlichkeit,
im Jahre 1965 die groBe Baustein - An-
lage «studio 1000». Es beeindruckte

die KompromiBlosigkeit, mit der hier
ohne Riicksicht auf den Aufwand alle
Mittel eingesetzt wurden, um — bei groB-
tem Bedienungskomfort — dem Ideal
der absoluten Naturtreue so nahe wie
tiberhaupt mdglich zu kommen. In dieser
Konzeption des studio 1000 manife-
stierte sich das eigentliche Wesen aller
High Fidelity: nicht KompromiB, nicht
sogenanntes Optimum (zwischen wider-
streitenden Riicksichtnahmen), sondern
absolutes Maximum zu sein.

Aus einer anfianglichen Sonderstellung
im Gesamtprogramm der Rundfunk- und
Phonogerédte des Hauses Braun haben
die HiFi- Bausteine gegeniiber den
konventionellen Geréten standig an Be-
deutung gewonnen. Heute konzentriert
sich auf sie der GroBteil der hochent-
wickelten Forschungs-, Konstruktions-
und Fertigungskapazitat des Sektors
Elektronik. Das «Konsumgerit» als
Massenware ist in der Produktpalette
nicht mehr vertreten. Dagegen hat sich
die HiFi-Technik von Braun weiter in
Richtung auf kommerzielle Anwendungen
ausgeweitet.

Konzentration, Konsequenz und Kom-
promiBlosigkeit gewannen Braun eine
fuhrende Stellung auf dem Gebiet der
High Fidelity. Welche Verpflichtung zur
Sache eine solche Position mit sich
bringt, ist in diesem Hause von allem
Anfang an wahrgenommen worden.
Wesentliche Anstrengungen und Auf-
wendungen von Braun galten der all-
gemeinen Information der Offentlichkeit,
machten sie mit den Grundgedanken
und den Kriterien der High Fidelity be-
kannt, schufen mit Schallplattenkon-
zerten eines neuen Typs die Méglich-
keiten zum Hérerlebnis, das die Vor-
aussetzung dafiir ist, daB Worte ver-
standen werden.

Wenn nun, in diesem Sinne, Worte
verstanden werden kénnen, soll die vor-
liegende Broschiire soviel an Infor-
mationen und Erklarungen vermitteln,

als zu einer einsichtsvollen Wert-
schiatzung der Qualitaten naturgetreuer
Wiedergabe niitzlich, und fiir die Auswahl
und Handhabung der dafiir geschaf-
fenen Gerite erforderlich ist.






High Fidelity

Das Ohr ist das empfindlichste Sinnes-
organ des Menschen. Seine Sensitivitat
geht bis an die Grenze des Méglichen.
Nur noch ein Weniges mehr, und es
kénnte nicht nur das sprichwértliche Gras
wachsen héren, sondern wiirde als ein
stindiges Rauschen die AnstéBe der
Luftmolekiile an das Trommelfell wahr-
nehmen, die ja, widrmeabhdngig, immer
in Bewegung sind.

Das Ohr hat nicht nur eine hohe absolute
Empfindlichkeit, sondern auch ein
auBlerordentlich entwickeltes Differen-
zierungsvermoégen: fir feinste Tonhohen-
oder Lautstdarkeunterschiede, fir
winzigste Temposchwankungen, fiir
leiseste Schwebungen, fur Zeitverschie-
bungen von Mikrosekunden, fur Klang-
schattierungen und Lautfarbungen.

Allerdings: Das Ohr hat ein schlechtes
Gedéchtnis. Es |4Bt sich leicht einreden,
daB eine (erlebte) Reproduktion dem
(erinnerten) Original entspreche —
solange es nicht durch eine treuere,
wirklichkeitsnidhere Wiedergabe eines
Besseren belehrt wird. So ist beides

zu erkldaren: daB High Fidelity im Anfang
nur von wenigen Unzufriedenen gefordert
und gefoérdert wurde, dal das Verlangen

danach aber sehr schnell in dem MaBe
wuchs, wie das Horerlebnis High Fidelity
einem wachsenden Publikumskreis
vermittelt wurde.

Was heiflit denn High Fidelity? Wértlich
ubersetzt bedeutet es «hohe Treue»
und meint hier im besonderen die
Treue einer Schall-Aufnahme, -Aufzeich-
nung, -Ubertragung oder -Wiedergabe
gegeniiber dem Original. Keine Frage,
daB, unausgesprochen, High Fidelity
von Anbeginn an das Entwicklungsziel
dieser — wie jeder reproduzierenden —
Technik gewesen ist. Formuliert aber

und als eine besondere Bemiihung
begriffen wurde sie in der Elektroakustik
erst, als die Wiedergabe bereits einen
relativ hohen Qualitdtsstand erreicht
hatte.

Das ist nicht verwunderlich. Solange
die Wiedergabe noch so unvollkommen
war, dafl sie das Ohr «beleidigte»,
brauchte es gar keines kritischen Ver-
gleiches mit dem Original, um den
Wunsch nach Verbesserung lebendig zu
erhalten. Aber als, in den fiinfziger
Jahren, ein Stand erreicht war, wo der
von Radio- und Phonogeriten produ-
zierte Ton durchaus «angenehm» klang,
bedurfte es einer bewuBten Besinnung
darauf, daB Rundfunk- und Phonogerite
nicht klangschopferische Musikinstru-
mente mit eigenem, spezifischem
Charakter, sondern neutrale Reproduk-
tionsgerite der Klangwelten von Konzert-
saal, Biihne, Podium zu sein hatten.

Es bedurfte der bewuBten Besinnung,
daB originale Musik nicht dunkel und
dumpf klingt; daB sie sich frei und offen
entfaltet und nicht mit naselnder
Resonanz aus einem Kasten tont;

daB sie vielfarbig differenziert und nicht
glanzlos stumpf und breiig ist; daB sie
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Brillanz und Leuchtkraft hat, aber nicht
Harte und Drahtigkeit; daB sie sich
dynamisch zwischen Pianissimo und
Fortissimo artikuliert und nicht span-
nungslos in eintdniger Mittellage murmelt.

Es bedurfte der bewuBten Besinnung und
es bedurfte und bedarf spezieller
Techniken und Gerate, um dem Ziel

der originalgetreuen Wiedergabe nahe-
zukommen. Denn die typischen Klang-
verfialschungen der normalen Rundfunk-
wiedergabe sind in der technisch-
physikalischen Natur der Wiedergabe-
verfahren begriindet. lhrer Herr zu



werden, ist ein hohes MaB an tech-
nischem Ingenium, konstruktiver An-
strengung, materialem Aufwand und
fertigungstechnischer Préazision erforder-
lich. In den Kapiteln dieser Broschiire
sind einige der Probleme analysiert —
so weit, als sich dies in einer fur den
Nicht-Techniker verstandlichen Sprache
tun 14aBt. Und auch nur so weit, als es
zum Verstédndnis und zur rechten Ein-
schitzung dessen dienen kann, was
jenseits allen Wissens um das technische
«Wie» fiir den Horer allein wichtig ist:
das musikalische «Was» der Wiedergabe.

Wie jede Technik, die im Konsumbereich
an eine Liebhaberei appelliert, hat auch
diese ihre spezielle Sorte von Fans
angezogen, denen die eifernde Beschaf-
tigung mit den technischen Mitteln
wichtiger ist, als die Sache, der die
Mittel doch nur dienen sollen; Menschen,
die (wie es ein witziger Englander
einmal ausgedrtickt hat) nicht den Laut-
sprecher benutzen, um Musik zu horen,
sondern die Musik, um einen Laut-
sprecher zu belauschen.

High Fidelity aber setzt sich zum Ziel,
die Gerite als technische Mittler sozu-
sagen zum Verschwinden zu bringen.

Wiedergabegerite sind in diesem Sinne
dann perfekt, wenn man sie nicht mehr
wahrnimmt, wenn man unabgelenkt vom
technischen Vorgang der Reproduktion
nur noch Musik hért — so, als erlebte
man sie in originaler Aufftihrung.

Einzig zustandige Urteils-Instanz fiir die
High Fidelity Qualitat einer Wiedergabe
ist das kritische Ohr. Wir wissen aller-
dings heute genug (obzwar keineswegs
alles!) von dem Horverhalten des Ohres,
von seiner Sensibilitdt und seinem
Unterscheidungsvermogen fiir die ver-
schiedenen Komponenten von Schall-
ereignissen, um in Form von technischen
Daten zumindest einige wesentliche
Bedingungen fixieren zu kénnen, denen
eine Wiedergabe gentigen muf3; um sich
als High Fidelity zu qualifizieren. In
Deutschland sind diese Bedingungen
jingst in DIN-Normenblattern (DIN

45 500) zusammengefaBt worden. «High
Fidelity nach DIN» gewéhrleistet also
das MindestmaB an technischer Qualitat,
das fiir originalgetreue Wiedergabe
erforderlich ist.

Wohlgemerkt: das Mindestmal3! Die
wirkliche, absolute Ubereinstimmung von
Original und Wiedergabe ist beim

heutigen Stand unseres Wissens daten-
maBig nicht zu erfassen. DaB wir ihr
sehr, sehr nahe gekommen sind, kénnen
wir freilich ermessen. Und das, schlieBlich,
ist das Besondere der High Fidelity
Technik: daB es fiir sie eine absolute
Grenze der Perfektion gibt. Denn «besser
als die Wirklichkeit» kann, darf eine
Reproduktion nicht sein.
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Musikalische Téne oder Klange sind
durch mehrere Bestimmungsdaten
charakterisiert, die alle genau tbertragen
werden miissen, damit der Gesamtklang
in keiner Hinsicht verfalscht wird.
Wichtigstes Charakteristikum eines
musikalischen Tones ist seine Tonhohe.

Physikalisch ist die Hohe eines Tones
durch die Frequenz seiner Schwingungen,
d. h. die Zahl der Hin- und Her-
Bewegungen pro Sekunde bestimmt.

Im musikalischen Code wird jede Ton-
héhe durch eine «Note» benannt.

Mit dem Instrumentarium der Musik
werden Tonhdhen von etwa 16 Hertz

(= Schwingungen pro Sekunde) bis etwa
16 000 Hertz produziert. In musikalischer
Notation sind dies zehn Oktaven,

von der Subkontra- bis zur
sechsgestrichenen Oktave.

Genau diesem Bereich entspricht auch
das Horvermogen des menschlichen
Ohres. Schwingungen unterhalb

des genannten Frequenzbereiches
werden nicht mehr vom Ohr als Téne,
sondern nur kérperlich als Druckwellen
empfunden. Schwingungen oberhalb
des Bereiches bleiben unhérbar.

Allerdings ist das Hérvermdgen beson-
ders in den oberen Lagen individuell ver-
schieden. Insbesondere sinkt die Wahr-
nehmungsfahigkeit fiir hohe Tone mit
wachsendem Alter.

Das Tonhohen-Unterscheidungs-
vermégen des menschlichen Ohres ist
so beschaffen, daBl Téne, deren
Schwingungszahlen sich wie zwei zu
eins verhalten, als qualitativ gleichartig
empfunden werden. Die musikalischen
Oktaven bilden sich so durch Verdopp-
lung der Schwingungszahlen, d. h.
abgerundet nach der Reihe:

Tonumfang

16-32-64-125-250-500-1000-2000-
4000-8000- 16 000 Hertz (Hz).

(Vielfach gibt man als obere Grenze
des horbaren Frequenzbereiches

20 000 Hz an. Wie die Oktav-Darstellung
zeigt, bedeutet dies gegeniiber den

hier genannten 16 000 Hz nicht soviel
Unterschied — namlich nur knapp

eine Drittel Oktave —, als die absoluten
Zahlenwerte erscheinen lassen.)

Nicht alle Teilbereiche des musikalischen
Frequenzspektrums haben gleiche
Bedeutung. Téne tiber 4000 Hz werden
von den traditionellen Musikinstrumenten
nur in Form von «Oberténen»
hervorgebracht, d. h. treten nur als
Komponenten zusammengesetzter Klange
iiber den eigentlichen «Grundténen»

auf. Wichtigster Bereich fir die
Melodiefiihrung ist der Mitteltonbereich
von etwa 200 Hz bis etwa 1200 Hz.
Hohere Frequenzen geben Farbe,
Timbre, Glanz, Schirfe, Geschmeidigkeit.
In den unteren Frequenzbereichen
griindet, was man als klangliche

Plastik und Fiille beschreibt. (Die

sehr tiefen Téne der Subkontraoktave
werden allerdings nur in Ausnahmeféllen
komponiert und gespielt.)

Nicht alle Teilbereiche haben gleiche
Bedeutung. Darum enthélt auch

schon die eingeschrinkte Wiedergabe
des Mitteltonbereichs (etwa durch ein
Kofferradio) einen wesentlichen

Teil der musikalischen Information.

Aber High Fidelity will mehr.

Sie will nicht nur das Skelett, sondern
die ganze Klanggestalt der Musik
reproduzieren. Darum ist es eine
Grundforderung an High Fidelity
Geriate, daB sie alle Frequenzen des
Hoérbereiches gleich gut zu tbertragen
in der Lage sind.

Wie weit sie dieser Idealforderung
entsprechen, beschreibt, in Form einer
MeBkurve, ihr «Frequenzgang».

(Vgl. dazu auch den Abschnitt tiber
Verstiarker.) Gewisse Abstriche dirfen
am unteren Ende des Horbereiches
zugelassen werden, da, wie erwihnt,
die Subkontra-Oktave musikalisch
von geringer Bedeutung ist.

Die Darstellung auf der rechten Seite
zeigt Grund- und Obertonbereiche der
wichtigsten Musikinstrumente.
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Lautstarke und Dynamik

Neben der Tonhdhe ist die Lautstédrke
die zweite Grunddimension
musikalischer Téone. Wiederum
bestimmen die Aufnahmefahigkeit des
Ohres auf der einen, die technisch-
konstruktiven Daten der Musikinstrumente
auf der anderen Seite einen

Spielraum, innerhalb dessen

Lautstdarken produziert und wahr-
genommen werden kénnen.

Physikalisch ist das, was wir als
Lautstarke empfinden, durch den
Druck der Schallwelle auf den Gehor-
apparat bestimmt. Anders als die
Tonhdhe ist die wahrgenommene
Lautstdarke daher abhédngig von der
Entfernung des Hoérenden zur Tonquelle,
denn der Druck nimmt in dem MaBe
ab, wie sich die Schallwelle ausbreitet.
Lautstarke ist raumbezogen und
raumabhéngig.

Die untere Wahrnehmungsschwelle

des Ohres liegt bei einem Schalldruck
von etwa einem Zehntausendstel
Mikrobar. Die obere Grenze ist —
wiederum anders als bei der Wahr-
nehmung von Tonh6hen — nicht

durch eine abnehmende Sensibilitat,
sondern durch die wachsende physische
Belastung des Gehorapparates
bestimmt. Steigt der Schalldruck tiber
etwa 100 Mikrobar (= dyn/cm?), so stellt
sich zunéchst Schmerzempfindung ein,
schlieBlich wird das Gehor geschadigt.

Zwischen unterster Wahrnehmungsgrenze
und oberster Vertrdaglichkeitsgrenze
besteht also ein Schalldruckverhiltnis
von etwa 1:1 000 000. DaB das Ohr

eine solche enorme «Dynamik»
verarbeiten kann, liegt daran,

daB es auf Schalldriicke (wie auf
Frequenzen) «logarithmisch» reagiert,

d. h. daB es eine Skala von Schall-
druckwerten, deren jeder folgende

durch Verdoppelung des vorhergehenden
entsteht (1-2-4-8-16...), als eine

Eine fiir die Wiedergabetechnik
folgenreiche Eigenschaft des Ohres

ist es namlich, fiir verschiedene
Frequenzen verschieden empfindlich

zu sein. Der Frequenzbereich groBter
Sensibilitat liegt bei 3500 Hz. In
Richtung hoherer Frequenzen nimmt

die Empfindlichkeit geringfiigig, in
Richtung tieferer Frequenzen sehr

stark ab. Der Empfindlichkeitsunterschied
ist je starker ausgepragt, je niedriger
der Lautstdrkepegel ist; er verschwindet
fast ganz bei sehr groBer Lautstarke.
Die Kurven links unten im Bild
beschreiben dieses Horverhalten.

(Phon = dB bei 1000 Hz.)

Die Folge ist, daB ein Klangbild,

das sich original aus Ténen
verschiedener Tonlagen zusammensetzt,
etwa Orchestermusik, um so drmer an
tiefen (und sehr hohen) Ténen erscheint,
je leiser es uns zu Gehor kommt.

(Dem widerspricht nur scheinbar die
Erfahrung, daB wir von einer
Musikwiedergabe, die aus der
Nachbarwohnung zu uns dringt, vor
allem die tiefen Tone «bumsen»

horen. Vielmehr ist diese Erscheinung
darauf zuriickzufiihren, daB die
schallvermittelnden Wénde und Decken
tiefe Tone besser leiten als hohe.)

Fir Musikwiedergabe ist nur ein
begrenzter Teil des Horbereiches
nutzbar. Leise Toéne sind nicht mehr
zu vernehmen, wenn ihre Lautstiarke
geringer ist, als die des allgemeinen
Umgebungsgerdusches, wenn sie im
Storgerdusch «ertrinken».

Selbst in einem Konzertsaal muf} ein
Pianissimo wenigstens 20 dB

Lautstdrke haben, um vernehmbar zu
werden. Das Umgebungsgerdusch im
normalen Wohnraum hat sogar einen
Pegel von etwa 40 dB. Dies ist somit die
erforderliche Mindestlautstarke fiir die
leisesten Stellen einer Musikreproduktion.

dy"’c’"j Skala von gleichen additiven Zuwéchsen
e an Lautstdarke empfindet (0-1-2-3-4...). Als groBte Lautstdrke produziert
- .30 < = {210 ein Sinfonieorchester etwa 90 dB.
T B ’:_7; . Man verwendet deshalb fiir die Die maximale Dynamik der musikalischen
= 90 AT, Bewertung von Lautstiarken eine Originalauffiihrung betragt also
; -:~L\ :g \:// j 2 diesem Horverhalten angemessene etwa 90—20 = 70 dB; das Haupt-
N R —— 50 T i i logarithmische Skala. lhre Einheit ist geschehen spielt sich in einem Bereich
\\‘:&\\\\~ ig AL das Dezibel. Setzt man fiir die untere von etwa 40 dB ab. Wenigstens 40 dB
\\ § - 7 210* Horschwelle 0 Dezibel (dB), so ist die uber dem Wohnraum-Grundpegel
NN 20 P4 A Schmerzgrenze bei 120 dB erreicht. von 40 dB, also 80 dB Lautstirke muf
SO TS 1 eine Wiedergabeanlage d
T~ . . . i erg nlage darum
Ery 210" Diese Angaben beziehen sich genau einwandfrei produzieren kénnen,
50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 Hz genommen nur auf Lautstdarken um der Dynamik von Orchestermusik

von Ténen einer bestimmten Tonhohe. gerecht zu werden.



Physikalisch bedingt, produzieren
Wiedergabeanlagen selbst Stor-
gerédusche: Rauschen, Brummen,
Rumpeln. Um die Dynamik der
Darbietung nicht einzuengen, muB der
Pegel dieser Storgerdusche so

niedrig sein, daB sie bei normaler
Wiedergabelautstiarke unterhalb der
Hérschwelle liegen. Fiir High Fidelity
Anlagen werden, je nach Art der
Stérung, Stér-«Abstdnde» von

50 ... 60 dB gefordert. Wenn die
Gerausche so weit unterhalb des
mittleren Pegels der Musikwiedergabe
liegen, bleiben sie mit Sicherheit
unhdrbar.

Lautstdarken in Phon:

10 Blatterrauschen
20 Zimmeruhr
30 Flustern
40 leise Unterhaltung
50 ruhige Strafle
60 lautere Unterhaltung
70 StraBenbahn
80 starker StraBenverkehr
90 PreBluftbohrer
100 Motor ohne Schalldampfer
110 Kesselschmiede
120 Flugzeug (3 m)
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Klangstruktur

Tonhdhe und Lautstéarke sind die
wichtigsten BestimmungsgréBen eines
musikalischen Tones, die korrekt tiber-
tragen werden mussen, soll die Grund-
gestalt der Musik nicht verzerrt werden.
Aber die lebendige Wirklichkeit musika-

lischen Klanges ist damit noch nicht erfaf3t.

Sie erschlieBt sich erst aus seiner Fein-
struktur, aus seiner komplexen und
differenzierten Zusammensetzung.
Originaltreue im Sinne der High Fidelity
ist entscheidend von der — sozusagen —
mikroskopischen Genauigkeit abhéangig,
mit der diese Feinstruktur der Kléange
reproduziert wird.

Jeder Ton, der von einem der traditio-
nellen Musikinstrumente hervorgebracht
wird, setzt sich aus Grundton und Ober-
ténen zusammen. (Nur elektronische
Instrumente kénnen pure Grundténe
produzieren.) Der Grundton bestimmt die
Tonhohe, die Obertdéne im wesentlichen
das, was man mit Klangfarbe beschreibt.
Jedes Instrument hat sein ganz bestimm-
tes «Spektrum» von Oberténen und damit
seine ganz bestimmte Klangfarbe. Sein
Oberton-Spektrum unterscheidet es von
anderen Instrumenten, bewirkt einen
klanglichen Unterschied, wenn auch
dieselbe Note hier von einer Oboe,
dort von einem Klavier gespielt wird.

Obertone nennt man «harmonisch», wenn
ihre Schwingungszahlen ganzzahlige
Vielfache der Grundton-Frequenz sind.
Sie sind «unharmonisch», wenn ihre
Frequenzen in keinem ganzzahligen
Verhiltnis zur Frequenz des Grundtons
stehen. Spektren, die nur aus harmo-
nischen Oberténen bestehen, haben z. B.
die Streichinstrumente: das macht den
weichen, seidigen Glanz ihres Klang-
bildes aus. Reich an unharmonischen
Obertonen sind z. B. die Klangspektren
der Blech-Blasinstrumente: das verleiht
ihnen ihre typische Brillanz und Scharfe.

Wird also das Oberton-Spektrum eines
Klanges verdndert, so verdndert sich die
Klangfarbe, verandert sich der Charakter
des spielenden Instrumentes. Fehlen z. B.
in einer Wiedergabe die hohen Oberténe,
weil die Gerate der Anlage sie nicht mehr
ubertragen, so verlieren die Geigen Glanz
und Geschmeidigkeit, die Trompeten
Leuchtkraft und Brillanz.

Einschneidender noch als der Verlust an
Obertonen ist das Hinzutreten von neuen
Obertdnen, die im originalen Instrumen-
ten-Spekirum gar nicht enthalten waren.
Das menschliche Ohr registriert solche

Hinzufligungen mit besonderer Empfind-
lichkeit. Da sie, sobald sie mit einer
gewissen Starke auftreten, als klangliche
Scharfe und schlieBlich als ausgepréagtes
«Klirren» wahrgenommen werden, nennt
man derartige Klangveranderungen auch
Klirrverzerrungen.

Alle Wiedergabe-Gerate produzieren
solche neuen Obertone, die im Original
nicht enthalten waren. Das ist in der
Physik der elektronischen Vorginge
begriindet und darum prinzipiell unver-
meidbar. (So wie es unvermeidbar ist,
daB spharische Linsen in optischen
Geraten verzeichnete Bilder liefern.) Die
High Fidelity Technik muB danach streben,
die Verzerrungen moglichst gering zu
halten. Sie erreicht dies vornehmlich
durch Kompensationsverfahren. (So wie
in fotografischen Objektiven die «Fehler»
der einen durch entgegengesetzt gerich-
tete Verzeichnungen weiterer Linsen
kompensiert werden.)

MiBt man mit dem «Klirrfaktor» den
Anteil fremder Oberténe am Gesamt-
spektrum in Prozent der Schallenergie,
so haben Horversuche ergeben, daBl im
Frequenzbereich groBter Ohrempfindlich-
keit Klirrfaktoren von (gréBenordnungs-
maBig) 1 % nicht mehr wahrnehmbar, also
fur High Fidelity Geréte gerade noch
zulassig sind. In tieferen und in sehr
hohen Frequenzbereichen ist die Toleranz
groBer.

Ein weiteres wichtiges Strukturelement
musikalischer Kldnge ergibt sich aus
ihrem Zeitverhalten. Téne setzen ein
und brechen ab, schwellen an und ver-
klingen. Nur ausnahmsweise, etwa bei
einem lang ausgehaltenen Orgelpunkt,
stellt sich jener stationédre Zustand
streng «sinusférmiger» Wellenbewegun-
gen her, als die in den Schulbiichern die
Toéne erkléart und beschrieben werden.
Der Einsatz eines Instrumentes, der
Ubergang von einer Note zur nichsten,
vollzieht sich in Wahrheit in komplizierten
Ausgleichschwingungen, die jeweils fiir
das Instrument, ja sogar fiir den Spieler,
typisch sind und den Klang unter Um-
stdnden charakteristischer farben als die
Oberténe, welche doch in erster Linie
das bestimmen, was man Klangfarbe
nennt.

(Man kann das leicht experimentell
verifizieren, indem man eine Tonband-
aufzeichnung — zum Beispiel von Klavier-
musik — riickwarts abspielt. Ein- und
Ausschwingvorgénge sind dann ver-



tauscht: Jeder Ton klingt so an, wie er

im Original ausklang, und verhallt so, wie
er eigentlich einsetzte. Der Klang-
charakter des Instrumentes wird dadurch
bis zur Unkenntlichkeit verdndert. Aus
den Klavierténen werden glasharfen-
dhnliche Klange.)

Probleme fiir die Wiedergabe stellt das
Ein-Ausschwingverhalten der Musik-
instrumente deshalb, weil viele Bau-
elemente der Wiedergabegerite ihr
naturgegeben eigenes «Impulsverhalten»
haben, das sie den tibertragenen
Schwingungen aufzuprégen trachten.
Besonders die relativ massigen und daher
tragen Lautsprechermembranen ten-
dieren dazu, sich selbst wie Instrumente
zu verhalten und ein eigenes Klangkolorit
zu erzeugen, indem sie sich auf immer-
gleiche eigene Weise zu Schwingungen
«aufschaukeln», anstatt hier den sprung-
haften Klangeinsatz einer angerissenen
Cembalosaite, dort das langgezogene
Einschwingen der Luftsédule einer Orgel-
pfeife exakt zu simulieren. Es erfordert
denn auch besonders bei Lautsprechern
eines hohen Mafles an konstruktivem
Ingenium und technischem Aufwand,
klangfarbende Verzerrungen der Ein-
Ausschwingvorgédnge zu unterdriicken.

Anders als bei Klirrverzerrungen gibt

es allerdings keine eindeutige MaBzahl,
die die Qualitit eines Wiedergabegerates
in dieser Hinsicht beschreibt. Wie sich
Gerite bei der Reproduktion von Ein-
Ausschwingvorgingen verhalten, ist u. a.
aus einer Priifung mit Rechteckimpulsen,
d. h. Signalen, die momentan einsetzen
und nach kurzer Dauer momentan ab-
brechen, ablesbar. Offenbar stellen solche
Rechteckimpulse die extremsten Anfor-
derungen an die «Willfahrigkeit» eines
Gerites, aufgeprédgtes Ein-Ausschwing-
verhalten getreu zu reproduzieren.

Auf dem Bildschirm eines Oszillografen
lassen sich die komplexen Strukturen der
Schallwellen musikalischer Klange sicht-
bar machen.
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Raumlichkeit und Stereophonie

Die Auffihrung eines Musikstiickes ist
kein abstrakter Vorgang. Klangwerdung
vollzieht sich nicht nur in einem zeitlichen
Ablauf, sondern ist immer auch konkret
raumhaft, raumbezogen und raumorien-
tiert. Nachst Tonhohe, Lautstédrke und
«Feinstruktur» musikalischen Klanges ist
darum seine Raumlichkeit das vierte
Bestimmungsstiick, das korrekt tiber-
tragen werden muB, wenn die Wiedergabe
das Original in High Fidelity, in hoher
Treue reproduzieren soll.

Die Fahigkeit unseres Gehors, die Raum-
strukturen von Klangbildern wahrnehmen
zu kénnen, hat eine Parallele in der
Fahigkeit des Gesichtssinnes zum plasti-
schen Sehen. Hier wie dort orten wir durch
den Vergleich zweier geringfligig ver-
schiedener Bilder, die uns das linke und
das rechte eines Paares von Sinnes-
organen liefern. Wahrend jedoch beim
Augenpaar dieser Vergleich Aufschluf
tiber die relativen Entfernungen der
gesehenen Gegensténde liefert, verhilft er
bei den Ohren zur Wahrnehmung der
Richtung, aus der der Schall kommt.

Unser Gehor wertet zur Richtungsfindung
sowohl Intensitdatsunterschiede als auch
Zeitverschiebungen aus. Schallwellen, die
uns von links erreichen, treffen das ndaher
gelegene linke Ohr frither und mit gréBe-
rer Intensitit als das weiter entfernte und
im «Schatten» des Kopfes liegende rechte
Ohr. Die Empfindlichkeit des Gehors-
sinnes fiir solche Intensitéts- und Zeit-
unterschiede ist so groB3, daB damit noch
Richtungsunterschiede von 3 Winkelgrad
wahrgenommen werden kénnen.

Raumwahrnehmung beruht zwar nicht
allein auf Richtungshoren. Wesentliche
Informationen — vor allem tiber die Tiefen-
dimensionen — erhilt das Ohr durch das
Intensitatsverhiltnis und die Zeitdifferenz
zwischen Direktschall und Nachhall. Aber
auch diese Information wird aufschluB3-
reicher, wenn ihre Richtungsgliederung
erkennbar ist.

Die technischen Verfahren, Richtungs-
Informationen von einem Klanggeschehen
aufzunehmen, zu speichern, zu tiber-
tragen und wiederzugeben, wurden Ende
der fiinfziger Jahre fir Tonband und
Schallplatte, wenige Jahre spater auch fur
den (UKW-) Rundfunk entwickelt. Sie
beruhen im Prinzip darauf, da zwei —

wie die Ohren — in verschiedene Rich-
tungen hérende Mikrofone den Klang mit
je nach Richtungsherkunft verschiedener
Intensitat aufnehmen. (Auf eine Auswer-

tung der Zeitdifferenz wird also bei dieser
sogenannten Intensitats-Stereophonie
verzichtet.) Die beiden Aufnahmen wer-
den getrennt weiterverarbeitet, um am
Ende von zwei getrennten, links und rechts
vor dem Horer stehenden Lautsprechern
(oder linker und rechter Muschel eines
Kopfhorers) so wiedergegeben zu werden,
daB das linke Ohr bevorzugt das hért,

was das linke Mikrofon, das rechte Ohr
das, was das rechte Mikrofon aufnahm.

Das Prinzip selbst ist einfach. Aber
schwierige Probleme stellte die Aufgabe,
fir die Aufzeichnung und Ubertragung

der zwei getrennten Informationen einer
Stereo-Aufnahme solche Verfahren zu ent-
wickeln, die mit den eingefiihrten und
verbreiteten nicht-stereophonen (=mono-
phonen) Verfahren und Geréaten compati-
bel (= vertraglich) waren. Anders aber
wire eine wirtschaftliche Einfiihrung der
Stereophonie nicht moglich gewesen.

Es hat seit der Einfuihrung der Stereo-
phonie manches MiBversténdnis tiber den
Zusammenhang zwischen Stereo und High
Fidelity gegeben. Aus der hier gegebenen
Darstellung ist klar, daB stereophone
Wiedergabe nur ein Teilaspekt der natur-
getreuen Wiedergabe ist. Stereophonie
macht das Klangbild transparent, weil
gegliedert. Sie 4Bt die Einzelstimmen

und ihr Zusammenwirken besser erkennen.
(Es sei an den «Party-Effekt» erinnert:

Aus dem Stimmengewirr einer Party kann
man durch gerichtetes Horen eine be-
stimmte Unterhaltung heraushéren, ob-
wohl sie in der Lautstarke nicht tiber den
Stérpegel hinausragt.) Stereophonie
macht die Wiedergabe «prasent», proji-
ziert das Klangbild gleichsam aus den
Lautsprechern heraus.

Eine nicht-stereophone Wiedergabe

kann keine naturgetreue Wiedergabe,
kann nicht High Fidelity nach heutigem
technischen Stand sein, weil ihr wesent-
liche Eigenschaften des originalen Klang-
bildes fehlen. Aber: Stereophone Wieder-
gabe ist noch keine naturgetreue Wieder-
gabe, wenn das Klangbild nicht auch in den
anderen Bestimmungsstiicken (Tonhohe,
Lautstarke, Klangstruktur) naturgetreu ist.

Die Abbildung links zeigt das
Oszillogramm eines UKW-Stereo-Signals.
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Musikanlagen bestehen im Prinzip aus
drei Arten von Bausteinen:

1. Abspiel- und Empfangsgeréte ver-
wandeln gespeicherte oder iibertragene
Information in Ton-Wechselspannung.
Ublich in Musikanlagen sind Platten-
spieler, Tonbandgeréte und
Rundfunk-Empfangsteile (Tuner). Im
weiteren Sinne gehdren auch Mikrofone
fiir die Direktiibertragung in diese
Gerategruppe der Tonfrequenz-Quellen.

2. Verstarker (Vor- und Endstufen) ver-
stiarken die schwachen Ton-Wechsel-
spannungen, wie sie von den Geréaten der
Gruppe 1 geliefert werden, so weit, daB
damit Lautsprechereinheiten betrieben
werden kénnen. Dieser Verstarkungs-
vorgang |48t sich in vielfaltiger Weise
regeln und modifizieren. Verstarker sind
darum auch immer zugleich die «Steuer-
geréte» der Wiedergabe.

3. Am Ende der Wiedergabekette (vom
eigentlich letzten Glied, dem Raum,
abgesehen) stehen die Lautsprecher, die
die elektrischen Wechselspannungen,
die vom Verstarker geliefert werden,

in Luftschwingungen, also Schall, zuriick-
verwandeln.

Musikanlagen

Bei der Stereowiedergabe ist im Prinzip
jedes der Gerite aller drei Gruppen
doppelt vorhanden, denn es werden zwei
von Anfang an (von den Aufnahme-
Mikrofonen an) getrennte Informationen
verarbeitet. In der Praxis erscheinen
allerdings nur die Lautsprechereinheiten
als zwei gesonderte Gerite, weil diese
auch raumlich getrennt stehen missen.
Die beiden Verstarker sind in einem
Geh#use (mit teils kombinierten, teils
getrennten Stellknopfen fiir «links» und
«rechts») zusammengefaBt. Bei den Ab-
spiel- und Empfangsgeriten werden
durch jeweils ein Gerat aus dem jeweils
einen Speicher (Platte oder Band) oder
der einen Radiowelle die beiden Infor-
mationen getrennt herausgelesen und
weitergegeben.

Alle Bausteine der Gruppen 1,2 und 3
kénnen als Einzelgeréte aufgebaut sein,
die mit Kabeln verbunden werden.
Soweit nicht technische Griinde (z. B.
Wirmeentwicklung bei Réhrenverstar-
kern) dagegen sprechen, lassen sich aber
auch mehrere Bausteine in einem Gerat
kombinieren. So kénnen Empfangsteil
und Verstérker in einem «Tuner-Ver-
stédrker» oder, wie im Braun audio,
Plattenspieler und Empfangsteil und
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Verstirker in einem Steuergerat zusam-
mengefalBt werden. Nicht maoglich ist

es dagegen, mit den als «Musikschrank»
und als «Phonosuper» bekannten Kom-
binationen HiFi Qualitat zu realisieren,
weil dort mechanische Riickwirkungen
der eingebauten Lautsprecher auf die
Plattenspieler unvermeidlich sind.

In den folgenden Kapiteln werden die
Bausteine und Bausteinkombinationen
fur Musikanlagen ausfiihrlich beschrieben.




bandbr. rausch-aut. stereo-aut. afc-aut.




Die Abbildungen zeigen Details des
Plattenspielers PS 1000 AS. Oben: Dreh-
zahlfeinregulierung mit Stroboskop.
Rechts: Antriebssystem mit Stufenwelle,
Reibrad, Zwischenrolle, Gummiriemen und

Antriebsteller (Plattenteller abgenommen).

Rechte Seite: Tonarm mit Antiskating-
Einrichtung.
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Plattenspieler

Die Aufgaben, die ein Plattenspieler zu
erfiillen hat, lassen sich einfach formu-
lieren, aber nur mit hohem konstruktivem
Aufwand anndhernd volikommen |6sen.

Der Plattenspieler soll die Schallplatte
mit bestimmter konstanter Geschwindig-
keit drehen und das Tonabnehmer-System
so dariiber fiihren, daB seine Nadel in die
Lage versetzt wird, dem Rillenzug genau
zu folgen, ohne durch andere Krifte
beeinfluBt zu werden. Das Drehen der
Platte wird durch das sogenannte Lauf-
werk des Plattenspielers besorgt, das
Fiihren des Tonabnehmers durch den
Tonarm. Diese beiden Teile lassen sich
konstruktiv weitgehend selbstiandig
behandeln. Beste Ergebnisse wird man
aber bei «integrierten» Geréten erwarten,
bei denen Laufwerk und Tonarm als
zueinander bezogene und aufeinander
abgestimmte Teile eines konstruktiven
Ganzen behandelt sind.

Fir den Antrieb des Laufwerks werden in
Spitzengerdten wie Braun PS 500 und
PS 1000 Synchronmotoren benutzt, die
zwangslaufig mit der unveranderlichen
Netzfrequenz synchronisiert sind und daher
eine gleichbleibende, von Spannungs-
schwankungen unbeeinfluBte Drehzahl

garantieren. Uber sowohl stufenweise
(fur die Drehzahl-Umschaltung) als auch
in kleinem Bereich kontinuierlich (fiir die
Drehzahl-Feinregulierung) einstellbare
Getriebe wird die Motordrehzahl auf die
gewiinschte Drehzahl des Plattenspielers
transformiert.

Grofe Sorgfalt muB darauf verwandt
werden, Drehzahlschwankungen, wie sie
durch Unwucht der rotierenden Teile,
Lager-Spiel, veréanderlichen Schlupf von
Reibrdadern und Riemen u. a, entstehen,
soweit wie moglich zu reduzieren.

Von Bedeutung ist in dieser Hinsicht die
ausgleichende Schwungmasse eines
groBen und schweren, individuell ausge-
wuchteten Plattentellers. Nach DIN 45 500
darf bei HiFi-Plattenspielern die Dreh-
zahl — und das bedeutet, damit korre-
spondierend, die Tonhdhe — um hochstens
0,2 % schwanken. GréBere Schwan-
kungen machen sich bei niedriger
Frequenz der Anderungen als «Jaulen»
(englisch: wow), bei héherer Frequenz
als «Wimmern» (englisch: flutter) in der
Tonwiedergabe bemerkbar.

Die schwierigsten Probleme bei der
Laufwerks-Konstruktion ergeben sich
aus den unvermeidlichen Vibrationen des




Motors. Wenn sich die Schwingungen
tiber die Motoraufhdngung und das
Chassis auf den Plattenteller und die
Platte Ubertragen, iibersetzt das Ton-
abnehmer-System sie von dort, seinem
Auftrag getreu, in elektrische Schwingun-
gen, die verstdrkt, vom Lautsprecher
wiederum als Téne abgestrahlt werden.
Da der Hauptanteil der Motorschwingun-
gen bei Frequenzen unter 100 Hz liegt,
denen im Tonspektrum sehr tiefe Ton-
lagen entsprechen, lassen sich die
geschilderten Storerscheinungen zu-
treffend als «Rumpeln» beschreiben.

Die konstruktiven Mittel, mit denen das
Rumpeln zu unterdriicken ist, entsprechen
zum Teil denen, die fiir guten Gleichlauf
erforderlich sind: genau rundlaufende
Teile, sorgfiltiges Auswuchten, spielfreie
und reibungsarm ! acerung usw. Grund-

satzlirt ~n und in-
di- rs zum
ngs-
b

Hohe Anforderungen werden an den
Tonarm eines HiFi-Plattenspielers
gestellt. Um leichteste Beweglichkeit zu
gewiahrleisten, wird er — fiir beide
Bewegungsrichtungen — in Prézisions-
kugellagern oder auf Edelstein-Schneiden
oder -Spitzen gelagert. Nur wenn so die
Reibungskrifte in den Lagern nahezu
vollig ausgeschaltet sind, kann die Nadel
den Tonarm ohne Krafteinwirkung, also
auch ohne (téneverzerrende) Auslenkung
aus ihrer Ruhelage iiber die Platte fiihren.
Um den Tonarm von Schwerkraft-Ein-
flussen zu befreien und sein Funktionieren
lage- und erschiitterungsunabhéngig

zu machen, muB3 er in allen Richtungen
genau ausbalanciert werden. Ublich ist
das Auswiegen in der senkrechten
Bewegungsrichtung des Armes. In bezug
auf die beiden anderen Achsen wird

das Gleichgewicht meist unverdnderlich
(und darum ungenau, wenn sich mit dem
Einsetzen eines anderen Tonabnehmer-
systems die Verhaltnisse dndern) durch

die Form des Armes hergestellt.

Die Braun Gerate PS 500 und PS 1000
haben jedoch zusétzliche, einstellbare
«Ausleger»-Gewichte, mit denen sich

in jeden Fall das Gleichgewicht in allen
drei Dimensionen exakt einstellen 148t.

Die Auflagekraft, die erforderlich ist,

um die Abtastnadel in sicherem Kontakt
mit den Rillenflanken zu halten, wird bei
Braun Plattenspielern durch eine Feder
(mit verstellbarer Federspannung) her-
gestellt. Bei den Geréiten |48t sich
auBerdem noch die Skatingkraft kom-
pensieren, die durch die Reibung der

Nadel an den Rillenflanken entsteht und
sich, infolge der Tonarmgeometrie, als
Zug zum Platteninneren auswirkt.

Die geometrische Form des Tonarms wird
durch die Forderung bestimmt, das Tonab-
nehmer-System in Richtung der Rillen, al-
so senkrecht zum Radius zu fihren. Ganz
exakt ist dies mit einem Tonarm, der sich
um einen Lagerpunkt dreht, dessen Kopf
also einen Kreisbogen beschreibt, nicht
zu bewerkstelligen. Durch genau berech-
netes Abwinkeln des Kopfes 148t sich
der «tangentiale Spurfehlwinkel» jedoch
im ganzen Abtastbereich so klein halten,
daB er keine hdrbaren Verzerrungen
hervorruft.

Weiterhin miissen Formgebung und
Material des Tonarms so gew#hlt werden,
daB, zum einen, der Arm bei keiner im
Horbereich liegenden, also auf Schall-
platten aufgezeichneten Frequenz in
Resonanzschwingungen gerit, daB aber
auch, zum anderen, die Masse des Armes
so gering ist, daB der Arm praktisch
tragheitslos jede durch Héhen- und
Seitenschlag der Platte verursachte
Bewegung mitvollziehen kann.

Selbstverstandlicher Bedienungskomfort
sollten bei HiFi-Plattenspielern
Vorrichtungen zum genauen und platten-
schonenden Aufsetzen des Tonarms sein.
Braun Plattenspieler haben Aufsetzhilfen,
die den Tonarm nach Knopf-, Hebel- oder
Schalterbetdtigung herablassen und ihn
auch selbsttatig wieder abheben, wenn
das Laufwerk am Plattenende abschaltet.
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Hinweise zu den Technischen Daten

Die Geriate iibertreffen in allen Eigen-
schaften die Anforderungen der Heim-
studio-Technik (HiFi) nach DIN 45 500.
Wenn nicht anders angegeben, gelten die
Technischen Daten unter den folgenden
Bedingungen:

Gleichlaufschwankungen gemessen Ulber
Bewertungsfilter nach DIN 45 507 mit
Gleichlauf-MeBschallplatte.
Rumpel-Fremdspannungsabstand bezo-
gen auf Schnelle 10 cm/s und Frequenz
1000 Hz, gemessen mit Rumpel-MeB-
schallplatte und MeBgerat nach DIN

45 539, Bewertungskurve A.
Rumpel-Geréduschspannungsabstand be-
zogen auf Schnelle 10 cm/s und Frequenz
1000 Hz, gemessen mit Rumpel-MeB-
schallplatte und MeBgerét nach DIN

45 539, Bewertungskurve B.
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HiFi Stereo Plattenspieler PS 420

Tonabnehmersystem Shure M 75 MB Typ 2
Laufwerk:

Drehzahlen 16%/3, 33'/3, 45, 78 U/min;
Gleichlaufschwankungen < 0,12 %;
Rumpel-Fremdspannungsabstand >

42 dB; Rumpel-Geréduschspannungs-
abstand > 60 dB; Drehzahlfeinein-
stellungsbereich ca. & 3 %.

Ausstattung, Besonderheiten:
Spaltpolmotor mit Wirbelstrombremse,
Stufenwelle, Reibrad, Zwischenrolle,
Riemen und Antriebsteller. ZinkdruckguB-
Plattenteller mit 26 cm Durchmesser

und 2,6 kp Gewicht.

Tonarm aus Aluminiumrohr mit an Skala
einstellbarer Auflagekraft (1...4 p), fur
alle Tonabnehmersysteme geeignet.
Hydraulisch geddmpfte Tonarmaufsetz-
hilfe. Tonarmlagerung in Prazisionskugel-
lagern, Ausbalancierung durch Zusatz-
gewicht. Antiskatingeinrichtung. Gefeder-
tes Zwischenchassis. Automatische End-
abschaltung.

HiFi Stereo Plattenspieler PS 500

Tonabnehmersystem Shure M 75 MB
Laufwerk:

Drehzahlen 162/3, 33"/3, 45, 78 U/min;
Gleichlaufschwankungen < 0,1 %; Rum-
pel-Fremdspannungsabstand > 45 dB;
Rumpel-Gerduschspannungsabstand

> 65 dB; Drehzahlfeineinstellungsbereich
+ 2,5 %; Tangentialer Spurfehlwinkel + 2°.
Ausstattung, Besonderheiten:
Synchronmotor mit Stufenwelle, Reibrad,
konischer Zwischenrolle, Riemen und
Antriebsteller. ZinkdruckguB-Plattenteller
mit 29,6 cm Durchmesser und 3 kp
Gewicht. Tonarm aus Aluminiumrohr mit
an Skala einstellbarer Auflagekraft
(0,5...3p), fur alle Tonabnehmersysteme
geeignet. Hydraulisch gedampfte Tonarm-
aufsetzhilfe. Tonarmlagerung in Préazi-
sionskugellagern, vollige Ausbalancierung
durch Zusatzgewichte. Antiskatingein-
richtung. Automatische Endabschaltung
(wahlweise abstellbar). Gefedertes
Zwischenchassis mit 6lhydraulischer
Dampfung. Eingebautes beleuchtetes
Stroboskop zur Drehzahlkontrolle.

N
% x
T 4
N
o~
3 Bt
I a?
- i
it

[—grorsd fmagnai):

Gehduse: Sockel Stahlblech, weiB, graphit
oder anthrazitgrauer Krausellack;
Abdeckplatte Aluminium eloxiert;
Plexiglasdeckel abnehmbar.

Gewicht 9,4 kg



HiFi Stereo Plattenspieler mit
Wechselautomatik PS 600
Tonabnehmersystem Shure M 756 MG Typ 2
Betriebsarten: Spieler, automatischer
Spieler, Dauerspieler, Wechsler;
Drehzahlen: 331/3, 45, 78 U/min;
Gleichlaufschwankungen < 0,07 %;
Rumpel-Fremdspannungsabstand >

45 dB; Rumpel-Gerauschspannungsab-
stand >65 dB; Drehzahlfeineinstellungs-
bereich £ 3,6 %. Tangentialer Spurfehl-
winkel max. 0,2 °/cm Radius.
Bestlickung: 8 Transistoren, 7 Dioden,

1 Selenbriickengleichrichter
Ausstattung, Besonderheiten:
Elektronisch geregelter, kollektorloser
Motor. Drehzahlumschaltung und Fein-
einstellung elektronisch. ZinkdruckguB-
Plattenteller mit 29,6 cm Durchmesser und
2,6 kp Gewicht. Tonarm Aluminiumrohr mit
an Skala einstellbarer Auflagekraft
(05...4p), fur alle Systeme geeignet.
Tonarmlagerung in Prézisionskugellagern,
ausbalancierter Tonarm. Antiskating-
einrichtung. Hydraulisch gedampfte Ton-
armaufsetzhilfe. Eingebautes beleuchtetes
Stroboskop zur Drehzahlkontrolle. Verti-
kaler Spurwinkel umschaltbar. Chassisauf-
hangung mit élhydraulischer Dampfung.
Leichtgdngige Drucktasten.
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Gehduse: Sockel Stahlblech mit anthrazit-
grauem Krausellack;

Abdeckplatte Aluminium eloxiert;
Plexiglasdeckel abnehmbar.

Gewicht 11,7 kg

HiFi Stereo Plattenspieler PS 1000 AS

Tonabnehmersystem Shure M 75 EM.
Laufwerk:

Drehzahlen 16%/3, 331/3, 45, 78 U/min;
Gleichlaufschwankungen < 0,1 %; Rum-
pel-Fremdspahnungsabstand > 43 dB;
Rumpel-Geréduschspannungsabstand

> 65 dB; Drehzahlfeineinstellungsbereich
+ 2,5 %, Tangentialer Spurfehlwinkel
+1,56°.

Bestiickung:

1 Transistor, 3 Siliziumdioden, 1 Selen-
briickengleichrichter, 1 Fotowiderstand.
Ausstattung, Besonderheiten:
Synchronmotor mit Stufenwelle, Reibrad,
konischer Zwischenrolle, Riemen und
Antriebsteller. ZinkdruckguB-Plattenteller
mit 29,6 cm Durchmesser und 3 kp Gewicht.
Tonarm aus Aluminiumrohr mit an Skala
einstellbarer Auflagekraft (0,4 ... 4,5 p).
Hydraulisch geddmpfte Tonarmaufsetz-
hilfe. Tonarmlagerung in Prazisions-
kugellagern, vollige Ausbalancierung
durch Zusatzgewicht. Antiskatingein-
richtung. Automatische kréftefreie (foto-
elektrische) Endabschaltung. Gefedertes
Zwischenchassis. Eingebautes Stroboskop
zur Drehzahlkontrolle. Bedienung durch
leichtgéngige Tipptasten (Relais-
steuerung).
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Gehause: Sockel Stahlblech mit anthrazit-
grauem Krausellack;

Abdeckplatte Aluminium eloxiert;
Plexiglasdeckel abnehmbar.

Gewicht 16,5 kg



Es ist leicht einzusehen, daB bei der
Schallplattenwiedergabe der Tonab-
nehmer eine entscheidende Rolle spielt.
Erist es, der aus der Schallplatte die
Information herausliest und weitergibt.
Was er falsch gelesen oder iibersehen
oder hinzugedichtet hat, erscheint am
Ende als Verfalschung oder Verarmung
oder Verdeckung des originalen
Klangbildes.

Das Tonabnehmer-System muB die me-
chanischen Bewegungen, die dem Abta-
ster durch die Rillen der Schallplatte auf-
gepragt werden, in elektrische Schwin-
gungen verwandeln. Auf relativ billige
Weise |48t sich das mit Hilfe diinner
Plattchen bestimmter Kristallsorten er-
reichen, die die Eigenschaft haben, bei
Verbiegung elektrische Spannung zu
produzieren. Derartige «Kristall-Tonab-
nehmer» findet man in Plattenspielern
der unteren und mittleren Qualitétsklas-
sen. Hochste Anspriiche an Verzerrungs-
freiheit lassen sich mit Kristall-Tonab-
nehmern jedoch nicht erfiillen.

Tonabnehmer fiir High-Fidelity-Wieder-
gabe sind heute nahezu ausnahmslos
«magnetische» Tonabnehmer-Systeme,
die — in der einen oder anderen Form —
von dem Prinzip der Induktion Gebrauch
machen, d. h., wie ein Dynamo elektrische
Spannung durch Relativbewegung einer
Spule zu einem Magnetfeld erzeugen.
Bei Shure, dem filhrenden amerikanischen
Hersteller magnetischer Tonabnehmer,
haben eingehende Untersuchungen zu
dem SchluB gefiihrt, daB durch die
Konstruktionsweise eines zwischen fest-
stehenden Spulen mit der Nadel bewegten
Magneten die beste Kombination
erwiinschter Eigenschaften zu erzielen ist.

Fiir die fundamental wichtige Fahigkeit
eines Schallplatten-Abtasters, allen
Windungen der Schallrille spurgenau
(also ohne den Kontakt mit den Rillen-
flanken zu verlieren) folgen zu kénnen,
wurde bei Shure der Begriff «Trackability»
gepragt. Neuartige konstruktive MaB-
nahmen, die aus grundlegenden Unter-
suchungen des Problems mit Hilfe von
Analogie-Schaltungen resultierten,
verhalfen den Tonabnehmern der «High-
Trackability»-Serie zu auBergew&hnlicher
Abtastfahigkeit auch in den hohen Fre-
quenzen, wo die Nadel Beschleunigungen
vom vielhundertfachen Wert der Erd-
beschleunigung ausgesetzt ist.

Gute Abtastfahigkeit hat — unter

anderem — zur Voraussetzung, daB das
Tragheitsmoment der bewegten Teile
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im Tonabnehmer, also die auf die Nadel-
spitze bezogene Masse der Nadel/Nadel-
trager-Kombination sehr klein, die Nach-
giebigkeit (englisch: compliance) des
Nadeltrager-Lagers sehr groB ist.
AuBerdem muB der Nadeltrager aus-
reichende Steifigkeit haben.

Es versteht sich aus der Forderung nach
groBtméglicher Platten- und Nadel-
schonung, daB die angestrebte gute
Abtastfahigkeit mit niedrigen Auflage-
kraften erreicht werden soll. Die Spitzen-
systeme von Shure sind in der Lage, alle
vorkommenden Schallplatten mit einer
Auflagekraft von weniger als einem Pond
abzuspielen. Bei derart niedrigen Werten
zeigen die Schallplatten auch nach sehr
haufigem Abspielen keinerlei Abnutzungs-
erscheinungen und erreichen die Abtast-
stifte (mit Diamantspitze) Spielzeiten von
vielen hundert Stunden.

Abtaststifte sind im allgemeinen an ihrer
«Spitze» kugelférmig verrundet. Der
international genormte Wert fiir den Ver-
rundungsradius betrdgt 15 u. Damit lassen
sich sowohl Stereo- als auch Mono-
Schallplatten befriedigend abspielen.
Nadeln mit elliptischem (genauer: bi-
radialem) Querschnitt entsprechen noch

etwas genauer der Form des Werkzeugs,
mit dem die Schallrillen geschnitten
werden, und kénnen daher dem Rillen-
verlauf an bestimmten, kritischen Stellen
noch besser folgen. Sie sind jedoch
schwieriger zu schleifen und daher teurer.

Eine wichtige Forderung an Stereo-Ton-
abnehmer ist gute Kanaltrennung. In der
Raumkurve, die die Nadel, der Schallrille
folgend, beschreibt, sind die Informa-
tionen beider Kanile als senkrecht zuein-
ander gerichtete Bewegungskomponenten
enthalten. In entsprechend ausgerichteten
Spulen werden die ihnen korrespon-
dierenden Spannungen erzeugt. Mecha-
nisch-geometrische Ungenauigkeiten

in der Tonabnehmer-Konstruktion kénnen
ein mehr oder minder starkes Uber-
sprechen des einen auf den anderen
Kanal bewirken. Bei Shure Tonabnehmern
ist in den kritischen Frequenzbereichen
um 1000 Hz das Ubersprechen um
mindestens 25 dB «gedampft».

Die Abbildung zeigt die Kurven fiir die
Abtastfahigkeit des V 15 11. Innerhalb der
getonten Flache liegen die gemessenen
Schnelle-Werte von Schallplatten.
(Normale Hoéchstaussteuerung: 8 cm/s)
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Shure M 75-6 Typ 2
Hi-Track (High Trackability)

Hochleistungssystem mit sphérischem
Abtaststift von 15 u. Sauberes Abtasten
aller Schallplatten, auch solcher mit
kritischen Stellen (Klavier, Cembalo,
Gitarre).

Ubertragungsbereich: 20 . .. 20 000 Hz;
Auflagekraft: 1%/2...3 p;

Trackability bei 2 p: 28 cm/s Schnelle
bei 400 Hz, 35 cm/s bei 1000 Hz, 30 cm/s
bei 5 000 Hz, 20 cm/s bei 10 000 Hz.

Shure M 75 E Typ 2
Hi-Track

Hochleistungssystem mit bi-radialem,
elliptischem Abtaststift. Wird in den
Leistungsdaten nur noch von der Shure
V-15 |l tibertroffen.
Ubertragungsbereich 20 . .. 20 000 Hz;
Auflagekraft: 3/ ... 12 p;

Trackability bei 1 p wie bei M 75 G Typ 2

Shure M 75 G Typ 2
Hi-Track

Hochleistungssystem mit spharischem
Abtaststift von 15 wund geringer, platten-
schonender Auflagekraft.
Ubertragungsbereich: 20. .. 20 000 Hz;
Auflagekraft: 3/s ... 12 p;

Trackability bei 1 p: 20 cm/s Schnelle

bei 400 Hz, 28 cm/s bei 1 000 Hz, 25 cm/s
bei 5 000 Hz, 18 cm/s bei 10 000 Hz.

Shure V1511
Super-Track

Spitzensystem. Maximale Werte fiir
«Trackability» schon bei 1 p! Bi-radialer,
elliptischer Abtaststift bei Modell V-15 11,
sphéarischer Abtaststift bei V-15 11 — 7.
Ubertragungsbereich: 20. .. 25 000 Hz;
Auflagekraft: 3/ ... 12 p;

Trackability bei 1 p (im Shure SME
Tonarm): 28 cm/s Schnelle bei 400 Hz,

35 cm/s bei 1 000 Hz, 30 cm/s bei 5 000 Hz,
22 cm/s bei 10 000 Hz.
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Gewisse Merkmale und Probleme haben
Tonbandgerite mit Plattenspielern ge-
meinsam. Wie dort muB auch hier die
fortlaufend (dort in einer Rille, hier auf
einem Band) aufgezeichnete Information
durch ein Laufwerk an einer des «Lesens»
fahigen Einrichtung (dort dem Tonab-
nehmer, hier dem Tonkopf) vorbeigefiihrt
werden. Hier wie dort muB die Infor-
mation mit einer bestimmten Geschwin-
digkeit gelesen werden und miissen
Gleichlaufschwankungen unter dem
kritischen Betrag von 0,2 Prozent bleiben.

Verschiedenartigkeiten in der Lauf-
werkskonstruktion ergeben sich jedoch
aus der Verschiedenartigkeit der
Speicher Schallplatte und Tonband. Da
bei der Platte die Information unver-
riickbar auf dem starren Triger liegt,
geniigt es, die Drehgeschwindigkeit fiir
Aufzeichnen und Lesen zu normieren.
Die lineare Lesegeschwindigkeit fllt
von auflen nach innen. Beim Band muB
die lineare Geschwindigkeit normiert
werden, da die Lage auf dem Wickel
(Spulenteller) nicht fixiert ist. Das Band
selbst muB mit konstanter Geschwin-
digkeit angetrieben werden; die Drehzahl
der Spulenteller dagegen verdndert sich
abhéngig von der GréBe der Bandwickel.

x)
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Hoéchste Gleichlauf-Genauigkeit wird bei
Braun Tonbandgeraten durch einen so-
genannten Capstan-Antrieb erreicht:
Die zur «Tonwelle» verldangerte Laufer-
welle eines Hysteresis-Synchronmotors
bewegt direkt, ohne Zwischenglieder,
das von einer Gummirolle angedriickte
Tonband. Eine schwere GuBbriicke ver-
bindet unverriickbar und schwingungs-
frei alle Bandfiihrungselemente mit dem
Antrieb.

Die Spulenteller haben eigene Wickel-
motoren und kombiniert elektrisch-
mechanische Bremsen. Das Bremsband
des linken Tellers wird von einem vom
Tonband umschlungenen Fiihlhebel so
gesteuert, daB das Band — unabhéngig
von der WickelgréoBe — immer mit kon-
stantem Zug von der linken Spule lduft.

Ein besonderer Vorzug der Verwendung
spezieller Wickelmotoren ist die dadurch
erreichbare hohe Geschwindigkeit des
Umspulens (Vor- oder Riicklauf). Eine

18 cm-Spule Langspielband wird auf Braun
Tonbandgeréten in ca. 70 Sekunden um-
gespult. Kurze «Zugriffszeit» beim Auf-
suchen einer bestimmten Bandstelle und
miithelos schnelles Schalten aller Lauf-
werksfunktionen durch leichtgéngige Tipp-

4 ickinut  auinahme. e wop st vortast »Y
"

tasten (Relaissteuerung) machen bei den
Braun Geraten das Umgehen mit dem
Band fast so einfach wie die Handhabung
einer Schallplatte.

Die Fiihlhebel-Mechanik ist eine wichtige
Voraussetzung fiir die Mdglichkeit senk-
rechter Betriebslage des Gerétes.
Tonbandgeriéte, bei denen die Bremsen
schwerkraftabhangig (vom Gewicht des
Bandwickels bestimmt) arbeiten, haben
diese Voraussetzung nicht.

Anders als Schallplatten sind Magnetton-
bander Speicher, die eine Information
nicht ein fir allemal irreversibel aufge-
pragt bekommen, sondern beliebig oft
«geléscht» und neu «beschrieben»
werden kdnnen.

Fir den Ldschvorgang wird das Band
iber einen besonderen Léschkopf mit
einer Hochfrequenzschwingung durch-
setzt, die im Gerét in einem besonderen
Oszillator erzeugt wird. Die Rauschfrei-
heit einer Tonbandaufnahme héngt ent-
scheidend von der Dimensionierung und
Einstellung dieses Oszillators ab. Braun
Tonbandgeréte arbeiten mit Gegentakt-
Oszillatoren, die sehr exakt symmetriert
werden.
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Fiir Aufnahme und Wiedergabe, fiir das
Einschreiben und das Ablesen der Infor-
mation, wird bei Tonbandgeréten
normaler Bauart ein einziger, sogenannter
Kombikopf verwendet. Dabei miissen
nach beiden Seiten Kompromisse
geschlossen werden. Um eine gute Durch-
magnetisierung des Bandes zu erreichen,
sollte fiir den Aufsprechvorgang der
Luftspalt des Tonkopfes eine der Schicht-
dicke des Bandes angemessene Breite
haben. Dagegen muB fiir gute Wieder-
gabe bis in die hohen Frequenzen die
Spaltbreite fiir das Lesen schméler sein.

In Spitzengeraten wie den Braun Ton-
bandgeraten werden darum optimale
Verhiltnisse mit dem héheren Aufwand
getrennter, den verschiedenen Aufgaben
bestens angepaBter Képfe (Bild unten
rechts) verwirklicht. Getrennte
Tonkoépfe und getrennte, unabhéngig
voneinander zu betreibende Aufsprech-
und Wiedergabeverstarker sind Voraus-
setzung dafiir, daB Tonbandaufnahmen
wahrend des Aufzeichnungsvorgangs
«hinter Band» abgehort und mit dem
Original «vor Band» verglichen werden
kénnen. Bei Braun Tonbandgeréten kann
am Gerét selbst (also nicht, wie tiblich,
nur am Verstdrker) zwischen Vor- und

Hinterband-Wiedergabe umgeschaltet
werden. Dabei hat die Wiedergabe auf
beiden Wegen genau gleichen Laut-
starkepegel, so daB ein reines Ver-
gleichen der Klangqualitat moglich ist.

Vor allen Ton-Aufzeichnungsverfahren
zeichnet sich die Tonbandaufnahme durch
eine fast unbegrenzte Flexibilitat und
Manipulierbarkeit aus. Darum wird heute
praktisch jede Aufnahme, auch wenn als
Endprodukt ein anderer Tréager, z. B.
Schallplatte oder Tonfilm, vorgesehen ist,
zunéchst auf Band aufgezeichnet und dort
(gegebenenfalls) bearbeitet. Auch auf
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Heimtonbandgeriten lassen sich diese
oder jene Bearbeitungen vornehmen.

Schneiden (Cuttern) ist unabhéngig vom
Gerat immer moglich, sinnvoll aber natiir-
lich nur dann, wenn das Band nicht auf
mehreren Spuren verschiedene Informa-
tionen tragt. Das Cuttern wird erleichtert,
wenn, wie bei Braun Geréten, eine
Schnellstop-Taste und momentan wir-
kende Bremsen die punktgenaue Fixie-

rung einer abgehdorten Stelle erméglichen.

Verschiedene Signale (z. B. Sprache und
Musik) kénnen iiber ein «Mischpult» zu-

sammengefiihrt, ein- und ausgeblendet
usw. werden. In Braun Tonbandgeréaten
sind «aktive» Mischpulte mit zwei

(Stereo-) Eingdngen bereits eingebaut.

Spezielle Verfahren wurden entwickelt,
um der Aufnahme von z. B. einer Stimme
weitere Stimmen synchron hinzufiigen zu
kénnen. Mit Braun Geréaten ist soge-
nanntes Multiplay mdglich, das in der
Ubertragung der Aufzeichnung einer
Bandspur auf die andere unter gleich-
zeitiger Hinzufiigung eines weiteren
Signals besteht. Dieser Vorgang ist
beliebig wiederholbar.
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Hinweise zu den Technischen Daten

Die Geréte lbertreffen in allen Eigen-
schaften die Anforderungen der Heim-
studio-Technik (HiFi) nach DIN 45 500.
Wenn nicht anders angegeben, gelten die
Technischen Daten unter folgenden
Bedingungen:

Ubertragungsbereich gemaB Toleranz-
schema DIN 45 000, DIN 45 511
Vollaussteuerung bei Ks = 3% (5 %)
f=1kHz.

Tonhshenschwankungen mit Bewertung
der Schwankungsfrequenz nach DIN 45 507
gemessen.

Ubersprechdampfung fiir Stereobetrieb,
ein Kanal zugestellt, an diesem gemessen,
Bezugspegel am anderen Kanal, gemaB
DIN 45521.

Fremdspannungsabstand bezogen auf
Vollaussteuerung nach DIN 45 405 2.2
Geréduschspannungsabstand bezogen auf
Vollaussteuerung mit Bewertung nach

DIN 45405 2.1.

Loschddampfung fir ein mit Vollaussteue-
rung aufgenommenes Signal der Frequenz
1000 Hz.

Ausstattung, Besonderheiten der
Tonbandgerite:

3 Motoren-Laufwerk mit direktem Band-
antrieb.

TG 502 3 Stereo-Magnetkopfe,

TG 502/4 und TG 550 ein zusétzlicher
Vierspur-Wiedergabekopf.

TG 504 3 Stereo-Vierspur-Magnetkopfe.
Bandspulen-Durchmesser 18 cm.
Laufwerksteuerung mit besonders
leichtgéngigen Tipptasten (Relaissteue-
rung). Fihlhebelgesteuerte Bandzugrege-
lung. Bandendabschalter. 3stelliges
Bandlangenzéahlwerk mit Nullstelltaste.
Aussteuerungsanzeige durch Doppeldreh-
spulinstrument. 4kanaliges Stereo-
mischpult. Multiplay-Einrichtung. Mithor-
kontrollschalter fiir Vorband-Hinterband-
Betrieb. Start-Stop-Fernbedienung. Kom-
binierte elektrische und mechanische
Bremsen. Hohe Umspulgeschwindigkeit
Betriebslage auch vertikal. TG 550
besitzt zusédtzlich eine Vorrichtung fiir
den AnschluB einer Fernbedienung fiir
alle durch die Tastatur gesteuerten Funk-
tionen sowie eine Spuranzeige durch
Instrumentenbeleuchtung.

Zubehor fur TG 502, TG 502/4, TG 504:
Fernbedienung TGF 1 (Start-Stop).
Zubehér fur TG 550: Fernbedienung TGF 2.
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HiFi Stereo Tonbandgerate TG 502,

TG 502/4 und 504

bei 19 cm/s, fiir 9,5 cm/s in Klammern:
Ubertragungsbereich 20 .. .20 000 Hz
(20...14 000 Hz); Vollaussteuerung > 1V,
Tonhdhenschwankungen < 0,1 %

(< 0,15 %);

Ubersprechdampfung > 48 dB (> 48 dB);
Fremdspannungsabstand > 55 dB

(> 55dB), bei TG 504 > 52 dB;
Gerduschspannungsabstand > 55 dB,

bei TG 504 > 52 dB;

Léschdampfung > 70 dB (> 70 dB).

Anschliisse:

Netz 220 V Wechselspannung 50 Hz, Radio
5 mV, Phono 100 mV, Mikrofon 100 uV,
Ausgang Radio 1V, Kopfhorer 400 Ohm,
Synchronisation (f. Dia-Vertonung).
Bestiickung:

32 Transistoren, 21 Siliziumdioden,

1 Siliziumgleichrichter.
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Gehéduse: Rahmen Stahlblech, weiB3 oder
anthrazitgrauer Krausellack,
Abdeckplatte aluminiumfarben.

Deckel Plexiglas.

Gewicht: 19 kg

HiFi-Stereo-Tonbandgerat TG 550

bei 19 cm/s, fiir 9,5 cm/s in Klammern:
Ubertragungsbereich 20 . .. 20 000 Hz
(20...14000 Hz); Vollaussteuerung > 1V,
Tonhdhenschwankungen 0,1 % ( 0,15 %);
Ubersprechdampfung > 48 dB (48 dB);
Fremdspannungsabstand > 56 dB (55 dB);
Gerduschspannungsabstand > 60 dB

(60 dB); Loschdampfung > 70 dB (70 dB).

Anschliisse:

Netz 220 V Wechselspannung 50 Hz,
Radio 5 mV, Phono 100 mV, Mikrofon
100 uV, Ausgang Radio 1V, Kopfhérer
400 Ohm.

Besttickung:

33 Transistoren, 15 Siliziumdioden,

4 Germaniumdioden, 2 Siliziumgleich-
richter.
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Gehéause: Rahmen Stahlblech,
mit anthrazitgrauem Krausellack,
Abdeckplatte aluminiumfarben.
Deckel Plexiglas.

Gewicht: 20 kg



Mikrofone

Shure 545 S «Unidyne IlI»

Zuverldssiges, weltweit bewéhrtes
Mikrofon. Geeignet fiir Ela-Anlagen und
Orchester. Hervorragende Wiedergabe
von Sprache und Musik.
Richtcharakteristik: nierenférmig;
Innenwiderstand umschaltbar

50...250 Ohm oder hochohmig;
Ubertragungsbereich 50 . .. 15 000 Hz.

Shure 515 SA, 515 SB «Unidyne B»

Preiswerte Ausfiihrung der Unidyne
Serie unter Beibehaltung wichtiger
Merkmale: pragnante Wiedergabe von
Sprache und Musik, echte Nieren-
charakteristik, Robustheit und Zuverlas-
sigkeit. Ein-Aus-Schalter. Festange-
schlossenes Qualitiatskabel. Kippgelenk
zur Standerverwendung.
Richtcharakteristik: nierenférmig;
Innenwiderstand 515 SA hochohmig,
515 SB niederohmig;
Ubertragungsbereich 80 ... 13 000 Hz.

Shure 565 «Unisphere I»

Dynamisches Spitzenmikrofon. Vereint
alle Eigenschaften der beriihmten
Unidyne Il (Cardioidmikrofon) mit einem
Filtersystem zur Beherrschung von Wind-
gerdusch, «Pop» und «Boom».
Hervorragende und nuancierte Wieder-
gabe von Sprache und Musik.
Richtcharakteristik: nierenférmig;
Innenwiderstand umschaltbar

50...250 Ohm oder hochohmig;
Ubertragungsbereich 50 ... 15 000 Hz.

Shure 588 SA, 588 SB «Unisphere B»

Cardioidmikrofon der mittleren Preis-
klasse mit hervorragenden Daten: ausge-
zeichnete Wiedergabe, echte Nieren-
charakteristik, spharische Filter zum
Schutz gegen Wind- und «Pop»-
Geréusche, federnd gelagerte Mikrofon-
kapsel. Ein-Aus-Schalter. Abnehmbares
Qualitatskabel. Robuste, kontaktsichere
Cannon-Steckverbindung. Kippgelenk.
Richtcharakteristik: nierenférmig;
Innenwiderstand 588 SA hochohmig,

588 SB niederohmig;
Ubertragungsbereich 80...13 000 Hz.
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Tuner

Der Tuner (das Empfangsteil) ist in einer
Wiedergabeanlage dasjenige Gerit, das
die Wiedergabe von Rundfunksendungen
mdglich macht. Es hat die Funktion, aus
der Vielzahl von «Atherwellen», die die
Antenne auffangt, diejenige des ge-
wiinschten Senders herauszusieben (die
englische Bezeichnung fiir das Gerit
bezieht sich auf diesen Vorgang des
«Abstimmens», des «tuning») und die
sehr geringe Antennenspannung von

u. U. wenigen millionstel Volt so weit

— auf etwa 1 Volt — zu erhdhen, daB sie
einen nachfolgenden Verstarker ansteuern
und von ihm weiterverarbeitet werden
kann. Von den grundsétzlichen, physi-
kalisch bedingten Ubertragungseigen-
schaften her kénnen nur UKW-Sendungen
High-Fidelity-Qualit4t haben und
stereophon sein. Darum werde im
folgenden vorwiegend auf die UKW-
Empfangseigenschaften von Tunern
eingegangen.

Da Ultrakurzwellen sich fast gradlinig,
wie Lichtwellen, ausbreiten, sind der
Empfangsreichweite durch Gelandeform,
Bebauung und die Erdkrimmung Grenzen
gesetzt. Jedoch ist es erwiinscht, dafB

das Empfangsgerit nicht nur die un-
mittelbaren Ortssender, sondern auch
noch abgelegenere und schwicher ein-
fallende Stationen an der Grenze der
Senderreichweite empfangt. Hohe
«Empfindlichkeit» wird also angestrebt.
Sie hat bei den besten der heutigen
HiFi-Tuner praktisch die Grenze des
physikalisch Moglichen erreicht. Braun
Tuner wie CE 251, CE 501 oder CE 1000

k-
gonder m. i

ferritant

sender uk, .

QQQOe

sind in der Lage, Sendungen horwiirdig
wiederzugeben, die am Antenneneingang
Spannungen von wenigen Mikrovolt
erzeugen.

«Ho6rwirdig» ist eine Wiedergabe erst
dann, wenn zugleich mit der Verstirkung
des gewiinschten Signals das Eigen-
rauschen des Empféangers und atmo-
sphérische Stérungen, wie sie zwischen
den Stationen auf der Skala hérbar sind,
ausreichend unterdriickt werden. Die
Werte fiir die Empfangsempfindlichkeit
missen darum eine Angabe dariiber
enthalten, um wieviel lauter gegeniiber
dem Stérgerdusch das so empfangene
Signal ist. BloBe Sprachverstandlichkeit
beginnt bei einem «Rauschabstand» von
etwa 10 dB. Musikwiedergabe wird erst
bei Rauschabstdnden von wenigstens

30 dB akzeptabel.

Ein Teil der Stérgerdusche von auBlen

— die also von der Antenne zugleich mit
dem Nutzsignal aufgefangen werden —
kann bei UKW-Empfangern durch
Schaltungsanordnungen unterdrtickt
werden, die als «<Amplituden-Begrenzer»
bezeichnet werden. Die Begrenzung
wird erst ab einer gewissen Eingangs-
spannung des Nutzsignals wirksam.
Offensichtlich soll der Einsatzpunkt der
Begrenzung so niedrig wie méglich
liegen. Bei den Braun HiFi Tunern setzt
die Begrenzung bereits wenig oberhalb
der geringsten fir hérwiirdigen Empfang
erforderlichen Antennenspannung ein.

UKW-Empfangsgerdte missen stark

bandbr rausch-aut stereo-aut afc-aut
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unterschiedliche Empfangsspannungen
verarbeiten kénnen. Wihrend schwache
oder weiter entfernt liegende Stationen
mit wenigen Mikrovolt einfallen, liefern
starke und nahe gelegene Sender
Antennenspannungen bis zur GroBen-
ordnung von einem Volt, also dem
Millionenfachen. Wenn nicht besondere
Vorkehrungen in der Schaltung des
Empfingers getroffen werden, iiber-
steuern solche stark einfallenden Sender
den Empféanger derart, daB schwicher
einfallende Sender dadurch ausgeléscht
werden. Ein starker Sender erscheint
durch sogenannte Mischproduktbildung
mehrfach auch an solchen Stellen der
Skala, die gar nicht seiner Sendefrequenz
entsprechen. Dadurch wird eine hohe
Empfangsempfindlichkeit nutzlos, weil die
schwicheren Stationen von den mischpro-
duktbildenden starken Sendern iber-
deckt werden.

Fiir die Messung der Widerstandsfahig-
keit eines Empfangers gegen Misch-
produktbildung gibt es allerdings derzeit
in Deutschland noch kein genormtes
MeBverfahren.

In der praktischen Auswirkung ist sie eine
Komponente dessen, was man als Trenn-
schirfe oder Selektivitat eines Empfan-
gers bezeichnet. Im engeren Sinn ist da-
mit die Fahigkeit des Geridtes gemeint,
skalenbenachbarte Stationen einwand-
frei zu trennen — so, daB nicht die benach-
barten stérend auf die Wiedergabe der
eingestellten Station einwirken.

Die MaBzahl fiir die «IHF-Selektivitat»
gibt z. B. an, um wieviel Dezibel
schwicher als die eingestellte Frequenz
eine von ihr um 400 kHz unterschiedene
Frequenz hérbar ist. (UKW-Kanile haben
im Feinraster 100 kHz Abstand; jedoch
sind die Sendefrequenzen so zugeteilt,
daB regional benachbarte Sender
mindestens zwei Kanalbreiten Abstand
haben.)

In gewissem Gegensatz zu der Forderung
nach hoher Trennschirfe steht der
Wounsch nach groBer «Bandbreite». Das
Ubertragene Programm besteht aus
einem — besonders bei Stereo-
sendungen ausgedehnten — Spek-

trum von Frequenzen. Damit die Uber-
tragung nicht akustisch beschnitten wird,
muB ein breites Frequenzband um die
eingestellte Senderfrequenz herum
empfangen werden. Erst jenseits dieses
Bandes wird der DurchlaB so steil
beschnitten, daB, wie oben gesagt, bei
400 kHz Senderabstand die starke Unter-
driickung eintritt, die in den Selektivitats-
MaBzahlen zum Ausdruck kommt.

Fir Selektivitdt und Bandbreite ist in
erster Linie der Teil des Tuners verant-
wortlich, der sein Zwischenfrequenz-
Verstarker genannt wird. Einen Hinweis
auf den konstruktiven Aufwand, der hier
erforderlichist, gibt die Zahl der Zwischen-
frequenzkreise (z. B. 13 bei CE 1000).

Im anschlieBenden Demodulator, der aus
dem Hochfrequenz-Signal das eigentliche
niederfrequente Nutzsignal, die Ton-
frequenz, gewinnt, ist eine wesentlich
gréBere Bandbreite (1 MHz bei CE 1000)
erwiinscht. Diese und andere Eigen-
schaften des Demodulators bestimmen
entscheidend, wie verzerrungsfrei die
Wiedergabe ist. Nur mit hochqualifizierten
HiFi-Tunern sind darum so niedrige
Klirrfaktor-Werte (unter 0,5%) zu erzie-
len, wie sie die Braun Tuner aufweisen.

GroBe Bandbreite im Zwischenfrequenz-
teil (und gréBere im Demodulator) ist

vor allem fiir unverzerrten und ungestorten
Stereoempfang von Bedeutung, Den fiir
Stereowiedergabe wichtigsten Empfan-
gerteil, den Decoder, durchlauft das
Signal im AnschluB an den Demodulator.
Hier werden aus der verschlisselt tiber-
tragenen Stereo-Information die beiden

Une
dB
-10 Signal 75 kHz Hub
901 Signal 40 kHz Hub
Stereosignal L=R
30 Autom. Umschaltung
240 in Betriebsart Stereo
50 75 dB
-60 1 stereo
-70
-80 1 moN U
A% (bezogen auf 60 Q)
10 10° 10! 10? 108 104 105wV

Kanile «links» und «rechts» zuriick-
gewonnen.

Fur gute Stereowirkung ist eine méglichst
hohe Kanaltrennung erwiinscht: Das linke
Signal soll méglichst wenig Beimischungen
des rechten enthalten, und umgekehrt.
Die «Ubersprechdampfung» gibt an,

um wieviel Dezibel leiser als das Signal
des besprochenen Kanals das darin
enthaltene «Ubersprechen» des anderen
Kanals ist. Grundsétzlich sind bei der
Rundfunk-Stereophonie bessere Werte fiir
die Ubersprechdampfung zu erzielen als
bei der stereophonen Wiedergabe von
Schallplatten.

Die Stereo-Decoder in den Braun Tunern
arbeiten automatisch, d. h., schalten sich
selbsttatig dann ein, wenn die eingestellte
Station stereophone Sendungen ausstrahlt
und diese mit ausreichender Starke
empfangen werden. Damit ist sicher-
gestellt, daB das Signal im Empfanger
ohne Zutun des Benutzers immer den
optimalen Weg nimmt.

Eine weitere wichtige Automatik kann

bei allen Braun Tunern wahlweise in
Funktion gesetzt werden. Die AFC
(Automatic Frequency Control) korrigiert
und fixiert die Einstellung eines Senders
auf den Frequenzwert, fiir den Ver-
zerrungen und Stérungen durch Nachbar-
sender am geringsten sind.

Signal-Rausch-Kurve von Braun HiFi-
Tunern.
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Hinweise zu den Technischen Daten

Die Geréte tibertreffen in allen Eigen-
schaften die Anforderungen der Heim-
studio-Technik (HiFi) nach DIN 45 500.
Wenn nicht anders angegeben, gelten die
Technischen Daten unter den folgenden
Bedingungen:

UKW-Bereich (Messung bei ca. 90 MHz)
Klirrfaktor bei Modulationsfrequenz

1000 Hz mit 40 kHz Gesamthub fiir Mono-
und Stereobetrieb fiir 1 mV Antennen-
spannung.

Ubersprechddampfung bei Modulations-
frequenz 1000 Hz mit 40 kHz Gesamthub
fir 1 mV Antennenspannung.
Empfindlichkeit fiir 30 dB Signal-Rausch-
Abstand mit 40 kHz Hub bei Modulations-
frequenz 1000 Hz.

Angabe der Begrenzung als derjenige
Wert der Antennenspannung, der ein NF-
Signal erzeugt, das um 3 dB kleiner als
das maximale NF-Signal ist.
IHF-Selektivitat nach «IHF Standard
Methods of Measurement for Tuners»

fiir 400 kHz Senderabstand bei Modula-
tionsfrequenz 1000 Hz fiir 1 mV Antennen-
spannung.

AM-Bereiche (Messung bei ca. 550 kHz).
Empfindlichkeit fiir 6 dB Signal-Rausch-
Abstand bei 1000 Hz Modulationsfrequenz
mit 30 % Modulationsgrad.
NF-Ausgangsspannung bei Modulations-
frequenz 1000 Hz mit 40 kHz Hub bzw.

30 % Modulationsgrad fiir 1 mV Antennen-
spannung.
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HiFi Stereo Empfangsteil CE 251

Volltransistorisiertes Rundfunkempfangs-
teil fiir UKW und UKW-Stereo.
Empfangsbereich UKW 87 ... 108 MHz:
Zwischenfrequenz 10,7 MHz; Klirrfaktor
0,5 %; Ubersprechdampfung 35 dB; Emp-
findlichkeit 1 uV; Begrenzung 1,2 uV,

in b Stufen; IHF-Selektivitat 54 dB.
Anschlisse:

Netz 110/220 V Wechselspannung, Dipol-
antenne 240 Ohm, Erde, Verstirker 0,5 V
an Ri = 25 kOhm.

Bestiickung:

1 Feldeffekt-Transistor, 14 Transistoren,
16 Germaniumdioden, 6 Siliziumdioden,
16 Kreise (12 ZF-Kreise).

Ausstattungen, Besonderheiten:
FET-UKW-Baustein, autom. UKW-Scharf-
abstimmung. Stereo-Anzeige, Schwung-
radantrieb. Abstimmanzeige mit groBem
Drehspulinstrument, Ubereinstimmung
des maximalen Zeigerausschlags mit
Ratio-Nulldurchgang.
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F1104

Gehause: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 6 kg

HiFi Stereo Empfangsteil CE 501

(CE 501 K)

Volltransistorisiertes Rundfunkempfangs-
teil fir UKW, UKW-Stereo, MW und LW
(CE 501 K mit KW statt LW).
UKW-Bereich 87...108 MHz:
Zwischenfrequenz 10,7 MHz; Klirrfaktor
0,5 %; Ubersprechddampfung 35 dB; Emp-
findlichkeit 1 uV; Begrenzung 1,2 uV,
in 5 Stufen; IHF-Selektivitiat 54 dB.
AM-Bereiche MW 512 ... 1640 kHz, LW
145 ... 350 kHz (CE 501),

KW5,8...13 MHz (CE 501 K):
Zwischenfrequenz 455 kHz, Empfindlich-
keit 10 uV, Regelung auf 2 Stufen.
Anschlisse: Netz 110/220 V Wechsel-
spannung, Antennen, Erde, Verstarker
0,6V an Ri = 25 kOhm.

Bestiickung:

1 Feldeffekt-Transistor, 17 Transistoren,
17 Germaniumdioden, 7 Siliziumdioden,
16 UKW-Kreise (12 ZF-Kreise), 10 AM-
Kreise (7 ZF-Kreise).

Ausstattung, Besonderheiten:
FET-UKW-Baustein, autom. UKW-Scharf-
abstimmung. Stereo-Anzeige. Getrennte
Senderdrehknépfe fir UKW und AM.
Schwungradantriebe. Ferritantenne fiir
MW und LW bzw. KW (bei CE 501 K).
Ubereinstimmung des maximalen Zeiger-
ausschlags mit Ratio-Nulldurchgang.
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F1104

Gehause: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 6,5 kg



HiFi Stereo Empfangsteil CE 1000/2

Transistorisiertes Rundfunkempfangs-
teil fir UKW, UKW-Stereo, KW, MW
und LW,

UKW-Bereich 87...108 MHz:
Zwischenfrequenz 10,7 MHz; Klirrfaktor
< 0,5 %; Ubersprechdampfung > 35 dB;
Empfindlichkeit 0,9 uV; Begrenzung

< 1uV,inb Stufen; IHF-Selektivitat

54 dB. AM-Bereiche MW 512 ... 1640 kHz,
LW 145...350 kHz, KW 58...13 MHz:
Zwischenfrequenz 455 kHz, Empfindlich-
keit 8 uV, Regelung auf 3 Stufen.
Anschlusse:

Netz 110, 125, 150, 200, 220 und 250 V
Wechselspannung, Dipolantenne 240 Ohm,
AM-Antenne, Erde, Verstéarker ca. 0,6 V
an Ri = 25 kOhm.

Bestlickung:

30 Transistoren, 2 Nuvistoren, 29 Germa-
niumdioden, 11 Siliziumdioden, 2 Foto-
widerstande, 17 UKW-Kreise (13 ZF-
Kreise), 10 AM-Kreise (7 ZF-Kreise).
Ausstattung, Besonderheiten:
Wellenbereichsumschaltung mit
besonders leichtgédngigen Tipptasten
(Magnetsteuerung). Getrennte Sender-
drehknépfe mit Schwungradantrieben fiir
AM und UKW. Abstimmanzeige-Instru-
ment fir UKW und AM. Umschaltbare
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F110

Gehause: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 10,1 kg

ZF-Bandbreite bei AM. Ferritantenne fiir
MW und LW. Elektronisch geregeltes
Netzteil.

Bei UKW-Betrieb:

Einschaltbare automatische Scharfabstim-
mung, die beim Abstimmen durch Hand-
bertihrungsautomatik abgeschaltet wird.
Einschaltbare Rauschunterdriickung, die
gekoppelt mit der Handberiihrungsauto-
matik als Stillabstimmung dient. Uber-
einstimmung des maximalen Zeigeraus-
schlags mit Ratio-Nulldurchgang. Zusétz-
licher Feldstéarkeanzeiger.
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Da die Tonfrequenzspannungen so, wie sie
die Abspiel- und Empfangsgeréate der
Wiedergabeanlage liefern, nicht stark
genug sind, um Lautsprecher zu betreiben,
miissen sie zunichst verstarkt werden.

Der diese Aufgabe erfiillende Verstarker
ist also zuallererst dadurch gekennzeich-
net, wie hoch die Verstarkung, d. h. wie
groB (bei gegebener GroBe der ein-
gehenden Tonfrequenzspannung) seine
«Ausgangsleistung» ist.

Die Angabe der Leistung eines Verstarkers
ist jedoch nur mit Bezugnahme auf die
wichtigste Forderung sinnvoll, die an einen
High Fidelity Verstarker zu stellen ist:

alle eingehenden Frequenzen formtreu,

d. h. ohne Verzerrungen, ohne Wegnahmen
oder Hinzufiigungen zu verstérken.

Der «Frequenzgang» eines Verstérkers
beschreibt, welchen Bereich von Ton-
frequenzen er verstérkt und wo und in
welchem AusmaB dabei Abweichungen
vom mittleren VerstarkungsmaB auftreten.

High Fidelity Verstarker sollen in der
Lage sein, zumindest alle Frequenzen des
hérbaren Tonbereiches (also etwa von

20 bis 20 000 Hz) gleichm&Big zu ver-
stiarken, d. h. sie sollen in diesem Bereich
einen «linearen» Frequenzgang haben.

Unter Umsténden wiinscht man allerdings,
den Frequenzgang d@ndern, d. h. bestimmte
Frequenzen (Tonlagen) hervorheben

oder schwichen zu kénnen. High Fidelity
Verstirker haben fiir solche Zwecke viel-

bandkontrolle
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Verstarker

seitige Einstell-Einrichtungen. Sie — unter
anderem — sind es, die den Verstarker

zu einem «Steuergerit» fiir die Wieder-
gabe machen.

Allgemein ublich sind getrennte Klang-
steller fir Hohen und Tiefen, die es
gestatten, den Frequenzgang ober- oder
unterhalb eines Fixpunktes, der im
allgemeinen bei etwa 1000 Hz liegt,
steigen oder fallen zu lassen, also die
hohen oder tiefen Tonlagen relativ stiarker
oder schwicher wiederzugeben. Mit
solcher Klangeinstellung lassen sich ein
Zuviel oder Zuwenig an Héhen oder Tiefen
etwa in den Schallquellen, oder Abwei-
chungen vom linearen Frequenzgang in
anderen Gliedern der Wiedergabekette,
schlieBlich und vor allem aber ver-
falschende Einfliisse der Raumakustik
kompensieren. Braun Verstarker (CSV 250,
CSV 500, CSV 1000) haben, um diese
Anpassung an die Raumakustik auch in
stereophoner Hinsicht optimal zu ermég-
lichen, getrennte Klangregler fiir den
linken und den rechten Kanal.

In vielen Fallensind Einstellméglichkeiten
erwiinscht, die nicht nur, wie die Klang-
steller, eine allmdhliche Anhebung oder
Absenkung des Frequenzganges bewirken,
sondern die Ubertragung in hohen oder
tiefen Tonlagen abrupt beschneiden. Der-
artige «Filter» helfen, Storgerdusche in
den Tiefen (Rumpeln) oder den Héhen
(Nadelrauschen) zu unterdriicken. Freilich
beeintrachtigen sie damit auch die Natur-
treue der Wiedergabe und werden darum
nur dann angewandt, wenn (z. B. bei

rumpelfilter hz gerduschfilter khz
40 20
0 0
80 8
0
3
6 6
12 5 !2
—  tielel’ = —  héhen +

historischen Aufnahmen) die Verluste
gegeniiber der ungestérten Erhaltung der
engeren musikalischen Substanz in Kauf
genommen werden kdnnen.

Alle Stereoverstarker erlauben eine Ein-
stellung der Balance, d. h. des Lautstéirke-
Verhiltnisses zwischen linkem und
rechtem Lautsprecher, und erméglichen
damit, einen ausgewogenen Stereo-
eindruck auch dann herzustellen, wenn der
Horer dem einen Lautsprecher niher als
dem anderen sitzt.

Bei den Braun Verstirkern CSV 500 und
CSV 1000 wird die Balance durch ge-
trennte Einstellung dés Schallpegels im
linken und rechten Kanal hergestellt. Fiir
die gemeinsame Lautstérke-Einstellung
beider Kanile gibt es einen zusitzlichen
Steller, der gehérrichtig wirkt, d. h. die bei
niedrigen Lautstérken relativ geringere
Ohrempfindlichkeit im BaBbereich dadurch
kompensiert, daB er beim Leiserstellen

die Basse weniger schwicht als die
Mittellagen.

Wiéhrend also eine nicht-gleichmiBige
Verstarkung verschiedener Frequenzen
(Tonlagen) im Verstarker unter Umstidnden
erwiinscht sein und bewuBt herbeigefiihrt
werden kann, sind Verdnderungen in

der Form der Tonschwingungen immer
unerwiinscht, da sie die Klangfarbe ver-
falschen.

An sich sind solche «nichtlinearen» (form-
éndernden) Verzerrungen naturgegebenes
Beiprodukt aller elektronischen Verstar-

endverstarker
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kungs- und Transformationsprozesse.
Vielerlei Kunstgriffe, besondere Schal-
tungsmaBnahmen und hochqualifizierte

Bauteile sind erforderlich, um die Ver- ‘L%
zerrungen auf ein nicht mehr wahrnehm-
bares Minimum zu reduzieren. +15 1
e H
Die Verzerrungen im Verstédrker wachsen
im allgemeinen mit der Leistung, die ihm kel
abgefordert wird, und steigen an den 0 0 0
Enden seines Ubertragungsbereiches. 5
Umgekehrt gesehen, bestimmt also die
gerade noch fiir zulédssig erachtete Hohe 5 2
der Verzerrungen sowohl die nutzbare -15 1 2 4
Ausgangsleistung als auch den einwand-

T T T T T T T T T

frei ibertragbaren Tonbereich ei Ver- f
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starkers. Als zuldssig erachtet man bei
jener Verzerrungsart, die in der Hinzu-
figung fremder Oberténe zum Original-
klang besteht (und die sich im «Klirr- 0 linear 1 tiefen m?x.imal 3 hc?hen m'a)fimal
faktor» als prozentualer Anteil dieser Hin- % | haten minime %1 hithon cinimat
zufiigungen ausdriickt), den Wert von

1 Prozent.

Nicht verzerrt, aber gestért wiirde eine

Wiedergabe schlieBlich auch dann, wenn

der Verstarker oder andere Geréte der
Wiedergabekette unabhangig von dem

tibertragenen Klang ein hérbares Eigen- k [%]
gerédusch produzierten. Prinzipiell ist es

zwar unvermeidlich (weil in der Natur der

Dinge liegend), daB elektrische Bauteile

«rauschen». Bei HiFi Verstarkern muB aber

dafiir gesorgt sein, daB die Lautstarke des iy
Rauschens (der «Fremdspannung») einen 181
so groBen Abstand von der Lautstirke i | 40 Hz
des Nutzsignals hat, daB es unter der i 10 kHz
Horbarkeitsschwelle bleibt, wenn das T 1 kHz

Nutzsignal mit normaler Lautstarke wieder- gg
gegeben wird. 0'4
02+
P [W] 10 20 30 40 50 60 70

Die Kurven beschreiben wesentliche Ver-
stiarker-Eigenschaften. Oben: Frequenz-
gang bei verschiedenen Klangregler-Stel-
lungen. Mitte: Klirrfaktor bei verschiede-
nen Frequenzen in Abhéngigkeit von der
Ausgangsleistung. Unten: Wiedergabe
von Rechteck-Impulsen bei verschiedenen
Frequenzen.

1000 Hz 10000 Hz

]
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Hinweise zu den Technischen Daten

Die Gerite tibertreffen in allen Eigen-
schaften die Anforderungen der Heim-
studio-Technik (HiFi) nach DIN 45 500.
Wenn nicht anders angegeben, gelten die
Technischen Daten unter den folgenden
Bedingungen:

Ubertragungsbereich fir Verstiarkungs-
abfall 1,5 dB, bezogen auf 1000-Hz-Pegel.
Sinusleistung bei Frequenz 1000 Hz

fur die Dauer von 10 Minuten bei Nenn-
klirrfaktor mit Nennlastwiderstand.
Musikleistung als Ausgangsleistung bei
demjenigen Wert der Versorgungs-
spannung, der sich ohne Aussteuerung
einstellt (fiir Nennklirrfaktor).

Klirrfaktor bei Frequenz 1000 Hz und
Nenn-Sinusleistung in beiden Kanélen.
Leistungsbandbreite als der Frequenz-
bereich, an dessen Enden bei Nennklirr-
faktor die Ausgangsleistung um 3 dB
absinkt.

Intermodulationsfaktor bei Frequenzen
250 und 8000 Hz und Amplitudenverhalt-
nis 4 : 1und einer der Nenn-Sinus-
leistung entsprechenden Aussteuerung.
Ubersprechdampfung bei Frequenz

1000 Hz mit Nenneingangsspannung.
Fremdspannungsabstand fiir hochpegelige
Eingdnge, Lautstirkesteller aufgedreht,
bezogen auf Nennausgangsleistung.
Klangstellerbereich fiir tiefe Frequenzen
bei 40 Hz, fur hohe Frequenzen bei

10 000 Hz.
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HiFi Stereo Verstarker CSV 250/1

Ubertragungsbereich 30 .. .30 000 Hz;
Musikleistung 2 x 24 W;

Sinusleistung 2 x 15 W,

Klirrfaktor < 0,5 % (bei 2 x 12 W);
Leistungsbandbreite 40. .. 12 500 Hz;
Intermodulationsfaktor < 0,5 %;
Ubersprechdampfung > 46 dB.
Fremdspannungsabstand > 70 dB;
Balancestellerbereich 10 dB;
Klangstellerbereich Tiefen £ 12 dB,

— 16 dB, Héhen + 12 dB.

Anschliisse:

Netz 110, 220 V Wechselspannung,
Eingdange: Radio 200 mV/120 kOhm, Phono
magn. 2,5 mV/47 kOhm, Phono krist.

300 mV/800 kOhm, Tonband 400 mV/750
kOhm, Reserve 40 mV/120 kOhm.
Ausginge: Lautsprecher 4 Ohm, Ton-
bandanschluB 30 mV/5,6 kOhm.
Bestlickung:

18 Silizium-Transistoren, 8 Germanium-
Transistoren, 3 Siliziumgleichrichter.
Ausstattung, Besonderheiten:

Eisenlose Endstufen. Getrennte Tiefen-
und Hohensteller fir beide Kanéle.
Drucktasten fiir Hinterbandkontrolle,
Mono-Stereoumschaltung, Rumpelfilter,
Nadelfilter, Zugschalter zur Abschaltung
der gehérrichtigen Lautstédrkeeinstellung.
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Gehéuse: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Kréausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 8,5 kg

HiFi Stereo Verstarker CSV 500

Ubertragungsbereich 10. .. 35 000 Hz;
Musikleistung 2 x 65 W an 4 Ohm;

2x50 W an 8 Ohm; 2 x 25 W an 16 Ohm;
Sinusleistung 2 x 40 W an 4 Ohm,
2x35W an8 Ohm,2x22 W an 16 Ohm;
Klirrfaktor < 0,4 % an 4 Ohm, < 0,25 %
an 8 Ohm; Leistungsbandbreite

10...16 000 Hz an 8 Ohm; Intermodula-
tionsfaktor < 0,5 %; Ubersprechdamp-
fung > 47 dB; Fremdspannungsab-

stand > 70 dB; Balancestellerbereich

+ 6 dB, — 60 dB; Klangstellerbereich
Tiefen = 12 dB, Hohen + 12 dB.
Anschlisse:

Netz 110, 220 V ~ Eirigédnge: Radio

250 mV/470 kOhm; Phono magn. 6 mV/
2...20 mV einstellbar/47 kOhm; Tonband
300 mV/470 kOhm; Mikrofon 0,3 mV/
0,2...2,0mV einstellbar/1 kOhm; Reserve
250 mV/470 kOhm.

Ausgénge: Lautsprecher4...16 Ohm;
Kopfhérer 200 . .. 400 Ohm; Tonband-
aufnahme 30...100 mV an 6,8 kOhm ein-
stellbar; Zusatzsteckdose 110...220V ~.
Bestiickung:

36 Transistoren, 5 Siliziumdioden,

1 Silizium-Briickengleichrichter, 1 Selen-
Briickengleichrichter.
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Gehause: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 12,5 kg



Ausstattung, Besonderheiten:
Elektronische Endstufen-Sicherung; Ge-
trennte Balance-, Tiefen- und Hohensteller
fur beide Kanile. Schalter fiir Hinterband-
kontrolle, Rumpelfilter, Gerauschfilter,
lineare Lautstiarke, Mono-Stereo und
Seitenvertauschung, Présenz, Antiprésenz.

HiFi Stereo Verstarker CSV 1000/1

Ubertragungsbereich 10 . .. 35 000 Hz;
Musikleistung 2 x 70 W an 4 Ohm;
Sinusleistung 2 x 40 W an 4 Ohm,

2x55 W an 8 Ohm, 2 x 32 W an 16 Ohm;
Klirrfaktor < 0,5 % an 4 Ohm, < 0,4 % an
8 Ohm, < 0,3 % an 16 Ohm; Leistungs-
bandbreite 10...18 000 Hz an 8 Ohm;
Intermodulationsfaktor < 0,5 %
Ubersprechdampfung > 50 dB; Fremd-
spannungsabstand > 70 dB; Balance-
stellerbereich + 8 dB, — 50 dB; Klang-
stellerbereich Tiefen + 12dB, — 12 dB;
Hohen + 12dB, — 12 dB.

Anschlisse:

Netz 110, 125, 150, 200, 240 V Wechsel-
spannung. Radio 260 mV, Phono magn.
6mV (2...20 mV einstellbar), Tonband
350 mV, Mikrophon (nachristbar) 0,2 mV
(0,2...2,0 mV einstellbar), Reserve

250 mV, Lautsprecher 4...16 Ohm, Kopf-
horer 200 . ..400 Ohm, Zusatz-Steckdose
110...240 V.

Bestiickung:

57 Silizium-Transistoren, 16 Silizium-
dioden, 4 Silizium-Gleichrichter.
Ausstattung, Besonderheiten:

Eisenlose Endstufen; besondere Ver-
stérker fiir Kopfhérerausgang, Aus-
gangsleistung ca. 150 m W.

R
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Gehduse: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 14 kg

Elektronisch geregeltes Netzteil.
Getrennte Balance-, Tiefen- und Hohen-
steller fiir beide Kanéle.

Schalter fiir Hinterbandkontrolle,
Rumpelfilter, Gerauschfilter, Abschaltung
der Héhen- und Tiefensteller, Mono- und
Stereo-Betrieb, Prasenz, Endstufenab-
schaltung und Pseudostereophonie, Zug-
schalter fiir lineare Lautstarkeeinstellung.
Elektronisch einstellbare Basisbreite,
regelbar von mono bis Uberbreit.
Betriebsartumschaltung mit besonders
leichtgangigen Tipptasten (Relais-
steuerung).
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Lange Zeit hindurch galt es als kenn-
zeichnendes Merkmal einer HiFi Anlage,
daB sie sich aus Einzelbausteinen — wie
sie in den vorigen Abschnitten beschrie-
ben wurden — zusammensetzte. Das hatte
teils technische, teils entwicklungs-
bedingte, teils marktpsychologische
Grinde.

Technische: z. B. produzierten die damals
durchweg mit Réhren bestiickten End-
verstdrker bei der im Vergleich zu
normalen Radiogerédten hohen Ausgangs-
leistung sehr viel Warme, die von der
Schallplatte ferngehalten werden muBte,
so daB sich die Vereinigung von
Plattenspieler und Verstarker in einem
Gehause verbot.

Entwicklungsbedingte: Die ersten Her-
steller, die sich mit der High Fidelity
Technik befaBten, spezialisierten sich
zunéchst (oder waren spezialisiert) auf
bestimmte Funktionen in der Wiedergabe,
etwa auf Verstarker oder auf Platten-
spieler — oder gar nur auf die reinen
Laufwerke ohne Tonarme.

Psychologische: Die frilhen Interessenten
fiir HiFi Gerate waren «Fans» und
Hobbyisten, die ihr Besser-Wissen, wenn
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Steuergerate

schon nicht im Eigenbau der Geriéte, so
doch wenigstens im kundigen Auswéhlen
und Zusammenpassen disparater Einzel-
teile beweisen wollten.

Mit der Transistorisierung und anderen
Weiterentwicklungen sind alle technischen
Grunde, die gegen einen Zusammenbau
sprechen, fortgefallen. (Ausnahme: Laut-
sprecher diirfen auch nach dem heutigen
Stand der Technik nicht mit Piatten-
spielern in einem Geh&use kombiniert
werden.) Geblieben sind zwei Vorziige
der Einzelbausteine. Einmal gestatten sie
es, Anlagen nach und nach aufzubauen
oder, bei sich andernden Anspriichen,

in einzelnen Teilen zu erneuern. Zum
anderen bieten sie sich, wenn die Anlage
nicht frei aufgestellt werden soll, besser
und wendiger fiir einen Einbau in Schréanke,
Wandelemente und dergleichen an.

Kombinationsgerite haben demgegeniiber
den Vorzug, daB sie kompakter sind als
dquivalente Anlagen aus Einzelgeraten
und daB die stérende Verkabelung
zwischen den Geréten entféllt. Auch in
der formalen Gestaltung der Anlagen und
der Ordnung der Bedienungselemente
sind in Kombinationsgeriten oft Méglich-
keiten verwirklicht, die bei einer vorgege-

benen Aufteilung in Einzelgeréte nicht
oder nur eingeschrankt vorhanden sind.
Kombinationsgerite in den heute iiblichen
Zusammensetzungen werden allgemein
als «Steuergerate» bezeichnet. (Unter
diesem Namen laufen allerdings auch
Kombinationen, die nicht HiFi Qualitat
haben!) Eine aus Rundfunkempfangsteil
und Verstarker bestehende Einheit nennt
man auch «Tuner-Verstirker» oder
«Receiver». Braun entwickelte mit dem
«audio» die Verbindung von Platten-
spieler, Empfangsteil und Verstérker,
wobei ein charakteristisches Merkmal
dieses Gerdtes die — vom Plattenspieler
gesehen logische — Bedienbarkeit von
oben ist.
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HiFi Stereo-Steuergerit regie 501
(regie 501 K)

Rundfunkteil fur UKW, MW, LW, (bei
regie 501 K KW statt LW).

Technische Daten siehe bei CE 501

bzw. CE 501 K.

Verstarkerteil:

Ubertragungsbereich 30. . .30 000 Hz,
Musikleistung 2 x 50 W an 4 Ohm, 2 x 28 W
an 8 Ohm; Sinusleistung 2 x 30 W an

4 Ohm, 2 x 24 W an 8 Ohm; Klirrfaktor

< 0,6 %, Leistungsbandbreite 30 ... 30 000
Hz bei 4 Ohm; Intermodulationsfaktor

< 0,7 %; Fremdspannungsabstand 70 dB;
Ubersprechdampfung > 60 dB; Balance-
stellerbereich + 6 dB, — 50 dB; Klang-
stellerbereich Tiefen + 12, — 12 dB,
Hohen + 12, — 12 dB.

Anschlisse:

Netz 120/220 V ~,

Dipolantenne 240 Ohm, AM-Antenne,
Erde, Phono magn.2mV (1...20 mV
einstellbar), Reserve krist. 315 mV an

500 kOhm, Mikrofon 20 mV an 40 kOhm,
Tonband 235 mV, Lautsprecher4...16
Ohm, Kopfhorer 200 . .. 400 Ohm.
Bestiickung:

1 Feldeffekt-Transistor, 3 Ge-, 49 Si-
Transistoren, 14 Ge-, 16 Si-Dioden;

1 Si-Briickengleichrichter; 16 UKW-

20000

:' ‘ 0 ‘ NAAAAA .

Q) (S

ol
r——400—1

F—320—

f110]

Gehause: Stahlblech mit anthrazitgrauem
Krausellack;

Frontplatte Aluminium.

Gewicht 11,2 kg

Kreise (12 ZF-Kreise), 10 AM-Kreise

(7 ZF-Kreise).

Ausstattung, Besonderheiten:
FET-UKW-Baustein, autom. UKW-
Scharfabstimmung. Stereo-Anzeige.
Autom. Stoérbegrenzer in den AM-
Bereichen. Getrennte Abstimmkndpfe

fur UKW und AM. Schwungradantriebe.
Ferritantenne fiir MW und LW. Abstimm-
anzeige mit groBem Instrument. Bei UKW
Ubereinstimmung der Sender-Maximum-
anzeige mit Ratio-Nulldurchgang. Eisen-
lose Endstufen mit elektronischer Kurz-
schluB-Sicherung.

Getrennte Balance-, Tiefen- und Héhen-
steller fiir beide Kanile. Getrennte Ein-
gangsstufe fiir Tonband. Drucktasten fiir
Hinterbandkontrolle, Rumpelfilter,
Nadelfilter, lineare Lautstirkeeinstellung.

HiFi Stereo Steuergerat audio 300

Rundfunkteil fir UKW, KW, MW, LW:
UKW-Bereich: 87...108 MHz:
Zwischenfrequenz 10,7 MHz;

Klirrfaktor < 0,5 %; Ubersprechddmpfung
35 dB; Empfindlichkeit 1 uV;

Begrenzung 1,2 1V, in 4 Stufen;
IHF-Selektivitat > 54 dB.

AM-Bereiche: LW 145 ... 350 kHz,
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Gehause: Rahmen Stahlblech,

weiB oder anthrazitgrauer Krausellack,
Abdeckplatte aluminiumfarben.

Deckel Plexiglas.

Gewicht: 18,1kg

MW 512...1640 kHz, KW 5,8 . ..13 MHz;
Zwischenfrequenz 455 kHz;
Empfindlichkeit 10 uV.

Verstarkerteil:

Ubertragungsbereich 30 ... 30 000 Hz;
Musikleistung 2x 30 W an 4 Ohm, 2 x 18 W
an 8 Ohm; Sinusleistung 2x 20 W an

4 Ohm, 2 x 15 W an 8 Ohm; Klirrfaktor

< 0,2 %; Leistungsbandbreite 20 . .. 40 000
Hz; Intermodulationsfaktor < 0,3 %;
Fremdspannungsabstand > 70 dB;
Balancestellerbereich + 6 dB; — 6 dB;
Klangstellerbereich: Tiefen + 14, — 14 dB,
Hoéhen +12, — 12 dB.

Plattenspieler: siehe bei PS 420.
Anschlisse:

Netz 110, 220 V ~; Exportausfiihrung

110, 130,220 und 240 V ~,

Eingdnge: Dipolantenne 240 Ohm, AM-
Antenne, Erde, Tonband 400mV/500 kOhm,
Reserve 1 400 mV/500 kOhm,

Reserve 2 30 mV/40 kOhm,

Tape-Monitor 500 mV/ 400 kOhm.
Ausgénge: Lautsprecher 4...8 Ohm,
Tonbandaufnahme 500 mV/1 kOhm.
Bestiickung:

2 integrierte Schaltkreise, 1 Feldeffekt-
Transistor, 42 Siliziumtransistoren,

2 Germaniumtransistoren, 3 Silizium-
dioden, 16 Germaniumdioden, 1 Silizium-
Briickengleichrichter, 2 Selen-Briicken-
gleichrichter, 1 Zenerdiode, 15 UKW-
Kreise (11 ZF-Kreise), 10 AM-Kreise

(7 ZF-Kreise).

Ausstattung, Besonderheiten:
FET-UKW-Eingangsstufe, automat. UKW-
Scharfabstimmung, Verwendung von
integrierten Schaltungen im FM-ZF
Verstérker, exakte Ubereinstimmung
zwischen maximalem Zeigerausschlag
des Abstimm-Anzeigeinstrumentes

und Ratio-Nulldurchgang, Feldstéarke-
indikation durch Gr6Be des Ausschlages
des Anzeigeinstrumentes, getrennte
Abstimmknopfe und getrennte Skalen

fiir UKW und AM, Schwungradantriebe,
Ferritantenne fiir MW und LW, griff-
gerechte Zugschalter mit sinnfalliger
Betriebsartanzeige fiir lineare Lautstérke-
einstellung, Hinterbandkontrolle, Mono-
Betrieb, Stereo-Fernempfang, 26 dB Uber-
steuerungsfestigkeit des NF-Verstérkers.

Hinweise zu den technischen Daten

Siehe die Hinweise bei Tunern und
Verstarkern.
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Der Lautsprecher steht wie der Tonab-
nehmer an einer entscheidenden Stelle
in der Wiedergabekette: Er wandelt
elektrische in mechanische Energie,
elektrische Wellen in Luftwellen. Es liegt
in der Natur der Sache, daB solche Um-
wandlung besonders anfillig ist fiir sto-
rende Beeinflussung, fiir Verdnderungen
im Zeitverhalten, in den Relationen und
Proportionen der tbertragenen Vorgange.

HiFi-Lautsprecher arbeiten heute fast
durchweg nach dem dynamischen Prin-
zip. Eine «Schwingspule» wird von

der Tonfrequenz durchflossen; das da-
durch erzeugte, in der gleichen Weise
sich verdndernde Magnetfeld der Spule
tritt in Wechselwirkung mit dem statio-
naren Feld eines Permanentmagneten;
die Spule schwingt und bewegt eine mit
ihr verbundene Membran, die ihrerseits
die angekoppelte Luftmasse in Bewegung
setzt.

Mit der derzeit bekannten und verfiig-
baren Technologie ist es nicht méglich,
von einem einzigen Lautsprecher, einer
einzigen Membran, das gesamte infrage
kommende Frequenzspektrum mit hoher
Qualitat abstrahlen zu lassen. Membranen
mit groBem Durchmesser und langem

Lautsprecher

Hub (Schwingungsweg) sind erforderlich,
um die langwelligen und «voluminésen»
Luftschwingungen zu erzeugen, die tiefen
Toénen korrespondieren. Solche groBen
Membranen sind aber zu schwer und
trdge, um als starres Ganzes den schnel-
len Schwingungen (bis zu 40 000 Rich-
tungswechsel in der Sekunde!) hoher
Tone folgen zu kénnen.

Braun HiFi Einheiten enthalten darum
mindestens zwei Lautsprecher-Chassis
fur den oberen und den unteren Fre-
quenzbereich, groBere Boxen sogar drei
und mehr Chassis. Genau berechnete
«Frequenzweichen» (Bild oben rechts)
sorgen dafiir, daB jeder Lautsprecher nur
die Frequenzen zugefiihrt erhilt, die er
ohne Verzerrung verarbeiten kann.

Da die tblichen konusférmigen Membra-
nen die hohen Frequenzen unerwiinscht
stark biindeln, werden in Braun HiFi
Boxen eigenentwickelte Hochton- und
Mittelton-Lautsprecher mit kalottenfor-
miger Membran verwendet. (Bild unten
rechts.) Die sogenannte Richtcharakteri-
stik, ein wichtiges Indiz fiir die Qualitat
eines Lautsprechers, wird dadurch sehr
ausgeglichen breit bis in die héchsten
Frequenzen. Braun Boxen kolorieren

nicht. Sie klingen von der Seite nicht
anders als von vorn: eine Eigenschaft,
die offensichtlich fur Stereowiedergabe
besonders wichtig ist.

Entscheidende Bedeutung fiir die Klang-
abstrahlung hat das Geh&ause der Laut-
sprecher. Alle Braun Lautsprecherein-
heiten sind nach dem modernen Prinzip
der vollig (luftdicht) geschlossenen Box
konstruiert, die verhindert, daB sich die
von der Membran frontseitig und riick-
seitig gegenphasig abgestrahlten Schwin-
gungen «kurzschlieBen» und aufheben.

Lautsprechergehéduse sollen sich véllig
starr verhalten, denn Resonanzschwin-
gungen, die bei Musikinstrumenten den
jeweils charakteristischen Eigenklang er-
zeugen, wiirden bei Lautsprechern eben
jene Charakteristiken der wiedergege-
benen Instrumente verfalschend kolo-
rieren. Braun Lautsprechergehéuse sind
mit speziellen Dampfungsmaterialien ge-
fillt und optimal schwingungssteif kon-
struiert.
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Hinweise zu den Technischen Daten

Die Gerate Ubertreffen in allen Eigen-
schaften die Anforderungen der Heim-
studio-Technik (HiFi) nach DIN 45 500.
Wenn nicht anders angegeben, gelten die
Daten unter den folgenden Bedingungen:
Ubertragungsbereich als Schalldruck-
verlauf mit Terzbandrauschen im
Freifeldhalbraum gemessen, mit Grenz-
frequenzen gemaB DIN 45 500, bezogen
auf Mittenpegel. Nennbelastbarkeit
gemessen mittels Langzeit-Lebensdauer-
prifung nach DIN 45 500 und DIN 45 573:
Speisung der Lautsprechereinheit mit
bewertetem Rauschsignal, in regelmaBiger
Folge jeweils 1 Minute eingeschaltet,

2 Minuten ausgeschaltet, insgesamt

300 Stunden lang. Nennscheinwiderstand
als Anpassungswiderstand der Lautspre-
chereinheit, gemessen nach DIN 45 573,
der bei keiner Frequenz innerhalb des
Ubertragungsbereichs um mehr als 20 %
nach unten vom Nennwert abweichen darf.

HiFi Lautsprechereinheit L 300/2

Lautsprecherkombination mit 20 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch geddmpftem Gehause.
Ubertragungsbereich 40 . .. 25 000 Hz;

F—240—
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Nennbelastbarkeit 20 W;
Nennscheinwiderstand 4 Ohm;
Ubergangsfrequenz 1500 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

1 dynamischer Tieftonlautsprecher

13 cm ¢, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (Kalottenmembran) 2,5 cm ¢.
Nettovolumen 2,8 |

Gehduse:

Holz mit weiBer Kunststoffoberflache
oder NuBbaumfurnier. Frontseite
eloxiertes Aluminium-Geflecht.
Riickseitige Einrichtung fiir waagerechtes
oder senkrechtes Hangen.

Gewicht: 3 kg

HiFi Lautsprechereinheit L 410

Lautsprecherkombination mit 256 W
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch gedampftem Gehiuse.
Ubertragungsbereich 35 . . . 25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 25 W;
Nennscheinwiderstand 4 Ohm;
Ubergangsfrequenz 1500 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

1 dynamischer Tieftonlautsprecher

18 cm @, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (Kalottenmembran) 25 cm O.
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Nettovolumen 6,3 |

Gehéause:

Holz mit weiBer oder graphitfarbener
Kunststoffoberflache oder NuBbaum-
furnier. Frontseite aus eloxiertem
Aluminiumblech.

Gewicht: 4,5 kg

HiFi Lautsprechereinheit L 470

Lautsprecherkombination mit 28 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch geddmpftem Gehiuse.
Ubertragungsbereich 33 . . .25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 28 W;
Nennscheinwiderstand 4 Ohm;
Ubergangsfrequenz 1500 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

1 dynamischer Tieftonlautsprecher

18 cm @, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (Kalottenmembran) 2,5 cm ¢.
Nettovolumen 7,8 |

Gehiuse:

Holz mit weiBer oder graphitfarbener
Kunststoffoberflache oder NuBbaum-
furnier. Frontseite eloxiertes Aluminium-
Geflecht. Riickseitig Einrichtung fiir
waagerechtes oder senkrechtes Hangen.
Gewicht: 6 kg
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HiFi Lautsprechereinheit L 610

Lautsprecherkombination mit 35 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch gedampftem Gehéuse.
Ubertragungsbereich 30. .. 25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 35 W;
Nennscheinwiderstand 4 Ohm;
Ubergangsfrequenz 15600 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

1 dynamischer Tieftonlautsprecher
20 cm ¢, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (mit Kalottenmembran)
25cm Q.

Nettovolumen 15 |

Gehéuse:

Holz mit weiBer Kunststoffoberflache
oder mit NuBbaumfurnier.

Frontseite aus eloxiertem, gelochtem
Aluminiumblech.

Gewicht: 12 kg

HiFi Lautsprechereinheit L 710

Lautsprecherkombination mit 40 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch gedampftem Gehéause.
Ubertragungsbereich 25 . .. 25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 40 W;
Nennscheinwiderstand 4 Ohm;
Ubergangsfrequenzen 550 und 4000 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

2 dynamische Tieftonlautsprecher

18 cm (O, 1 dynamischer Mitteltonlaut-
sprecher (mit Kalottenmembran)

5cm @, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (mit Kalottenmembran)
25cm Q.

Nettovolumen 25 |

Gehduse:

Holz mit weier Kunststoffoberflache
oder mit NuBbaumfurnier.
Abnehmbare Frontseite aus eloxiertem,
gelochtem Aluminiumblech.

Gewicht: 18,5 kg

HiFi- Lautsprechereinheit L 810

Lautsprecherkombination mit 50 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch gedampftem Gehiuse.
Ubertragungsbereich 20 . .. 25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 50 W;
Nennscheinwiderstand 8 Ohm;
Ubergangsfrequenzen 550 Hz, 4000 Hz;
Frequenzweiche 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

2 dynamische Tieftonlautsprecher

21 cm @, 1 dynamischer Mitteltonlaut-
sprecher (mit Kalottenmembran)

5cm (b, 1 dynamischer Hochtonlaut-
sprecher (mit Kalottenmembran)
25cm Q.

Nettovolumen 41 |

Gehause:

Holz mit weiler Kunststoffoberflache
oder mit NuBbaumfurnier.
Abnehmbare Frontseite aus eloxiertem,
gelochtem Aluminiumblech.

Gewicht: 22 kg

Zubehor:

FuBgestell LF 700.
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HiFi Lautsprechereinheit L 910

Lautsprecherkombination mit 60 Watt
Belastbarkeit in geschlossenem,
akustisch gedampftem Gehéause.
Ubertragungsbereich 20 . .. 25 000 Hz;
Nennbelastbarkeit 60 W;
Nennscheinwiderstand 8 Ohm;
Ubergangsfrequenzen 300 Hz, 3000 Hz;
Frequenzweichen 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

1 dynamischer Tieftonlautsprecher

37 cm ), 3 dynamische Mitteltonlaut-
sprecher 10 cm @, 1 dynamischer
Hochtonlautsprecher (Kalottenmembran)
25cm Q.

Nettovolumen 78 |

Gehéduse:

Holz mit weiler Kunststoffoberflache
oder NuBbaumfurnier.

Frontseite aus gelochtem, eloxiertem
Aluminiumblech.

Gewicht: 30 kg

Zubehor:

FuBgestell LF 80, aus AluminiumguB,
mit Armen zum Schwenken der Laut-
sprechereinheit.
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HiFi Lautsprechereinheit L 1000

GroBlautsprecherkombination mit 80 Watt
Belastbarkeit, in geschlossenem, akustisch
geddmpftem Gehé&use.
Ubertragungsbereich 20 Hz bis iiber

die obere Horgrenze;
Nennbelastbarkeit 80 W;
Nennscheinwiderstand 8 Ohm;
Ubergangsfrequenzen 500 Hz, 4000 Hz;
Frequenzweichen 12 dB/Oktave.
Bestiickung:

3 dynamische Tieftonlautsprecher

25 cm @, 8 dynamische Mitteltonlaut-
sprecher 10 cm @ (4 davon als
Diffusstrahler unter abnehmbarer Haube
einstellbar angeordnet), 2 dynamische
Hochton-Druckkammerlautsprecher.
Nettovolumen 131 |

Gehause:

Holz mit weiler Kunststoffoberflache.
Frontseite aus eloxiertem, gelochtem
Aluminiumblech. FuBgestell aus Alu-
miniumguB, mit Armen zum Schwenken
der Lautsprechereinheit.

Gewicht: 60 kg
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HiFi Stereo Kopfhorer KH 1000

Ungestortes Musikhéren in echter HiFi-
Qualitat erméglichen die Kopfhorer

KH 1000. Sie besitzen leichte Biigel
und gut abgedichtete, groBe Ohr-
muscheln.

Empfindlichkeit: 110 dB bei 1 mW,
Klirrfaktor: kleiner als 0,3 % bei 120 dB
und 1 kHz, Ubertragungsbereich:
16...20 000 Hz, Impedanz: 400 Ohm;
Belastbarkeit: 400 mW.
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Zusammenstellen von Musikanlagen

Die Teile einer Musikanlage miissen in
mehrfacher Hinsicht zusammenpassen
und aufeinander abgestimmt sein.

Fiir einwandfreies Funktionieren ist zu-
nachst Voraussetzung, daB die «AnschluB3-
werte» der einzelnen, durch Kabel mit-
einander verbundenen Bausteine einander
entsprechen. So muB} die Empfindlichkeit
des Verstdrkereinganges der Ausgangs-
spannung der angeschlossenen Tonquelle
entsprechen oder die Impedanz eines
Lautsprechers mit dem entsprechenden
Wert des Verstérkers tibereinstimmen.

Fiir die meisten dieser AnschluBwerte
sind in den deutschen DIN-Vorschriften
fiir High Fidelity Gerate (DIN 45 500)
entweder Normwerte vorgeschrieben, die
ein Zusammenpassen gewdhrleisten, oder
Angaben in den Gerédtedaten gefordert,
aus denen abzulesen ist, welches mit
welchem Gerét verbunden werden kann.

Uber dieses rein elektrische Zusammen-
passen hinaus, das nicht mehr und nicht
weniger als das technische Funktionieren
der Anlage gewihrleistet, ist eine quali-
tative Abstimmung erforderlich, bei der
ganze Komplexe von Werten und Daten
zu beriicksichtigen sind.

Gern wird in diesem Zusammenhang das
Bild von der Kette gebraucht, die nur
so stark sein kénne, wie das schwichste
ihrer Glieder. In der Tat setzt auch

bei einer Wiedergabe-(Gerite-)Kette
die Qualitat des einzelnen Gerites eine
obere Grenze fir die Gesamtqualitat.
Denn das AusmaB an Verzerrungen oder

Verfdlschungen, Fortlassungen oder Hin-
zufiigungen, die in einem der Geréte ent-
stehen, kann im allgemeinen von den an-
deren Geréten nicht mehr reduziert wer-
den. Es ist also unsinnig, Gerédte mit
stark unterschiedlichen Qualitaten und
Kapazitdten zusammenzuschalten; z. B.
einen Spitzenverstarker mit zweitklas-
sigen Lautsprechern zu betreiben oder
hervorragend empfangene UKW-Stereo-
Sendungen mit einem gewdhnlichen
Tonbandgerét aufzuzeichnen.

Braun hat darum folgerichtig das Konzept
verfolgt, komplette Programme von
Geriten eigener Entwicklung — also ohne
Hinzunahme anderer Fabrikate — anzu-
bieten. So ist gewihrleistet, daB alle Teile
einer Musikanlage, die aus Braun
Gerédten nach den unten aufgefihrten
Empfehlungen zusammengestellt ist,
optimal aufeinander abgestimmt sind.

In der Tabelle sind jedem Verstarker die
empfohlenen Tuner und Plattenspieler
sowie — aufgegliedert nach der GréBe
des Wiedergaberaumes — in Frage
kommenden Lautsprechertypen zuge-
ordnet. Fiir welche der jeweils
aufgefiihrten Alternativen man sich
entscheidet, hiangt davon ab, welche
Betriebsmoglichkeiten (z. B. nur UKW-
oder auch Mittelwellen-Empfang), welchen
Bedienungskomfort, welche Perfektion in
Details und — besonders bei den Laut-
sprechern — welche Aufstellungsart oder
Einbauweise gewiinscht wird. Auf jeden
Fall ist in dem angegebenen Rahmen
jene qualitative Ubereinstimmung ge-
wiahrleistet, von der oben die Rede war.

Lautsprecher Lautsprecher Lautsprecher
Verstarker| Tuner Plattenspieler| fiir kleine und mittlere Rdume| fiir mittlere und groBe Raume | fiir groBe und sehr groBe Raume
L 300/2
L 410 L 610
audio 300 L 470 L 710
PS 420 L 300/2
CE 251 PS 500 L 410 L 610
CSV 250 | CE 501 PS 600 L 470 L 710
(PS 420) L 610
PS 500 L 710
regie 501 PS 600 L 470 L 810
(PS 420)
CE 251 PS 500 L 610
CE 501 PS 600 L 710 L 910
CSV 500 | CE 1000/2| PS 1000 AS L 810 (L 1000)
CE 251 PS 500
CE 501 PS 600 L 910
CSV 1000{ CE 1000/2| PS 1000 AS L 810 L 1000

40




x
i
oGt
e
IS
i
I

41



Stereophonie, so wird haufig angenom-
men, kdnne nur in groBen Raumen
praktiziert werden. Es kommt aber fiir die
Stereowirkung nur auf das richtige
Verhiltnis zwischen Hérer und Laut-
sprecher an, nicht auf die absoluten
Entfernungen. Erforderlich sind zwei
gleichartige Lautsprecher. Sie stehen vor
dem Hérer als sozusagen seitliche
Begrenzungen einer gedachten Biihne.
Sitzt der Hérer nahe daran, darf die
Biihne, um «iiberschaubar» zu bleiben,
nicht zu sehr in die Breite gehen; die
Lautsprecher stehen also ndher bei-
sammen. Sitzt der Horer in einem
groBen Zimmer weiter entfernt, muB die
Biihne ausgedehnter sein, um die gleiche
Raumwirkung hervorzurufen; die Laut-
sprecher riicken weiter auseinander. Als
Anhalt kann gelten, daB ihr Abstand von-
einander etwa Dreiviertel der Distanz
vom Hérer betragen sollte.

Um eine ausgepragte Stereo-Wirkung zu
erzielen, muB der Schall von den Laut-
sprechern direkt und ungehindert auf
die Hérer strahlen; die Zuhérer miissen
unverstellte Sicht auf die Lautsprecher
haben. Andererseits ergibt sich ein an-
genehm ausgeglichenes Klangbild, wenn
ein gewisser Teil des abgestrahlten
Schalles durch vielfachen Rickwurf ge-
streut wird und «diffus» den Raum durch-
setzt. Die Schallstreuung wird durch ge-
brochene Wandflachen, Nischen, Regale
und anderes Mobiliar begtinstigt.

Uberwiegt der an hohen Tonen verarmte
diffuse Schall, so verliert die Wieder-
gabe an «Présenz». Verstdrker wie Braun
CSV 500 und CSV 1000 haben Regelein-
richtungen, mit denen sich die Prasenz
der Wiedergabe durch Verstarkung der
oberen Mitteltonlagen verbessern 14Bt.

Die Lautsprecher sollten sich etwa in
(oder wenig liber) Kopfhdhe der sitzen-
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den Hérer befinden. Miissen sie aus ir-
gendwelchen Griinden wesentlich tiefer
oder hoher stehen, sollten sie zu den
Hoérern geneigt werden, damit die meist
enger gebiindelten hohen Toéne, deren
gute Wahrnehmung nicht nur fiir den
Klang schlechthin, sondern besonders fiir
den stereophonen Eindruck wichtig ist,
nicht an den Ohren der Horer vorbei-
gehen. Auch dann empfindet man es
freilich unnatiirlich, wenn die Musik von
oben bzw. unten kommt.

Abspiel- und Steuergerite einer Wieder-
gabeanlage kénnen weitgehend nach Be-
lieben angeordnet, aufgestellt oder einge-
baut werden. Sehr zweckmaBig stehen sie
in der Nahe des Sitzplatzes (auf einem
Tisch, Bord, Regal . ..), so daB die Hand-
habung der Abspiel- und Steuergerite
vom Platz aus mdoglich ist. Verbreitet ist
aber auch die Anordnung in einer Regal-
oder Schrankwand zwischen den Laut-
sprechern. Sie hat einige Vorteile: Sie ist
im allgemeinen unauffélliger zu bewerk-
stelligen, vereinfacht das Verlegen der
Lautsprecherleitungen u. a. m.

Der Plattenspieler braucht eine ebene
und feste, vor allem aber vibrations-
freie Stellfliche. Wenn namlich Unterlage
und Gerat durch die vom Lautsprecher
abgestrahlten Téne — vor allem

BaBténe — in Schwingungen versetzt
werden, entsteht Riickkoppelung (Mikro-
fonie). Die Schwingungen werden von
der Abtastnadel aufgenommen und wieder
in Schall verwandelt, der verstarkt

aus dem Lautsprecher kommt, dadurch
das Vibrieren des Plattenspielers ver-
starkt. .. usw. Es bildet sich ein
anschwellender Heulton.

Macht sich die Mikrofonie bemerkbar und
148t sie sich aus Einrichtungsgriinden
nicht durch Wechsel des Plattenspieler-
Standorts beseitigen, so hilft oft eine

dampfende Unterlage (Filz, Schaum-
gummi...) unter dem Plattenspieler.

Der Verstarker soll so nahe bei den Ton-
frequenzwellen (Plattenspieler, Ton-
bandgerit, Tuner) angeordnet sein, daB
die Ton-Zuleitungen von dort kurz genug
bleiben kénnen, um Verluste an hohen
Frequenzen zu vermeiden. Tonleitungen
sollen moglichst weit getrennt von Laut-
sprecherleitungen und Netzkabeln
verlegt werden.

Lautsprecherleitungen dirfen sehr lang
sein; die serienméBig angebrachten An-
schluBschniire dirfen beliebig verlangert
werden, doch ist darauf zu achten, daB
die Polung erhalten bleibt. Sie kénnen
aus jeder Art doppeladrigem Kabel mit
ausreichendem Leiterquerschnitt
bestehen. (2 x 0,75 mm2 bis 10 m L&énge,
2x 1,5 mm? bis 20 m Lange.)

Die Einstellung des Steuergerites (Ver-
stdrker) ist vorwiegend von den Eigen-
schaften der anderen Geréte in der Wie-
dergabekette, vor allem der Lautsprecher,
und den akustischen Eigenschaften des
Horraums abhéngig. Die Regler sollten
also bei der Einrichtung der Anlage ein
fur allemal «eingepegelt» und danach —
bis auf den Lautstarkeregler — nur noch
in Ausnahmeféllen betatigt werden.

Die Balance wird so eingestellt, daB
vom Sitzplatz aus beide Lautsprecher
gleich laut klingen. (Mit dem Balance-
steller kann ein ausgewogener Stereo-
Eindruck auch in solchen vom Normal-
fall — Abbildung unten links — abweichen-
den Lautsprecher-Hérer-Anordnungen
erzielt werden, wie sie schematisch in der
mittleren und rechten Abbildung unten
dargestellt sind.) Falls nicht eine spezielle
Testplatte zur Verfiigung steht, verwen-
det man zum Einstellen eine monaurale
Platte.



Die BaBwiedergabe ist mit dem Tiefen-
regler gegebenenfalls so zu korrigieren,
daB tiefe BaBténe deutlich artikuliert
sind, aber nicht aufdringlich klingen oder
gar dréhnen. Den Hoéhenregler dreht man
zunichst ganz zu, so daB die hohen Ton-
lagen maximal abgesenkt (geschwécht)
sind, und dreht ihn dann allméhlich auf,
bis die Héhen gerade eben natiirlich und
angenehm klingen.

Die Einstellung der Lautstarke ist mehr
oder minder «Geschmackssache». In der
Regel wird man sich mit einer geringeren
als der Originallautstarke begniigen oder
begniigen missen. Die Wiedergabe sollte
aber wenigstens so laut gestellt werden,
daB noch die leisesten Stellen wahrnehm-
bar, d. h. lauter sind als die Stérge-
rausche der Umgebung. Eine bewéhrte
Regel besagt, daB die Lautstdarke dann
«richtig» eingestellt ist, wenn die heraus-
hérbaren Instrumente natirlich klingen —
namlich so, wie es dem Raum und den
Distanzen entspricht, in die man in

seiner Phantasie die wiedergegebene
Auffihrung bettet.
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Zubehor fiur die Anlagen-Installation

Voraussetzung fiir qualifizierten Rund-
funkempfang ist eine wirksame Antenne;
denn kein Empféanger kann mehr
wiedergeben, als die Antenne ihm
zuflihrt. Verbesserungen der Antennen-
anlage steigern unter Umsténden die
Empfangsreichweite erheblich. Vor
allem im UKW-Bereich kann die Art der
Antenne aber auch wesentlich die
Qualitat und Verzerrungsfreiheit der
Wiedergabe beeinflussen. Fir UKW-
Empfang gibt es sogenannte Dipol-
antennen in den richtigen Abmessungen -
und aus geeigneten korrosionsfesten

Materialien fertig im Handel. Dipol-

antennen empfangen bevorzugt Sender

aus der Richtung senkrecht zu ihrer

Ebene. Die Richtcharakteristik kann durch sk =k
vor- und nachgesetzte Stibe, sogenannte
Direktoren und Reflektoren, verstarkt

werden. Die Stabe erhohen die Empfind- Vor- Vor-

lichkeit in der Richtung senkrecht zum widerstand widerstand

Dipol auf seiten der Direktoren und linker rechter
vermindern sie in allen anderen Rich- C" m Lautsprecher Lautsprecher

tungen. Beste Empfangsergebnisse
erreicht man mit drehbaren Antennen.
Es gibt Antennen-Rotoren, die das
motorisch gesteuerte Drehen einer
UKW-Dachantenne vom Zimmer aus

ermoglichen. Zusatzlautsprecher

L-Regler

Zur Lautsprecher-Installation: Fir die
Verlangerung von Lautsprecher-Kabeln
gibt es fertige Verlangerungsschniire, | - e Nt Nt . vt . et et
die auf der einen Seite eine Kupplung, S o - et et e - e o
auf der anderen einen Stecker haben
(Bild Mitte links). Zusatzlautsprecher
fur die (monaurale) Beschallung von
Nebenraumen werden nach dem im
rechten mittleren Bild dargestellten
Schema angeschlossen.

Ein Hinweis: Alle Braun Gerate haben
versenkt in der Unterseite liegende
AnschluBbuchsen (Bild unten). Bei den
fertig installierten Gerdten treten
darum an keiner Seite stérende Stecker
in Erscheinung.

sicherung endstufe (6af ) lmstsprecher 4-18ohm
links rechts
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FuBgestelle

Damit sich Braun Musikanlagen an
beliebiger Stelle im Raum aufstellen
lassen, wurde ein spezielles
FuBgestell-System geschaffen. Es ist
nach dem Anbauprinzip konstruiert
und je nach den Erfordernissen
variierbar und ausbaufzhig.

Das System baut sich aus Einzelfilen
und beiderseits ansetzbaren Verbin-
dungsplatten auf. Die Platten gibt

es in verschiedenen GrofBen,
abgestimmt auf die audio-, regie-
und studio-Bausteine des Braun
HiFi-Programms (sowie auf Braun

Fernsehgeriate). Als weiteres Anbauteil

ist ein Schallplattenschriankchen
erhaltlich.

Verbindungskabel und Lautsprecher-
Zuleitungen werden in Vertiefungen

in den hinteren Kanten der Fiile und
Platten verlegt. Zum Ausgleich

Spannbolzen
Patentverschlu

= i G =

HGv)

©

@@

ISteHschraube

von Bodenunebenheiten haben die
FiiBe Stellschrauben.

Fiir die freie Aufstellung der gréBeren
Braun Lautsprechereinheiten

gibt es spezielle, auf die jeweiligen
Einheiten abgestimmte FuBgestelle.
Kleinere Lautsprecherboxen sind

fur Regale und Borde oder fir Wand-
aufhdngung bestimmt.
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Langspielplatten mit 30 cm Durchmesser
haben heute eine Spieldauer von unge-
fahr 25 Minuten pro Seite. Daraus er-
rechnet sich, daB im Durchschnitt auf
jedem Quadratzentimeter Schallplatte
drei Sekunden, in einem Allegrosatz also
vielleicht zwei Takte Musik gespeichert
sind.

Drei Sekunden («ein-und-zwanzig, zwei-
und-zwanzig, drei-und-zwanzig») Or-
chestermusik enthalten eine auBeror-
dentliche Menge an Information. Neben
dem Grundgeriist der gespielten Noten-
werte aller Stimmen sind es die unter-
schiedlichen Klangfarben der Instrumen-
te, ihre dynamische Differenzierung,
weitgehend auch die personliche Spiel-
weise der Musiker, als Resultierendes
daraus wohl gar der charakteristische
Klang des Orchesters und die Auspra-
gung der Dirigentenpersdnlichkeit; weiter
die Akustik des Aufnahmeraums,
schlieBlich bei stereophonen Aufzeich-
nungen die rdumliche Verteilung der
Instrumente. Eine detaillierte
Beschreibung alles wihrend dreier
Sekunden Wahrzunehmenden wiirde
Seiten fillen.

DaB all dies verlustlos (namlich in High
Fidelity) in mechanischer Form (ndmlich

IR
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Schallplatten und ihre Pflege

als Rille) auf so kleinem Raum gespei-
chert werden kann, ist erstaunlich. Fast
unglaublich aber ist es, daB sich diese
Speicherung fehlerlos in Massenfertigung
vervielfachen 148t — wie aber Tausende
von einwandfreien Pressungen beweisen.

In ihren besten Produkten ist die Schall-
platte von heute jedem anderen Schall-
speicher ebenbiirtig. Freilich ist nicht
jede Aufnahme perfekt. Es lohnt sich,
bei der Auswahl von Schallplatten auf
ihre klanglich-technische Giite mit der
gleichen Aufmerksamkeit zu achten wie
auf die interpretatorische Qualitét.
Selbstverstéandlich wird der Musiklieb-
haber die technischen Méngel einer un-
wiederholbaren historischen Aufnahme in
Kauf nehmen. Bei neueren Einspielungen
hat er aber oft die Wahl zwischen meh-
reren Aufnahmen gleichen Ranges — oder
kann eine Neueinspielung abwarten, wenn
keine der vorhandenen geniigt.

Voraussetzung fiir die Beurteilung der
technischen Giite ist eine hochwertige
Abspielanlage beim Handler. MittelmaBi-
ge Geréte «verschweigen» die Fehler
einer Schallplatte ebenso wie ihre
klanglichen Qualitdaten. Ungeeignete
Plattenspieler konnen dariiber hinaus die

Schallrillen schon beim ersten Abspielen
bleibend beeintréachtigen.

Mdogliche Fehler sind:

Rauschen und Knistern. Leider gibt es
heute noch viele Platten, die in dieser
Hinsicht nicht tadelfrei sind. Ein ge-
wisses MaB an Rauschen [4Bt sich in
Kauf nehmen. Beim Abspielen 143t es sich
durch Absenken der Hohen, in krassen
Fallen durch Zuschalten von Hohenfiltern
— dann aber mit EinbuBe an Brillanz und
High Fidelity — vermindern.

Jaulen, besonders bei lang ausgehaltenen
Tonen (Klavier). Die Ursache ist ein ex-
zentrisches oder zu weites Mittelloch.
Der Fehler ist heute sehr selten.

Klirrende Héhen, scheppernde Fortissimo-
Stellen in mittleren und maBig hohen La-
gen (vor allem bei Klaviermusik), Rauhig-
keit des Tones in mittleren bis miBig
tiefen Lagen, schnarrende Bisse. Gele-
gentlich klirrt eine Platte nur darum,

weil tibernormal groBe Rillenamplituden
die sichere Fiihrung der Nadel beein-
trachtigen. In solchen Fillen hilft manch-
mal VergroBerung der Auflagekraft des
Tonarms.




Ungeniigender Tonumfang.

Fehlendes l4aBt sich nicht nachtraglich
herbeischaffen; jedoch ist in gewissem
Umfang Ausgleich durch Anheben der
Hohen bzw. Basse im Verstarker moglich.

Fehlende Prasenz. Die Aufnahme kommt
wie aus dem Hintergrund und klingt
verschwommen, dumpf und hohl. Einige
Korrektur ist durch Prasenzanhebung im
Verstarker moglich.

Verfilschter Instrumentenklang. Zum Bei-
spiel klingen das Klavier stumpf und hol-
zern, die Geige glanzlos und drahtig,
die Gesangstimme uberbetont scharf in
den Zischlauten. Keine Abhilfe.

Schlechte Auflésung, Undurchsichtigkeit,
«Klumpigkeit» des Klangbildes vor allem
bei Orchester-Tutti und Chdoren.

Die Wiedergabe ist u. U. durch Présenz-
anhebung zu verbessern.

Nicht alle diese Fehler beeintrachtigen
also den Héreindruck in gleichem MaBe.
Uber manche 146t sich leicht hinweg-
horen, wenn sie nur schwach ausgepragt
sind. Manche — wie Klirrverzerrungen —
treten, wenn tberhaupt, meist isoliert
und an bestimmten Schwachstellen, wie
den Innenrillen, auf.

Staub auf der Schallplatte und an der
Abtastnadel beeintrachtigt die Wieder-
gabe und verschleiBt Platte und Nadel.
Beide Erscheinungen hiangen von der
Auflagekraft des Tonabnehmersystems
ab. Je kleiner diese ist, desto geringer
sind die Abnutzungserscheinungen an
Platte- und Nadel, desto merklicher wird
andererseits die Beeinflussung der
Wiedergabe. Kleinste Staubpartikel in
den Rillen der Schallplatte bewirken eine
Auslenkung der Nadel, die sich entspre-
chend als Ton manifestiert: es knackt
oder knistert.

(Das gilt vorwiegend von den kristallinen
Bestandteilen im Staub, die in Stadt- und
Industriegebieten vorherrschen. Fadige
Schwebeteilchen werden von der Nadel
meist beiseitegefegt oder sammeln sich
als «Bart» um die Nadelspitze, der die
Nadelfiihrung zunehmend beeintréchtigt,
bis schlieBlich die Wiedergabe unsauber
wird. Wenn der Klang verzerrt erscheint,
sollte man darum zundchst immer priifen,
ob sich Staub an der Nadel gesammelt
hat.)

Schallplatten sollten also nach Méglich-
keit staubfrei gespielt werden. Aller-

dings neigt der Kunststoff, aus dem die
heutigen Langspielplatten gepreBt wer-
den, zu elektrostatischer Aufladung, und
statische Ladung zieht Staub an. Es ist
also das Staubwischen mit unpraparierten
Tuchern und dergleichen nicht nur
nutzlos, sondern von Schaden, weil es
durch Reibung Aufladung bewirkt und
damit den Staub erst recht auf die Platte
zieht.

Statische Ladung wird durch Feuchtigkeit
neutralisiert. Sogenannte «Antistatic»-
Tiicher sind mit Substanzen getrénkt, die
die Luftfeuchtigkeit anziehen. Antistatic-
Tucher (und erst recht Antistatic-Prapa-
rate in Spray-Form) sollten jedoch nur
dann verwandt werden, wenn die Platten
mit Tonabnehmersystemen abgetastet
werden, die mit relativ hohen Auflage-
kréften (tiber 3 Pond) arbeiten. Bei

leichter aufliegenden, nachgiebigeren
Tonabnehmern kann namlich das
Residuum des antistatischen Préparates
selbst die Nadelfilhrung beeinflussen.
Die Behandlung mit solchen Prédparaten
verschlechtert dann eher die Wiedergabe,
als sie zu verbessern.

Fiir das Reinigen und Staubfrei-Halten
von Schallplatten, die mit hochempfind-
lichen magnetischen Tonabnehmern mit
Auflagekraften unter 3 Pond abgetastet
werden, gibt es Reinigungsgerite wie
den sogenannten Disc-Preener «Paro-
static», die die statische Aufladung
abbauen, ohne chemische Substanzen auf
die Schallplatte zu tbertragen. Auch der
«Dust Bug», ein Reinigungsgerét, das,
an einem Schwenkarm angebracht,
wahrend des Abspielens mit tber die
Platte lauft und sie staubfrei halt, wirkt
antistatisch, ohne seine aktive Substanz
an die Platte abzugeben.

Schallplatten sind zwar fast unzerbrech-
lich, aber deformierbar. Sie miissen so
aufbewahrt werden, daB sie sich nicht
von selbst biegen kénnen. Dazu diirfen
sie senkrecht stehen, wenn sie zu meh-
reren dicht zusammen in schmale Fécher
gestellt werden. Sie kénnen (weniger gut)
waagerecht liegen, wenn sie mit ganzer
Flache auf ebener Unterlage liegen, also
wenn insbesondere nicht groBere auf
kleinere Platten und wenn insgesamt
nicht mehr als etwa zehn Stiick aufein-
ander gestapelt werden.

Es versteht sich, daB Schallplatten stets
nur in ihren Hiillen aufbewahrt werden.
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Pflegemittel

Plattenreiniger «Dust Bug»

Der «Dust Bug» reinigt die Schallplatten
mit einem Perlonbiirstchen und einer
antistatisch préaparierten Filzrolle
wiahrend des Abspielens. Er kann an
jedem Plattenspieler mit einem Gummi-
sauger befestigt, an Braun Plattenspielern
auch auf einen Stift aufgelegt werden.
Der «Dust Bug» lauft mit geringer Auf-
lagekraft, so daB der Lauf des Platten-
spielers dadurch nicht beeintrachtigt
wird.

Plattenreiniger «Parostatic»

Der Plattenreiniger «Parostatic» ist eine
antistatisch préparierte Biirstenrolle, die
auch tiefer in die Rillen eingedrungenen
Staub entfernt. Er ist einfach zu hand-
haben. Ein wassergetrankter Docht in der
Mitte der Rolle sorgt fiir ausreichende
Feuchtigkeit.

Plattenreiniger «Parastat»

Der «Parastat» eignet sich sowohl fiir die
Pflege von neuen als auch alteren, stark
verschmutzten Schallplatten. Er entfernt
Reste von Staub und Schmutz innerhalb
der Schallplattenrillen durch eine
Spezial-Nylonbirste mit extrem diinnen
Borsten; zum Reinigen neuer Schallplatten
gentigt es, mit dem seitlichen Tuch des
«Parastat» tiber die Platten zu wischen.
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