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Wenn sie den Kauf einer’
Stereoanlage ins Auge fassen, gehen
viele von einer falschen Uberlegung
aus. [hnen ist nicht klar, dafl der
eigentliche Wert der Anlage - ideel
und materiell — die mit viel Liebe und
Sachverstand ausgewahlten Schall-
platten sind. Und wie gut sie klingen,
hangt entscheidend vom Laut-
sprecher ab.

Oft stellt man sich die Frage:
,Kann ich mir den besten Lautsprecher
leisten?” B

Eine verniinftige Uberlegung.

Mehr Aufmerksamkeit jedoch

verdient die Frage: ,Kann ich mir
erlauben, soviel Geld fiir Schallplatten
und HiFi-Gerate auszugeben und dann
auf den besten Lautsprecher
verzichten?”

Hat diese Frage nicht mehr
Gewicht!

Die Mehrausgabe fiir den
besten Lautsprecher wird bei weitem
von dem Wert der Schallplatten-
sammlung iiberschattet.

Ganz abgesehen von der
besseren Wiedergabequalitdt und
dem gesteigerten Horvergniigen.
Das 1afit sich nicht in Geld messen.

lhre Wert-Anlage

Das Erbe
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In dieser Broschiire wird ein
Lautsprecher vorgestellt, der sicher
einer der besten ist. Im Grundkonzept
und in seinen Bauteilen kann er mit
keinem anderen verglichen werden.

Hier ist er einzig in seiner Art.

So ein Lautsprecher kann nur
das Erbe langjahriger Grundlagen-
forschung und einer weiter denkenden
Entwicklung sein.

Er basiert auf Erkenntnissen,
die in 2 Jahrzehnten erforscht wurden,
und deren Giiltigkeit die Fachwelt
langst nicht mehr bestreitet.

Von Anfang an hat man im
Lautsprecherbau nach Konstruktionen
gesucht, die bessere Mefergebnisse
aufweisen. Mitte der fiinfziger Jahre
gelang den Ingenieuren ein grofier

hritt in diese Richtung. Die produ-

So konnte es nicht iiberraschel‘laﬁ das
Ingenieururteil ,gut” auf Grund von Messungen mit dem ,gut”
des Musikliebhabers nicht iibereinstimmte.

Es war folglich Schwerpunkt der Universitats-
forschung, die Beziehungen zwischen Messen und Wahr-
nehmen aufzuklaren. Eine Disziplin, die Psychoakustik helﬁtg\“

Vier Jahre spater, 1960, kristallisierte sich herau@
daB die tiblichen Mefimethoden fiir die Beurteilung deo”
Wiedergabequalitat von Lautsprechern ungeeignet \)vare\m

Deshalb wurden aussagekraftigere Meﬁver?ttre&\\
und neue Konzepte fiir den Lautsprecherbau entwickel

VIER DER WICHTIGSTEN KONZEPTE SIND:

@ Die richtige Verteilung von direktem und
reflektiertem Schall

@ Die Vielzahl von Breitbandsystemen

© Die aktive Equalisierung

0 Die gleichmaBige Verteilung der Schallenergie

N\

Der BOSE 901 ist der erste Lautsprecher, in dem
die vier Konzepte konsequent verwirklicht wurden.

zierten Lautsprecher hatten einen
ausgezeichneten Frequenzgang,
hervorragendes Einschwingverhalten
und sehr geringe, mefbare
Verzerrungen.

Nichtsdestotrotz war das
Klangbild scharf, schrill und
unmusikalisch.

Um diesen Widerspruch
zwischen Messungen und Wahrneh-
mung zu erforschen, begann
Prof. Amar G. Bose am Massachusetts
Institute of Technology 1956 ein
spezielles Forschungsprogramm.

Es enthiillte, dafl man sich bislang nie
der Miihe unterzogen hatte, die
Beziehungen zwischen MeBergeb-
nissen und hérbarer Wahrnehmung
aufzudecken - ein peinlicher Tat-
bestand.

Die Bgeisterung, mit der die 901 von der inter-
nationalen Musik- und HiFi-Fachwelt aufgenommen wurde,
istheute schon legendar. ,Der BOSE 901", so ein ameri-

j}é{nls@her Kritiker, ,ist mit gréfiter Wahrschemllchkelt der

emzsi‘ge Lautsprecher, der einen in die Atmosphare des

,Kﬁnzeﬁsaals quasi hineinschleudert”
ol IS

Oder, wie es eine franzosische Fachzeitschrift

f@ﬁnuherte .. €I setzt neue Mafistabe in der Musikwieder-

p\jabe " Und das Zitat eines Kritikers aus Osterreich:

. Bose besitzt mehr technische Innovationen als jeder
andere Lautsprecher der letzten 20 Jahre.”

Die neue BOSE 901 unterscheidet sich in den vier
Grundkonzepten nicht von der ersten 901, die 1968 auf den
Markt kam. Diese Konzepte sind nach wie vor giiltig.

Das neue Forschungsprogramm konzentrierte sich
auf jedes einzelne Bauelement. Ein Team von Spezialisten
der Gebiete Metallurgie, Psychoakustik, Elektronik, Werk-
zeugkunde und Elektroakustik entwickelte Bauteil fiir
Bautell von Grund auf neu. Einschliefllich neuer, prazisester
Fertigungs- und Montageverfahren.

Das Resultat: eine BOSE 90L
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TEST 1: WIRKUNGSGRAD.

Fiir diesen Vergleich wird der Lautstarkeregler
am Receiver bzw. Verstarker beim Umschalten zwischen
herkémmlichen Lautsprechem und 901 nicht verstellt.

Man bemerkt sofort, da die BOSE 901 viel lauter klingt.

Das ist ein wesentlicher Vortelil. Fiir das volle
Klangvolumen der Musik reichen bei der 901 viel kleinere
Verstarker aus. Und die kosten bedeutend weniger.

In den folgenden Tests wird die Klangqualitat
verglichen. Dazu werden beide Lautsprecher bei gleicher
Lautstarke betrieben.

Hier zeigt sich, welche Bedeutung die neue
Technologie auf das Hérerlebnis hat.

TEST 2: RAUMLICHKEIT,
EXAKTE ORTUNG UND TIMBRE.

Horen Sie sich ein grofies Orchester mit
Violinpassagen iiber den herkémmlichen Lautsprecher an.
Richten Sie Ihre Aufmerksamkeit auf die Klangfarbe der
Violinen auf der linken Biihnenseite. Dann gehen Sie von
links nach rechts.

Sie merken, wie die Oberténe schwacher
werden, das Klangbild stumpf wird und die Instrumente
Ihnen quasi nachlaufen. Ganz anders bei der 901.

Selbst dicht vor dem rechten Lautsprecher sind
die Oberténe noch deutlich zu héren und die Instrumente
bleiben an der gleichen Stelle.

Oder wer hat schon wandernde Musiker auf
der Biihne erlebt?

Die uniiberhorbaren Vorteile
der BOSE-Technologie zeigen sich im
direkten, unmittelbaren Vergleich
zwischen der neuen BOSE 901 und
herkémmlichen Lautsprechem, unab-
hangig von deren Gréfe und Preis.

Zwel Bedingungen sind fiir
einen aussagekraftigen Test wichtig:
0 Die zu vergleichenden
Lautsprecher miissen dicht
beileinander stehen, damit der
Schall an gleicher Stelle
erzeugt wird (am besten die
901 auf dem anderen Laut-
sprecher plazieren).
@ Alle anderen Lautsprecher
Im Testraum miissen min-
destens einen Meter Abstand
haben. Es besteht sonst die
Gefahr, daB sie im Nahfeld des
Schalldrucks mitschwingen
undéas Klangbild verfarben.

Diese Vorteile der BO ]%ﬁechnologle sind in
der Tat gravierend. Akkurate Ste\@owiedergabe im
ganzen Wohnraum. Wo man ’zu}g‘x sitzyiberall ein
raumliches, plastisches aifgbild s% atiirlich klingenden
und eindeutig ortbaren yrumepdeh. >

TEST 3: fON-"
UND KLARKEIT. ~~

Man waght elne‘%bfnplexe Orchesterpassage
und hort sie sich gYst ubeé\herkommhche Boxen an.

Dann iiber di® BOSE 901 Nach ausreichendem
Einhéren schaltet man mehrmals zwischen beiden
Lautsprechern um.

Es ist nicht zu liberhéren, dafl die 901 die
einzelnen Instrumente offener, raumlicher und klarer
wiedergibt. Selbst liber sehr komplexe Passagen hinweg
- also, wenn das gesamte Orchester im Einsatz ist —
kann man einzelnen Musikinstrumenten genau folgen.

TEST 4: EXAKTE BASS
WIEDERGABE.

Zu diesem Vergleich wahlt man eine Aufnahme
mit den tiefsten Bassen aus. Musikstiicke mit Orgelpedal-
tonen, KontrabaB oder elektrischen Gitarren.

Der tiefe Baf} bei der 901 ist gewaltig. Hier sind
tiefe Basse in ihrem Grundton zu héren und auch zu fithlen.
Ebenso bemerkenswert die Definition, mit der jede Note
wiedergegeben wird. Mit Leichtigkeit kann man z.B.
verschiedene Trommeln oder zwischen Kontrabaf3 und
elektrischem Bafl unterscheiden.

Der Test

TEST 5: EXAKTE AUSGE -
WOGENHEIT DES KLANGES.

Es ist einfach unglaublich - und dies gilt fiir
alle Musikprogramme - wie sauber und exakt die 901 bei
guten Aufnahmen die Tonqualitat jedes Instruments
abstrahlt.

Angefangen bei den tiefen Noten der Orgel bis
zu den hohen Tonlagen der Violinen.

Von den zarten Klangstrukturen der Holzblas-
Instrumente bis zu den klaren, durchdringenden T6énen
der Schlaginstrumente.

TEST 6: DAS GEFUHL
DER PRASENZ.

Die iiberlegene Lebendigkeit in der Wieder-
gabe des BOSE 901 Direct/Reflecting® Lautsprecher-
systems ist leicht zu horen.

Aber es ist schwer, hierfiir Worte zu finden.
Sie ist einfach da. Bei jeder Art von Musik.

Und ganz besonders zeigt sie sich bei
komplexer Musik mit vielen Instrumenten.

Das Umschalten von herkémmlichen Boxen auf
die BOSE 901 ist eine Offenbarung. Sie zeigt vielleicht mehr
als alles andere, was ein Lautsprecherkonzept letztlich
ausmacht.

Hier scheidet sich die Spreu vom Weizen.
Gutes vom Mittelmafiigen.

Die vier Grundkonzepte
Der neue Hochleistungs-Driver

Die Akustische Matrix
Der neue aktive Equalizer

Die neue Fertigung
Mehr Freude an Musik



Beginnen wir mit dem Konzept,
worin sich die 901 schon dufierlich von
anderen Lautsprechern unterscheidet:

DIE AUSGEWOGENE
VERTEILUNG
ZWISCHEN DIREKTEM
UND REFLEKTIERTEM
SCHALL.

Die steigende Zahl von Laut-
sprecherherstellem, die sich am BOSE
Direct/Reflecting® System versuchen.
bestatigen seine richtungsweisende
Bedeutung.

Das Klangbild einer Live-
Auffiihrung wird entscheidend von den
Reflexionen im Konzertsaal bestimmt Nur ein
Kkleiner Teil der von den Instrumenten
ausgehenden Schallwellen erreicht uns
direkt. Der dominierende Teil ist reflektierter
Schall

Herkommliche Lautsprecher-
konstruktionen beriicksichtigen nur die
direkte Schallkomponente. Mehrere
Einzellautsprecher (typisch sind Baf-, Mittel-
und Hochtonsystem) werden in ein
schallddmpfendes Gehause eingebaut
und strahlen direkt auf den Hoérer ab
Obgleich etwas direkter Schall von den
Wénden im Wohnraum reflektiert wird, ist
sein Anteil trotzdem weit gréfer als im
Konzertsaal.

Das Ergebnis ist ein HiFi-Klang*,
bei dem Musiker einen Mangel an Timbre
u 'm K]aanulle empfmden und dle

In einer Live-Darbietung dominiert der indirekte,
reflektierte Schall
lebendigen Musik kritisieren.

Die ersten Versuche, um die her-
kémmlichen Lautsprechemn anhaftenden
Maéngel zu verringermn, fithrten zu sog. omni-
direkt abstrahlenden Boxen. Sie strahlen den
Schall gleichmaBig in alle Richtungen ab.

Zweifellos ein Schritt in die richtige
Richtung. Man hat aber nicht bedacht, da
der Horer zuhause viel ndher am Laut-
sprecher sitzt als vor den Instrumenten im
Konzertsaal.

Der Schall omnidirektionaler Laut-
sprecher kommt also immer noch von einer
schmalen Zone und weist viele unerwiinschte
Eigenschaften auf, die auf zuviel direkte Schall-
anteile zuriickzufiihren sind - z. B. die Punkt-
quelle.

DerBOSE 90l istanders konstruiert.
Er ,benutzt” die Wand hinter sich, um die
grofie Biihnenriickwand hinter den Instru-

II_T'

Das Prinzip der aktiven Equalisierung

Kein Lautsprecher - gleich welchen Prinzips
- strahlt alle hérbaren Frequenzen mit
gleicher Intensitat (Amplitude) ab.

Ohne Equalisierung des Lautsprecher-
frequenzgangs wiirden folglich hérbare
Verfarbungen und Verzerrungen auftreten.
Grafik 1 zeigt den glatten Frequenzverlauf
des Eingangssignals. Der Verlauf eines Laut-

Eq-hur inquency Speaker fmquenq

sprechers (Grafik 3) zeigt deutlich, daB die
Frequenzkurve des Lautsprechers von dem
Ideal abweicht. Um wieder eine glatte Kurve

J Amplx!ude

zu erhalten, mufl der Equalizer eine dem
Lautsprecher reziproke Kurve aufweisen.
Er hebt an, wo der Lautsprecher dampft;
er dampft, wo der Lautsprecher verstarkt
(Grafik 2). Das Resultat ist das gewiinschte,
gleichméaBige Ausgangsspektrum der

—
L MH— =1

Frequency | Grafik 4

menten zu simulieren. Von den 9 identischen
Breitbandsystemen der BOSE 901 richten 8
ihren Schall in genau definierten Winkeln
auf die Riickwand. Nur ein System strahlt
nach vorne ab.

Durch die Reflexion ist die 901 in
der Lage, im relativ kleinen Wohnraum das
Verhaltnis zwischen direktem und reflektier-
tem Schall im Konzertsaal nachzubilden.

So vermittelt dieses Konzept das
Gefiihl der Raumlichkeit, Offenheit und
Présenz, das sich beim Horen der 901 so
spontan und unverwechselbar einstellt.

DIE VIELZAHL
VON BREITBAND-
SYSTEMEN.

Der Klang von Musikinstrumenten
setzt sich aus "n verschiedener Frequen-
zen zusammernsm den charakteristischen
Klang jedes Ir >

Durch die iiberwiegend indirekte Abstrahlung des BOSE 901 wird
der hohe Anteil an reflektiertem Schall erzeugt.

geben, muf ein Lautsprecher all diese
Frequenzenimkorrekten Verhdltnis repro-
duzieren.

Leider sind dem Grenzen gesetzt.
Jeder Lautsprecher, gleich welcher Bauart,
hat viele Resonanzen. Sie verursachen Un-
regelmafigkeiten im Frequenzverlauf,

Auch die einzelnen 9 Systeme der 901.

Nur, daf sie durch ein einmaliges
Konzept nicht mehr zu héren sind.

Bei den 9 identischen Breitband-
systemen, die den gesamten horbaren
Frequenzbereich wiedergeben, treten zwei
willkommene, physikalische Phanomene auf:
+Resonanz-Splitting" und der sogenannte
Jmittlere Verlauf der Frequenzen*,

Resonanz-Splitting kommt
folgendermaBen zustande: Im BOSE 901 sind
alle 9 Breitbandsysteme sehr dicht neben-
einander in einem gemeinsamen Geh&use

‘e\c\ La@prechem

untergebracht. Sie sind iiber die sie
umgebende Luft miteinander gekoppelt —
eine ,akustische Kopplung".

Nun ist es aber eine physikalisch
bekannte Tatsache, daB zwei gekoppelte
Resonatoren nicht mit der gleichen Resonanz-
frequenz schwingen konnen, selbst wenn sie
die gleiche haben. Die Kopplung zwingt, sich
auf verschiedene Frequenzen aufzuteilen,
zu splitten.

Der Effekt in der 901 ist, daB zwei
Einzelsysteme nie die gleiche Eigen-
resonanz haben kénnen. Der Frequenz-
verlauf ist folglich gleichmaBiger

Der mittlere Verlauf der
Frequenzen ist ebenfalls eine Folge der
akustischen Kopplung. Er beruht auf der
Tatsache, dafl bei jeder bestimmten
Frequenz nur eines der neun Systeme
UnregelmaBigkeiten habg@iisann.

Ein einzelnes System erzesegt aber nur 1/9

wirkungen sind deshalb viel zu gering, um
sie iiberhaupt héren zu n. Das sind die
G U@Se fiir die hohere Klatheit und die
\s exe\Wledergabe des musikalischen
imb: Gegensatz zu herkémmlichen

\VE

\5“ ALISIERUNG.

Jeder Lautsprecher ist eine
mechanische Konstruktion.

Die Umwandlung von elektrischer

in akustische Energie erreicht nie ganz das
Ideal, wie es fiir die ausgewogene
Reproduktion instrumentaler Klangfarben
notwendig ist

Diesen Mangel kann nur aktive
Equalisierung beseitigen.

Ein aktiver Equalizer ist ein
elektronischer Schaltkreis. Speziell dafiir
konstruiert, um in den kritischen Frequenz-
bereichen des Lautsprechers die korrekte
Balance herzustellen.

Warum - und das ist eine gute
Frage - hat dann nicht jeder Lautsprecher
einen Equalizer? Warum nur der BOSE 901?

Die Antwort: der Einsatz
elektronischer Equalizer wird erst bei
akustisch gekoppelten Breitbandsystemen
sinnvoll.

Aus zwei Griinden:

Erstens: Es ist hochst unpraktisch

und viel zu teuer, die vielen Eigenresonanzen

von Einzelsystemen zu equalisieren

Das Ergebnis ware unbefriedigend,

der Aufwand der Miihe nicht wert.

Zweitens; Direkt abstrahlende
Lautsprecher lassen sich zwecks eines
ausgeglichenen Frequenzverlaufs nur in
der direkten Abstrahlrichtung equalisieren.

Mit dem Resultat, daB sie im
hohen Frequenzbereich noch schriller
klingen. Beides trifft auf die 901 nicht zu.
Infolge des Resonanz-Splittings und des
mittleren Frequenzverlaufs ist die BOSE 901
fiir das Equalisieren geradezu pradestiniert,
Der Frequenzverlauf ist quasi bereits vor-
equalisiert. Er hat weder viele Resonanz-
spitzen, noch strahlt die 901 nur in eine
bevorzugte Richtung ab.

Gleichméfige Verteilung der
Schallenergie iiber den ganzen Wohnraum
und ein glatterer Frequenzverlauf sind
jedoch Voraussetzungen fiir den sinnvollen
Einsatz eines aktiven Equalizers.

GLEICHMASSIGE
VERTEILUNG
DER SCHALLENERGIE.

Althergebrachte Methoden
bedienen sich sogenannter schalltoter
Kammermn, um den Frequenzverlauf von Laut-
sprechern zu messen. Schalltote Kammern
haben aber keine Reflexionen. Die ,auf Achse"
durchgefiihrten Messungen sagen deshalb nur
wenig dariiber aus, wie der Lautsprecher in
Wohnraumen klingt BOSE hat ein Verfahren
entwickelt, bei dem die gesamte abgestrahlte
Energie bei jeder Frequenz gemessen wird.
Dabei wird die Wirkung benachbarter
Crenzflachen - wie z. B. eine dahinter
befindliche Wand - exakt vorgegeben und in
die Messung einbezogen.

In Ubereinstimmung dazu werden
901 und Equalizer so ausgelégt, dafl die
gesamte abgestrahlte Schallenergie — und
nicht nur die langs der Lautsprecherachse -
bei jeder Frequenz im richtigen Verhéltnis
zueinander steht.
Foto oben: Vorderansicht. Foto unten: Riickansicht

Die vier Grundkonzepte
Der neue Hochleistungs-Driver
Die Akustische Matrix
Der neue aktive Equalizer

Die neue Fertigung
Mehr Freude an Musik



Das Herz jedes Lautsprechers ist der elektro-akustische B Eine sehr hohe Antriebskraft bei niedrigen Frequenzen.
Wandler (Driver). Er setzt die elektrische Energie am Verstarkeraus- Sie-bestimmt den maximalen Wirkungsgrad.
gang in Luftbewegung um, die wir als Schall wahrnehmen. B Eine aufilergewohnliche Konstanz des Frequenzganges
Fiir die neue BOSE 901 wurde ein von Grund auf vélligheuetr- iiber die gesamte Fertigung. Erst sie erlaubt maximale Prazision bei
Driver entwickelt. Mehr als in jedem anderen Lautsprecher ist'dieser der Equalisierung des ganzen Lautsprechersystems.
Driver untrennbarer Teil des Gesamtsystems. Die optimale Einheit'von M Eine verzerrungsfreie Wiedergabe héchster Leistungs-
Aufgabe und Funktion der 9 Driver untereinander, dem aktiven spitzen. Der Grund fiir den ungewdhnlich hohen Dynamikumfang.
Equalizer und dem ebenfalls neu entwickelten Gehause ist Grund- Um diesen Driver zu konstruieren und zu fertigen, muBten
bedingung. alle herkémmlichen

. S Das Resultat GroBere, speziell Schaumstoffsicke und Hocheffiziente Korb aus Thermoplastik. Kompakte Magnet- MethOden VOng neu
1st belsplenos: eln ein- geformte Membrane fiir flache Zentrier- Aluminium Helical- Keine magnetischen struktur. Hochgradige iiberdacht werden.

ausgewogenere, membrane mit linearer Schwingspule. Streuverluste. Praziser Prazision bei Herstellung

mahger Driver mit stirkere Wiedergabe Dampfung der und verwindungsfester und Fertigung. Daher Selbst der
wirklich ungewdhnlichen [ghochster Frequenzen Auslenkung. P als Stall e nagmaiache eigene Stand der Driver-
Leistungsmerkmalen: : ' . ' fertigung bei BOSE war
Ein sehr hohes Verhéltnis ; & davon nicht ausge-
zwischen treibender ‘ ’ 4 ; nommen. Erst die Viel-
Schwingspulenkraft und I £ ; — ; . zahl konstruktiver
derbeweglichen Masse. f / 4 - T Neuerungen in Ver-
Diese Relation bestimmt - J L bindung mit bis dahin
die Fahigkeit, hohe \ - : unbekannten Fertigungs-
Frequenzen sauber < , ’ i s ’ - technikenhabendiesen
wiederzugeben. L | : ; ] Driver moglich gemacht.

Vergleich zwischen der Packungsdichte
herkémmlic! hwingspulen mit rundem

Die Helical-Schwingspule von BOSE Kupferdraht und der Helical-Schwingspule

-$ Eine Spule geses Qualitatsgrades bedarf hochentwickelter
DIE HELICAL'SCHWINGSPULE. ‘ \gé?'(i r@[stec}ilru'kekl1 ] l%ssin decril eutiger}ll Standard 1gveit hinter sich.
; : : : o 1 Spul 1t rechteckigem Draht sind zwar nicht neu. Thr Durchmesser war
Die Schwingspule ist der Kern des Drivers. Hier flieit der o0P s ) 3 :
elektrische Strom durch den Luftspalt im Magnetfeld und erzeugt die Krafgh® Jedglt gro\f}i‘cfe_r, Enﬁi aurfielidem. vs(rjurden el vonSHand ggmcé(elt. gslch_e
mit der die Lautsprechermembran angetrieben wird. i \g?f 3 52@9 ol 1c ﬁt echnl htt%%sm ZIIl\Iungenaltl- 1e__vl\;er en ertn a21ts1ons—
Grundsatzlich muB eine hohe Antriebskraft fiir maximale Meg\brang\" agiger h a%(l: ufgerdecpr. e _1skl_nug .. gr com%u ergesBeélgge,
auslenkung bei minimaler Verstérkerleistung angestrebt werden B8hn efn™ auer Matisc R aulenae rrozesse zu verwirklichen. sie wurden von
schlechter Wirkungsgrad bedingt grofie und somit teure Verstarker. o (Breigener Regie entwickelt.
Dieser Wirkungsgrad hangt von mehreren Faktoren ab. Vo&&r <3
Masse der Schwingspule, der Zahl der stromfiihrenden Drahtwinduiigen gﬁ‘\ DER KUNSTSTOFFKORB-
der Spule, der Grobe des Luftspaltes im Magnetfeld und von der Magnet-~ Der Korb eines Lautsprechersystems wird tiblicherweise aus Stahl-
kraft. Bei einem gegebenen Magnetfeld ist der Wirkungsgrad umso hoher, je  blech ausgestanzt und in Form gepreft. Er hat zwei entscheidende Nachteile:
leichter die Schwingspule, je enger der Luftspalt und je gréBer der Strom in tahlblech ist magnetisch leitend. Ein Teil des Magnetfeldes flieft
den Windungen ist. _ . nutzlos tiber den Korb ab und verringert den Wirkungsgrad.
Herkémmliche Schwingspulen werden aus rundem, relativ Zum anderen ist Blech nicht beliebig formbar. Am fertlg geprefiten
schwerem Kupferdraht gewickelt. Die Nutzung des Magnetfeldes Werkstiick treten zuweilen Materialspannungen auf, Sie ver-
ist deshalb durch den zwangslaufig entstehenden Leerraum um ursachen haufig Verformungen bei der Montage, die ein
die einzelnen Drahtwindungen gerng. o exaktes Zentrieren der Membran unmaoglich machen. Die
BOSE war gezwungen, eine in jeder Hinsicht unausbleibliche Folge: Verzerrungen im Frequenzverlauf.
andere Schwingspule zu entwickeln, um eine hohe Effizienz Der Korb der 901 Driver wird aus hochstabilem
bei hohen und tiefen Frequenzen zu erreichen. . Kunststoff im Hochdruck-SpritzquB-Verfahren
So entstand, was der Lautsprechertechnologie i hergestellt. Magnetverluste und Zentrierverzerrungen
neueB (L;ns%ulse geben wird: die Helical-Schwingspule : sind damit ausgeschaltet.
von ;
M Aluminiumdraht fiir minimales Gewicht :
M Extrem diinne Isolation mit auergewshn- : : DER HOHE WIRKUNGSGRAD‘ )
licher Lebensdauer (anodisiertes Aluminium) ¥ s T _ _Das Resultat der neuen Technologie ist ein
B Hochkantgewickelter Flachdraht N - Driver hoherer Effizienz, ggﬁerer Genauigkeit im
(Einlagenwicklung) 3 a z Frequenzverhalten, gleichméBigen Frequenzganges
M Prazisionsfertigung héchster Reproduzier- und minimaler Verzerrungen. Die Werte iibertreffen
barkeit , die Daten der bisherigen 901 Driver betrachlich — und
Doch das sind nicht die einzigen die waren schon ungewthnlich. Die neuen Materialien,
Merkmale der Helical-Schwingspule. Da diese | Konstruktionen und em%ungstechmken erhdhen den
Konzeption nur wenige Windungen verlangt, betragt : Wirkungsgrad der neuen BOSE 901 um ein Vielfaches,
die Impedanz der Spule ganze 0,9 Ohm! Ein 15 Watt Verstérker erzeugt die gleiche Lautstarke wie
In Reihe geschaltet emreicht manden | - A5 bislang ein 50 Watt Verstarker.
wiinschenswerten 8 Ohm Widerstand. HochleistungsDriver B Eine Steigerung um mehr als 300%!

Der neue Hochleistungs-Driver
Die Akustische Matrix
Der neue:aktive Equalizer

Die neue Fertigung
Mehr Freude an Musik



Kammern.

Beim Blick in das Innere
der neuen BOSE 901 wird jedem
klar - so ein Geh&use hat es zuvor
nie gegeben. Selbst dem technisch
weniger Versierten wird bewuft,
daf schopferische Ingenieur-

leistungen eine neue Dimension im
Lautsprecherbau aufgestofien
haben.

In der neuen BOSE 901
richtete man das Hauptaugenmerk
auf die Abstrahlung von der Riick-
seite der Lautsprechermembranen.
Dies ist eminent wichtig. Der riick-
seitig entstehende Luftdruck
beeinfluit die Membranbewegung
und somit auch den Klang.

Bei herkémmlichen Laut-
sprechern werden die BaBsysteme
entweder in ein luftdichtes oder mit
einer bestimmten Offnung
versehenes Gehduse eingebaut
(Akustiksuspension bzw. Bafireflex-
prinzip). Beide Losungen sind nicht
problemlos. Luftdichte Geh&duse
vermindern den Wirkungsgrad,

Am Eingang zur reaktiven
Luftsdule vermischen sich
die Luftvolumen der hinter
den 4 Drivern befindlichen

>y
Bafreflexboxen verandern den > Ei@é\ch lpgverhalten negativ
Frequenzgang. . e &St.
Die Akustische Ma@x& halt\> o Dasist der Grund fiir die
die Luftbewegungen hint€y den._ > &g@ng nicht mogliche saubere
Membranen unter Kontrolle. &> . Wiedergabe tiefster Bisse und den
Beim Zuriickschwingen wirg< -\\\ geradezu liberwaltigenden
Luftin der Kammeér <« Dynamikumfang der neuen
komprimiert, iiber BOSE 90L
schmale Kanale aus den Fiir die Konstruktion der
Kammern herausgeprefit ~ Akustischen Matrix war iiber 1 Jahr
und mitdenbenachbarten Entwicklungsarbeit notwendig.
Luftstrémen vereinigt. Abgesehen von der Genauigkeit —
Diese Druckwelle lastet die Lautsprecherkammern miissen
auf einer reaktiven Luft- exakt das gleiche Volumen haben -
saule des folgenden gab es besonders bei den Luft-
Sammelkanals, der wie kanalen groBe aerodynamische
eine Diise aus der Riick-  Probleme.

seite des Lautsprechers herausragt. Hier treten Strémungs-

Kammern, Sammelkanéle und geschwindigkeiten von mehr als

reaktive Luftsdulen sind in sich i . .

geschlossene schwingende

Systeme, bei denen die Luftsaulen

die Rolle einer reaktiven Masse

spielen. Die Vorteile der

Akustischen Matrix sind einmalig:

W Auf jede Membran wirkt
der exakt richtige Druck.

M Alle Driver halten sich
gegenseiti%genau unter Kontrolle.

MDie tiefen Basse
werden nicht nur von den
Membranen, sondern {iberwiegend
von den drei reaktiven Luftsaulen
abgestrahlt.

Im Gegensatz zu BaB-
reflexboxen werden also weder
der Frequenzgang noch das

rsystem

Die Akustische Matrix
Der neue aktive Equalizer

Die neue Fertigung

Mehr Freude an Musik

Die den Luftstrom laminar
machenden Kerne ragen
aus den reaktiven
Luftsdulen heraus.

Der Eingang der Luftsaule
ist sorgfaltig geformt, um
Turbulenzen in der Luft-
stromung auszuschalten.

J€ windigkeiter

100 km pro Stunde auf. Bei solchen
Geschwindigkeiten ist die Tendenz
zu Turbulenzen grof. Turbulenzen
verursachen jedoch unerwiinschte
Energieverluste, Gerausche und
Verzerrungen. Sie mufiten unter-
bunden werden.

Lange, Durchmesser und
der Kern der jetformigen Gebilde
waren so zu dimensionieren, dafl
die Luft laminar und turbulenzfrei
stromen konnte.

Die Fertigung der
Akustischen Matrix verlangte im
Lautsprecherbau nicht bekannte
Techniken und Werkstoffe.
Herkoémmliche Holzgehause sind
unbrauchbar, wenn Genauigkeiten
von 0,13 mm eingehalten werden
miussen Es gab nur eine einzige,
adaquate Losung: das Hochdruck-
SpritzguB-Verfahren.

Eine lange Strecke vom
einfachen Holzgehause zur
Akustischen Matrix.




sierung fiir HiFi-Lautsprecher eingefiihrt. Ein
Novum fiir die HiFi-Industrie.

Der Einsatz aktiver Equalizer ist jedoch
nur unter bestimmten Voraussetzungen sinnvoll.
Neben der bereits erwéhnten Vorequalisierung
durch akustisch gekoppelte Breitbandsysteme
kommt es besonders auf die Fertigung an.
Engste Fertigungstoleranzen sind unabdingbar
Die Kombination Equalizer/Lautsprecher arbeitet
nur optimal, wenn alle gefertigten Breitband-
systeme vollig identisch sind.

BOSE hat fiir die Fertigungskontrolle
den Syncom-Computer entwickelt. Mit dieser
MeBeinrichtung hat unsere Serienfertigung einen
bislang nicht erreichten Grad an Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit erreicht. Die Vorteile
der aktiven Equalisation kénnen voll ausge-
schopft werden. Jeder Equalizer ist prazise, auf
die Charakteristik der neuen BOSE 901 zuge-
schnittene Mafarbeit.

Der neue Equalizer hat indes noch
weitere Vorteile. Die Wiedergabequalitat eines
Lautsprechers hangt auch vom Wohnraum ab.
GroBe, Schnitt und Art der Einrichtung beein-

N C .
.1ussen die Schall@re{t\n"l\g. So _&v‘erden z.B. ,

Raumen mit digken T icheqntind schweren
Polstennéb&gl\%;.}w%}g @te stark gedampft.
Dampfende Wirkgelg haen auch Vorhange oder
andere, leicht@‘sork\%r\ende Materialien, die
sich vor oder auf dé&*Wand hinter der 901 be-
finden.

Diese Verluste kompensiert der stufen-
los einstellbare Hochfrequenz-Konturschalter

Neu ist auch ein Konturregler fiir den
mittleren Bafibereich. Mit seiner Hilfe &8t sich
die Wirkung dem Lautsprecher benachbarter
Grenzflachen und anderer in diesem Frequenz-
bereich absorbierende Materialien ausgleichen.
Grenzflachen sind Wande, FuBboden und Decke,
die aus physikalisch bedingten Griinden die
Starke der BaBwiedergabe beeinflussen.

Eine Tatsache, die von der Lautsprecher-
industrie bisher wenig beriicksichtigt wurde.

Fest eingebaut ist weiter ein Subsonic-
Filter, der Frequenzen im Infraschallbereich
ausfiltert. Die Frequenzen sind sehr energiereich.
Sie kénnen entweder von aufien auf die Anlage
einwirken (Fremdsignale) oder auch in der
Anlage selbst entstehen. Die Folgen sind
gravierend. Einmal verliert der horbar
Frequenzbereich an :
Dynamik und somit
an Wiedergabe-
qualitat Zum anderen
werden End-
verstarker und Laut-
sprecher iiber-
lastet.

Diese
Gefahren werden
von vome herein
ausgeschaltet.

Abstrahlcharakteristik: Direct/Reflecting® Lautprechersystem

mit 9 Breitbandsystemen pro Lautsprecher. 1 System strahlt nach
vorn, die 8 Systeme auf der Riickseite werfen den Schall in einem
Winkel von 30° gegen die Riickwand. Direkter und reflektierter
Schall stehen in optimaler Balance.Richtige Einfallswinkel der
reflektierten Schallsignale

Bestiickung: 9 identische Breitbandsysteme mit Helical-Schwing-
spule. Langhubige Aufhangung mit linearer Bedampfungscharak-
teristik. Niedrige Impedanz (0,9 Ohm). In Serie geschaltete Schwing-
spulen.

Magnete: Wie bei allen BOSE Lautsprechem werden auch hier nur
Keramikmagnete verwendet. Dadurch werden Demagnetisierungs-
effekte, wie sie bei Alnicomagneten auftreten, ausgeschaltet.
Gesamtgewicht der Magnete pro Lautsprecher 2,4 kg

Gehause: Akustische Matrix (Multikammersystem)
Verstirkerleistung: Minimum 10 Watt rms. Empfohlenes Maximum
fiir Wiedergabe in Wohnraumen 70 Watt rms. Bei hochwertigen
Verstarkern hangt die Klangqualitét nicht von der Ausgangsleistung
ab. Sie bleibt iiber den ganzen Bereich von 10 bis 70 Watt rms gleich.
Das einzige, was sich mit zunehmender Verstarkerleistung andert,
ist die Lautstarke.In derRegel sind 20 Watt mehr als adaquat
Gehédusekonstruktion: Kunststoffgehause hergestellt im Hoch-
druck-Spritzgufiverfahren. Aufienflachen in NuBbaum natur.
Impedanz: 8 Ohm

Frequenzverlauf, Einschwingverhalten, Verzerrungen:

Die herkémmlichen Mefiverfahren fiir diese Parameter lassen sich
bei einem Lautsprechersystem, das fiir die gleichmaBige Verteilung
der Schallenergie konzipiert ist, nicht anwenden.

Abmessungen: Hohe: 31,4 cm; Breite: 53,3 cm; Tiefe: 33,0 cm.
Transportgewicht: Part 1: 20,6 kg; Part 2:19,7 kg

EQUALIZER (beide Kaniile).
Hochfrequenz-Konturschalter: Stufenlos einstellbar. Mitten-
rastung. Regelbereich bei 4 kHz + 3 dB.

Mittelba8-Konturschalter: stufenlos einstellbar von -5dB bis +3dB
imBereich80bis 260Hz. Mittenrastung.

Tape Monitor Schalter: Ersetzt den Tape Monitor Schalter am
Receiver oder Verstarker, wenn der Equalizer am Tape Monitor Kreis
angeschlossen wird.

Below 40 Konturschalter: Zwei-Positions-Schalter. Dampfung 8 dB
bei 40 Hz.

Eingangsimpedanz: 60 kOhm

Minimale Lastimpedanz: 5 Ohm

Rauschabstand: 85 dB bei 1 Volt

Klirrfaktor: Weniger als 01% bei 1 Volt Ausgangsspannung
Gehéausekonstruktion: NuBbaum

Anschliisse: An Vorverstarker, Verstarker und Receiver mit
zugehdrigen Kabeln.

Abmessungen: Hohe: 6,4 cm; Breite: 27,9 cm, Tiefe: 12,7 cm

Der neue aktive Equalizer
Die neue Fertigung

Mehr Freude an

usik




Ein Lautsprecher wie
die BOSE 901 kann nicht das
Werk eines Einzelnen sein.
Zu vielfaltig, zu kompliziert
sind die zu l6senden Probleme.

Es tauchen nicht nur
elektroakustische, psycho-
akustische und elektronische
Fragen auf.

Bei der 901 mit Werk-
stoffen und Fertigungs-
techniken, an die sich die
HiFi-Industrie bis heute nicht
herantraut, muBite das Team
um Fachleute aus Metallurgie,
Kunststoffkunde und Werk-
zeugmaschinenbau erweitert
werden.

Fiir die Fertigung der
Helical-Schwingspule
m gene
Drahtwalzmaschine
entwickelt werden,
die elektronisch
gesteuert wird.

Der von BOSE entwickelte
Syncom-Computer ist das
genaueste Qualitats-Kontroll:
der HiFi-Industrie.
ile fiir den Kaufer
5 Jahre volle Garantie auf die
BOSE 901

Das mag fiir den
Kenner der Branche iiber-
raschend sein. In der Regel
bedienen sich die Laut-
sprecherhersteller der Zuliefer-
industrie. Wir fanden aber
keinen Hersteller, der unsere
Forderungen an die Prazision
der Zulieferprodukte erfiillen
konnte. Geschweige denn,
die Fertigung selbst zu {iber-
nehmen. Die erforderlichen
Maschinen waren iiberhaupt
nicht vorhanden. Man sah sich
sogar auferstande, sie zu
entwickeln. So waren wir
gezwungen, unsere eigene
Fertigung aufzuziehen.

Ein Computer
uberpriift alle
einzelnen Ferti-

Betrachten wir zB. die Helical-Schwingspule.

Ihr Draht hat einen rechteckigen Querschnitt.

Diesen Draht gibt es nicht fertig zu kaufen. Er muf} in einer
Drahtwalzmaschine in die gewliinschte Form geprefit werden.

Herkdmmliche Drahtwalzmaschinen kénnen aber
keinen rechteckigen Draht, der viermal so hoch wie breit ist,
fertigen.

Wir mufiten unsere eigene Walzmaschine konstruieren.

Diese Maschineistein ausgekliigeltes mechanisches
System und wird iiber 200 Kontrollsignale gesteuert. Jede Be-
arbeitungsphase wird elektronisch abgetastet, dem Computer
zugefiihrt und der iiberpriift, ob alles richtig ablauft.

Damit erreichen wir Genauigkeiten im Spulen-
durchmesser, die bei einer Serie von Tausenden von
Schwingspulen weniger als 1/40 mm voneinander abweichen.

Eine einmalige Prazision. Nur so war aber letztlich der
3-fach hohere Wirkungsgrad fiir die neue 901 erreichbar

Nicht weniger schwierig war das Giefiproblem der
Kunststofftrichter fiir die Luftsdaulen der Akustischen Matrix

Allein am spitzzulaufenden Hohlzylinder — dem Kem
der reaktiven Luftsdule — haben 2 Spritzguifachleute tiber
12 Wochen gearbeitet, bis sie das Prefdruckproblem 16sen
konnten. Der Giefkem, der diesen Hohlzylinder formt, wird
einem Druck von iiber 2100 atii ausgesetzt.

Neu entwickelt wurde auch ein automatisiertes Audio-
testsystem fiir den Equalizer der 901 Es wird digital gesteuert und

41
(11 SEPRRM]M TESTS BEING PE

pISTORTION Die arbeit
kritische

5 paSSED ALL TESTS im Lautsprect
SERTAL WO. 10046 bei der 901 durch
vollautomatisch al |
Prozef abgelost. Jeder 901 ist
mit dem anderen voll-
kommen gleich.

Wit
ui ------ INSERT NEXT
~RENOVE U

ermoglicht Produktionseinheiten mit einer Genauigkeit von 0,5 dB
liber den gesamten, hérbaren Frequenzbereich.

Fiir ein Filtemetzwerk dieser Art einmalig.

Abgeschafft wurde auch die weitgehend von Hand
verrichtete FlieBbandmontage. Abgesehen vom enormen
Arbeitsaufwand sind trotz guter MeBgerate Fehler beim
Zusammenbau nicht auszuschlieBen. Man denke an die beriihmte
Montagsproduktion.

All diese Probleme wurden durch einen vollauto-
matischen Prozefl umgangen. Jeder 901 aus unserer Fertigung
ist dem anderen vollkommen gleich.

Wir haben akustische und mechanische Toleranz-
grenzen erreicht, die man bislang flir ausgeschlossen hielt

Fiir den Kaufer ein entscheidender Vorteil. Fiir jeden
Lautsprecher BOSE 901 und fiir jeden Equalizer volle 5 Jahre
Garantie. Auf Material und Arbeitszeit.

Weniger ist fiir ein HiFi-Produkt heute einfach
undiskutabel.

Hier trennt sich die Spreu vom Weizen in der HiFi-
Industrie. Die Zeiten, in denen ein Hersteller den Markt einfach
nur zum Geldmachen verwendet, sind vorbei.

Chancen werden nur noch Firmen haben, welche die
ganze Konstruktionsidee Lautsprecher als emste, ingenieur-
wissenschaftliche Aufgabe verstehen, um letztlich das beste
Produkt zu schaffen.

BOSE ist so eine Firma.

Die neue Fertigung

Mehr Freude an

usik



Beenden wir all die Betrachtungen iiber Forschung und Technologie.
Der Leser, der sich Zeit und Miihe nahm, diese Broschiire bis zur letzten Seite
zu studieren, muf die Fakten in Ruhe verarbeiten kénnen.

Wenden wir uns dem zu, auf das am Ende all unsere Bemiihungen
gerichtet sind: Ihrer Freude an der Musik.

Jede Technologie ist nur rein akademisch, wenn sie nicht versucht,
das bewegende Erlebnis einer lebendigen Darbietung den Horer zuhause so
hautnah wie moglich nachleben zu lassen.

Musik hat schon immer eine bedeutende Rolle gespielt.

Sie weckt tiefste Empfindungen. Ohne sie ware das Leben um vieles armer.
Gerade heute.

Eine HiFi-Anlage ist kein Luxus. Sie ist eines der schonsten
Freizeitvergniigen.

Lebendige Musik so exakt wie nur moglich wiederzugeben,
das war unsere Leitidee. Eben dafiir haben wir unseren besten Lautsprecher
entwickelt — die BOSE 901

Mehr Freude an Musik



_B¥SF introduces an unconventional

oudspeaker system-in concept and performance
a speaker unlike any ever before.

The Bose 901 Series Ill.




The heritage

—————

This brochure describes a loudspeaker
completely unique in design, materials,
and performance. Such a loudspeaker
could only result from a long heritage of

basic research and advanced engineering.

Although every component is different
from that of its two predecessors, it shares
with them the design principles that
emerged from more than two decades of
research into music reproduction.

Evolution in speaker design has been
traditionally associated with making
speakers that produced better measure-
ments on technical instruments. By the
mid 1950s engineers had made great
progress toward this goal and had pro-
duced speakers with excellent frequency
response, transient response and distor-
tion measurements. But musicians char-
acterized these same speakers as harsh,
shrill and unmusical.

It was specifically for the exploration
of this difference between performance
judged by measurements and perception
that a research program was started in
1956 by Dr. Amar Bose at M.L.T.! The re-
search revealed that almost no work had

fidelity industry was carried out. Ateam @

been done to relate loudspeaker measure-
ments to human perception of music
Thus, it was not surprising that “good’
measured by engineers did not coin
with “good” as perceived by musicians.
The university research program L )
focused upon understanding the rela-
tionship between measurementsand
perception (a field of study called psycho-
acoustics). In the 1960s, this program
revealed that existing measurements were
inadequate criteria for speaker perform-
ance and it developed new measurement
and design concepts.
Four of the most important of these
concepts are:
1. The correct proportion of reflected and
direct sound. -3
2. The use of multiple full-range speakers.
3. Active equalization.
4, Uniform acoustic power radiation.
The first speaker incorporating these
four concepts, the Bose 901, was intro-
duced in 1968. Its acceptance by mu;~
and equipment critics around the wo
is now legendary. In the words of three of
these reviewers: “The 901 is very possibly
the only speaker to date to actually pour
forth in true concert hall fashion” (U.S.A.).
..sets new standards for loudspeaker :
musnc reproduction” (France). “...Bose
contains more technical mnovatlons than
any other speaker of the last 20 years”
(Austria).
Shortly after the introduction of the 9
Bose began a research program devoted
to improving every component of the

original 901 system. In succeeding years, ﬁ ‘1

%

a research and development effort of
dimension unprecedented in the high

engineers and designers from fields as
diverse as metallurgy, psycho-acoustics,
and electronics redesigned every com-
ponent of the original 901 and develg
new techniques for their precision
assembly.

The result is a new standard in per-
formance in home loudspeaker systems
the Bose 901 Series IIl.



The performance

To fully appreciate the advantages of Bose
technology you will want to make a direct
comparison of the sound of the 901 Series
Il to that of a conventional speaker system.
(The conventional speaker system should
be chosen without regard to its size or
price.) To make the comparison valid two
guidelines are important: The speakers

- being compared should be placed close

P

g

_together (usually placing the 901 on top

of the other speaker is best) so the sound
appears to come from the same direc-
tion; there should be no other speakers
closer than about three feet to the speakers
being compared (these other speakers
tend to re-radiate sound and will color the
sound of the conventional speakers and

of the 9015s).

First make the comparison with the
amplifier volume control at the same set-
tine-for both speakers. You will notice that
th. )1 plays louder than the conven-
tional speaker and so requires a smaller
amplifier for reproduction of the full
volume range of music.

Now, so the tonal quality may be com-
pared, make the comparisons with both
speakers playing at the same volume and
hear what the design features and tech-
nology of the 901 Series Il mean to the
enjoyment of music.

Spaciousness with Accurate
Localization and Timbre

The 901 Series lll reproduces the timbre
and position of instruments on a stage
with an accuracy not possible with con-
ventional speakers. Listen to an orchestral
recording, for example, and notice the
tonal quality of the violins on the left side
of the stage. First listen to the conven-
tional speakers and walk from the left side
of " room to the right side. You will notice
thacdas you move away from the left
speaker, the overtones of the violins dimin-
ish and their sound becomes dull. With
the same recording played over the 901
Series Ill notice that you can still hear the
overtones from the left speaker even when
you are standing in front of the right
speaker. This illustrates the freedom the
901 Series lll provides to hear accurate
stereo from virtually anywhere in the room.

1. This research is described in two articles by
Dr. A.G. Bose published in “Technology Review".
Reprints are available from Bose for $0.50.

The cover shows the 901 Series lll speaker and a
Plexiglas demonstration unit.

© 1976 Bose Corporation

Covered by patent rights issued and pending.
Cabinets are walnut veneer construction.

Definition and Clarity

Select a recording with complex orches-
tration and listen first to the conventional
speaker and then to the 901. Switch back
and forth several times. Notice the open
spacious and clear sound of the 901 IlI
and observe how much easier it is to fol-
low the sound of any single instrument
even with many other instruments playing.

Accurate Bass

Select a recording with the deepest bass
notes, such as organ pedal tones, a bass
drum or an electric bass guitar. Notice the
depth of the sound from the 901. You
begin to feel as well as hear the deepest
notes. Notice also the clarity with which
each note is reproduced. It becomes very
easy to distinguish, for example, the sounds
of different kinds of drums, or a string
bass from an electric bass.

Accurate Tonal Balance

On good recordings, you will immediately
notice the accuracy with which the 901
reproduces the correct tonal quality of
each instrument; from the low notes of
the organ through the high ranges of the
violins; from the subtle textures of the
woodwinds to the clear incisiveness of the
percussion instruments.

Sense of Presence W

The superiority of the Direct/Reflecting®
901 with respect to this quality is easy to
hear, but difficult to describe in words. It is
noticeable on all music but is most striking
on complex music with many instruments
playing at once, Start by playing the con-
ventional speaker and then switch to the
901 Series lIl. It's an experience. And per-
haps more than any other factor, it's what
speaker design is all about.



The four basic design concepts

Small response
irregularities are
rendered inaudible by
acoustic coupling of
nine matched full-
range drivers.

One driver on the
front of the speaker
provides the small
proportion of direct
sound needed for
proper localization.

Eight drivers on the
two angled rear panels
reflect sound off

back and side walls
of the listening room.

T
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Input frequency Equalizer frequency Speaker frequency Output frequency
spectrum (1) response (2) response (3) spectrum (4)
Amplitude Amplitude Amplitude Amplitude
o — —
Frequency Frequency Frequency Frequency

For a given input signal spectrum (1), the response of any speaker (3) deviates somewhat from the ideal.
An active equalization circuit applies a compensating curve (2), which yields the desired output spectrum (4).

Multiplicity of full-range speakers

The sounds of musical instruments are
composed of tones of different frequen-
cies. To accurately reproduce the tone
quality of every instrument, a loudspeaker
system must reproduce all these frequen-
cies in correct balance. However, every
loudspeaker has many inherent reso-
nances that cause irregularities in its
frequency response. The 901 system uti-
lizes unique methods for reducing the
audible effect of these resonances.

Two physical phenomena come into
play as a result of using nine matched
full-range loudspeakers to cover the entire
audible frequency range. We call these
“resonance splitting” and “response
averaging.” Resonance splitting occurs
as follows: Since the speakers in each unit
are located very close to each other, they
are “acoustically coupled.” Two coupled
resonators cannot resonate at the same
frequency; the coupling forces the reso-
nances to “split” to different frequen
The effect is that no two speakers in the
901 system can have cone resonances
at exactly the same frequency, effectively
smoothing the frequency response.

“Response averaging” refers to the
fact that at any specific frequency, only
one speaker is likely to have a response
irregularity. Since each speaker contributes
only 1/9 of the total power, the audible
effect of each individual speaker’s irregu-
larities is negligible. By making the indi-
vidual response irregularities inaudible,
the 901 Series lll produces increased defi-
nition, clarity, and more accurate musical
timbre than a conventional speaker.
Active equalization
It is a fact that as a result of mechanical
design constraints, the tonal balance of
any speaker design falls short of the ideal
for accurate reproduction of instrumeptal
timbre. That is why active equalizatior*
can improve the performance of a speaker.
An active equalizer is an electronic circuit
designed specifically for a particular
speaker that balances the tones in a
manner to correct for the specific
imbalances inherent in that speaker.



At a live performance the listener hears predomi-
nately reflected sound.

However, the full potential benefit of
electronic equalization can only be realized
in a speaker system utilizing multiple full-
range loudspeakers. There are two reasons
for this. First, it is impractical to equalize
the many individual resonances present in
the response of a single speaker. The 901
eliminates the need for equalizing individ-
ual resonances by “response averaging”
and “resonance splitting” as discussed
above. Second, a conventional direct-
radiating speaker can be equalized to
produce correct frequency response in
only one direction as a result of the “beam-
ing” of tweeters at high frequencies. The
Direct/Reflecting® 901 speaker provides
a uniform energy distribution of sound
t ghout the listening room, permitting
correct equalization for virtually any listen-
ing position.

Correct balance of reflected and

direct sound

The sound of music in a live performance
depends strongly upon reflections from all
surfaces of the room. Only a small portion
of the sound reaches the listener by a
direct path from the instrument; the vast
majority of the sound arrives via reflections
from the walls.

Traditional loudspeaker design pro-
vides only the direct component of sound.
Conventional loudspeakers are generally
constructed with a few drivers (typically a
woofer, midrange, and tweeter) mounted
on a flat baffle and aimed directly toward
the listener. Although some of this direct
sound from the loudspeaker eventually

The Bose 901 Series Il creates in a living room the high proportion of reflected sound heard at a live

performance.

reflects from the walls, it is in a much
higher proportion in the listening area than
is actually present in a live performance.
The result is a “hi-fi sound’-that hasdong
been characterized by musicians'as lack-
ing in timbre and fullAéss aqdi'as possess-
ing a harshness uncharacteristic of~

live music. & &Y &Y

The first attempts to reduce the
problems associated with‘conventional
loudspeakers,éd to the so-called omni-
directional speaker désigns that radiated
sound equally in all directions. This was a
step in the right direction, but because the
listener sits much closer to the speakers in
the home than he does to the instruments
in the live performance, the sound of
omnidirectional speakers still appears to
come from a small area and still has many
of the problems associated with too much
direct sound.

The Bose 901 Series lll is designed to
use the wall of your listening room that is
behind the speakers to simulate the much
larger stage wall behind the instruments
in a live performance. The 901 Series llI
accomplishes this by using nine matched
full-range loudspeakers in each enclosure.
Eight of these speakers are directed at
selected angles toward the rear wall and
one is directed toward the listener.

By reflecting most of the sound from
the rear wall, the 901 is able to create, in
the relatively small space of a living room,

the proportion of reflected to direct sound
that is heard in the larger environment of
a live performance. This design is respon-
sible for the sense of spaciousness and
presence that is immediately apparent
when listening to the 901.

Uniform acoustic power radiation
Traditional measurements of the fre-
guency response of a loudspeaker are
made in special echo-free rooms called
“anechoic” chambers. Since anechoic
chambers are free of reflections, these
measurements do not accurately repre-
sent how a speaker will sound in an actual
listening room.

Bose measures the total power radi-
ated at each frequency by the speaker into
a room when the speaker is properly
placed in relation to the wall behind it. In
accordance with these measurements, the
901 speakers and equalizer are designed
so that the total acoustic power radiated
into the room (not just the energy radiated
from the front of the speaker) is in correct
balance at every frequency. This “uniform
power radiation” design criterion results in
more accurate reproduction of instru-
mental timbre in the listening room.



The new high-performance driver — [jooiery oudspeaiersysem s

Flat aluminum wire
wound on-edge around
an aluminum core places
more conducting wire in
the magnetic field for
higher efficiency.

Automated manufacturing
processes make possible
the extraordinary precision
of the Bose helical voice coil.

electrical output of the amplifier into the
air motion we hear as sound. In the 901
Series Il more than in any other speaker,
the driver is designed as an integral part
of the complete system. It is specifically
optimized to work in combination with
eight other drivers, electronic equalization,
and a highly sophisticated enclosure.

This optimization has resulted in a
driver of unique design with several
outstanding performance characteristics:
> A very high ratio of force on the voice
coil to moving mass. (It is this ratio that
determines the high-frequency capability
of the speaker.)
> A very high driving force at low fre-
quencies for maximum efficiency.
> Exceptional uniformity of frequency
response from driver to driver. (This
allows maximum precision of system
equalization.)
> High output capability without disto.h
for an exceptionally wide dynamic range.

Achieving this performance required
complete rethinking of the design and
construction techniques normally applied
to loudspeakers and the development of
Bose Corporation’s own state-of-the-art
driver manufacturing facility.

The new Bose driver technology

A combination of technological advances
make possible the outstanding perform-
ance of the 901 Series Il driver:

> An aluminum helical voice coil for

better utilization of magnetic energy.

> A high-strength, injection-molded plastic
frame for elimination of distortion of the
magnetic field caused by steel frames and
for added precision in assembly.

The new high perform-

ance, high efficiency full-
range driver is the heart of
the 901 Series lll speaker.




Alarger cone is specially
shaped for smoother,
more extended high-
frequency response.

> A new cone and suspension for
smoother, more controlled frequency
response and lower distortion.
> A highly efficient magnetic structure
with all parts assembled to precise toler-
s to provide maximum magnetic

:‘energy.
> Precision automated assembly to reduce
otherwise wasted “clearance” spaces.
The helical voice coil
If the heart of a speaker system is the
driver, the heart of the driver is the voice
coil. This coil conducts the electric
current through the space of the magnetic
field to generate the force that moves the
cone. The generation of high forces for
maximum cone acceleration with mini-
mum amplifier power requires that the
coil be light in mass yet highly efficient in
utilizing the energy of the magnet. Efficient
utilization of the energy of the magnet in
turn depends on the amount of conduct-
ing voice coil wire in the magnetic gap.

A conventional coil using round copper
wire is relatively heavy with low utilization
of magnetic field energy due to the large

The foam-roll and flat
spider provide linear
control of cone motion.

The high efficiency alu-
minum helical voice coil.

spaces left around turns of wire, In the
Bose driver, the requirement for efficient
reproduction of high as well as low fre-
quencies dictated the need for a coil of
truly extraordinary design:

> Aluminum wire for minimum weight.
> Extremely thin insulation combined
with exceptional durability.

> Edge winding of flat wire in a single
layer full frequency range coil.

> Extraordinary precision and repeata-
bility from coil to coil.

The Bose aluminum helical coil has
one other unusual characteristic. Its design
requires relatively few turns, resulting in an
impedance of only 0.9 ohm.The nine
drivers of the 901 Series Il system are,
therefore, connected in series to give the
desired eight-ohm system impedance.

Production of coils of this quality, pre-
cision, and performance has been con-
sidered beyond the state-of-the-art of the
speaker industry. Previous coils using
rectangular wire were larger and were
wound by hand. It was clear that hand

A molded thermoplastic
frame does not distort
the magnetic field and
is stronger and more
precise than steel.

A heavy magnetic struc-
ture, precision manufac-
tured and assembled,
maximizes magnetic
energy.

winding would not provide the precision
required for the 901 Series lll. Thus, Bose
has developed a proprietary computer
controlled automated process for
manufacture of these coils.

The performance

The result of this technology is a driver
with greater efficiency, higher precision
of response characteristics, smoother
frequency response, and lower distortion
than the previous outstanding Bose driver.
The combination of the helical voice coil
and precision assembly results in an
efficiency so high that a 15-watt amplifier
can now produce the loudness that pre-
viously required a 50-watt amplifier.

And the smooth, controlled frequency
response characteristics in combination
with the new active equalizer provide a still
more accurate reproduction of the timbre
of musical instruments.



The Acoustic Matrix“enclosure

The front driver, in a sep-
arate cell, couplesbass
energy through its own
Reactive Air Column.

The Acoustic Matrix

enclosure forms nine
partially isolated cells,
one for each driver.

Four separate cells are coupled to each main air column.

In the 901 Series I, extraordinary attention
has been directed to the radiation from the
back side of the speaker cones. This is
extremely important because the air pres-
sure exerted on the back of the cones
affects their motion, which in turn affects
the sound they radiate into the room.

In conventional speakers, the region
behind the woofer is simply a sealed box
or a box with a hole through which a tube
(port) is placed. Examination of the
Acoustic Matrix enclosure inside the 901
Series lll makes it immediately apparent
that creative engineering has put Bose in
a different league in still another dimen-
sion of speaker design.

The Acoustic Matrix enclosure func-
tions by controlling the motion of air from
the back of each driver cone. This con-
trolled air flow results in areas of air com-
pression, expansion, and mixing within
fourteen principal regions inside the enclo-
sure. These regions interact to provide
the proper pressure to the back of the‘
cones, to provide a controlled interaction
between the different speakers in the
enclosure, and to share with the speakers
the task of radiating the very low notes of
the musical scale.

The design is so unusual that in some
regions of the Acoustic Matrix enclosure,
air moves faster than 60 miles per hour.
These regions (the mixing regions and
the two main Reactive Air Columns) are
designed aerodynamically for laminar air
flow. The two jet-like structures protruding
rudely through the rear grille are the result
of this design. The length, diameter, and
taper of these structures are critical to the
system operation.

Three tapered Reactive Air
Columns dynamically
couple bass energy from
the drivers into the listen-
ing room.




Mixing of air between the
rear of four driver cells
takes place at the entrance
to the main Reactive Air
Columns.

The air column entrance
is carefully contoured to
smooth the air flow.

The air flow smoothing
cores extend the full length
of the Reactive Air Columns.

The four drivers on each panel radiate the lowest bass threugh a tapered Reactive Air Column.

Unlike “ports” in conventional speak-
ers, the Acoustic Matrix enclosure does
not affect the frequency response or
transient response of the system. It is
designed to improve the linear motion of
the cones and to increase dramatically the
dynamic range (range of sound volume)

which the speaker can reproduce
accurately the bass notes of musical
instruments.

Every dimension in the Acoustic
Matrix enclosure has a functional reason.
And with tolerances as tight as 0.005
inches the engineering design created
and perfected in the laboratory is preserved
in the production units in your home. This
extraordinary combination of acoustics,
geometry, and precision could only be
accomplished with the most sophisti-
cated injection-molding and construction
techniques. The 901 Series Ill has come
along way from the simple boxes of
conventional speakers and the tolerances
of woodworking.

L

The performance

The result of combining the Acoustic
Matrix enclosure with the high perform-
ance driver and the new active equalizer
is reproduction of the lowest bass notes
with an accuracy, clarity, dynamic range
and efficiency readily apparent by com-
parison with conventional speakers.



The new active equalizer

Fourteen transistors
and over 100 elec-
tronic components
are used to precisely

balance every part of
the frequency range.
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Variations in equalizer response from the normal setting permit adjustment flexibility not possible with

conventional controls.

The original 901 system introduced
active equalization to home loudspeaker
systems. It effectively demonstrated the
significant performance advantages of
incorporating this powerful concept as
part of the speaker system design.

To realize fully the benefits of active
equalization, the most demanding condi-
tions must be imposed on production
speakers’ tolerances. Namely, successive
production speakers must be virtually
identical if very precise equalization is
employed and if the same equalizer design
is to apply to every speaker made. Through
its proprietary computer-controlled preci-
sion speaker assembly and its Syncom ™
speaker testing computer, Bose has
achieved a level of consistency that
allows the 901 Series Ill to achieve the full
performance advantages possible with
active equalization. The equalizer is pre-
cisely tailored to the specific properties of
the speaker with full confidence that it will
work perfectly with every 901 Series lll
speaker we produce. The tailoring of the'
equalizer is so precise that it takes 14
transistors and over 100 components to
meet the precision that we demand.

In addition to its equalization function,
the 901 Series Ill Active Equalizer pro-
vides other benefits not available in any
conventional speaker. The equalizer
incorporates two controls to help achieve
optimum speaker performance in a wide
variety of listening situations. A “treble
frequency contour” control is specifically
designed to adjust the high frequencies to
compensate for materials in the room that
affect the absorption of high frequency
sound. This control also compensates for
curtains or other lightly absorbing mate-
rials that might be located on the wall
behind the speakers.

A “mid-bass frequency contour” ¢
trol is specifically designed to adjust
those frequencies most affected by
speaker placement and for different
amounts of mid-bass absorbing materials
in the room.

Also, built-in filters control the response
to frequencies beyond the audible range.
These filters act to prevent spurious sig-
nals from overloading the amplifiers and
speakers and thus increase the dynamic
range for audible frequencies.

-5dB

—10dB



BELOW 40
L]

901 SERIES I1I ACTIVE EQUALIZER

DECREASE

MONITOR

The “Below 40 switch
adjusts the lowest part of
the frequency range.

The “Tape Monitor”
switch permits connecting
a tape recorder to the
equalizer.

The “Mid-Bass Frequency = The “Treble Frequency
Contour” control adjusts Contour” control adjusts
those frequencies most high frequency response
affected by speaker to accommaodate varia-

System specifications

Speaker (each enclosure)
Spatial characteristics One speaker
directed into the listening area; eight
speakers reflecting sound at 30° angles
from the wall behind the speaker to pro-
vide the optimum range of ratios of
reflected to direct sound and the proper
angles of the reflected sound incident
upon the listener.
Speaker complement Nine matched full-
range speakers utilizing aluminum heli-
cally wound voice coils. Linear, high
excursion suspension. Low impedance
(0.9 ohm) voice coils connected in series.
nets 5.3 pounds in each enclosure.
2\“ all Bose speakers, only ceramic
magnets are used to avoid the demag-
netization effects associated with alnico
magnets.
Enclosure Acoustic Matrix " multi-cell
chamber.
Amplifier power Minimum: 10 watts;
maximum recommended for full dynamic
range home listening: 70 watts. For high-
quality amplifiers, the quality of the sound
will remain the same over the 10- to 70-
watt amplifier power range. The only
change is the increase in the maximum
attainable sound volume as the amplifier
power is increased. Twenty watts should
provide more than adequate sound levels
in most listening rooms.

placement and room
acoustics.

Cabinet construction Injection. molded
core with particle board exteryal panels
and walnut veneer finish.

Impedance Eight ohms.”

Frequency responseé; Transiént response;
Distortion The Rormal-measurements of
these parameters aremot applicable to a
system thatis desighed for uniform total
power radiations

Dimensions 233" hlgh 21" wide, 13"
deep.

Shipping weight Part1—45%2 Ibs; Part [[—
43%; Ibs.

Active equalizer (both channels)
High-frequency contour Continuously
adjustable slider with center detent. Shelv-
ing control with range of =3 dB above

4 kHz.

Mid-bass contour Continuously adjustable
slider with center detent. +3 dB, —5 dB
adjustment over band from 80 Hz to

260 Hz.

Below 40 contour control Two position
8 dB decrease at 40 Hz.

tions in listening room
acoustics.

Tape monitor switch Replaces tape mon-
itor switch on receiver or amplifier when
equalizer is connected in tape monitor
circuit.

Input impedance 60 k ohms.

Minimum load impedance 5 k ohms.
Noise (A-weighted) 85 dB below 1 volt.
Harmonic distortion Lessthan 0.1% at
1-volt output.

Cabinet Construction Walnut veneer on
particle board.

Installation Conveniently connected to
any preamplifier, amplifier, or receiver
using cables supplied.

Dimensions 2%" high, 11" wide, 5" deep.



We submit that the 901 Series Il
provides more value in concepts,
materials,and performance
than any other speaker.
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‘The 901 Series lll Components
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Owning the Bose 901Series|II Bose qualty contro

The sophisticated design of the Bose 901
Series lll would be to no avail without
equally advanced techniques for quality
control on the production line. For every
critical performance characteristic of the
speaker system Bose has developed its
own specialized test systems to provide

a degree of quality control unmatched in
the high-fidelity industry.

For example, the Bose Syncom com-
puter tests the performance of every indi-
vidual driver used in the 901 using tech-
niques similar to those employed during 1
the design process. The test accurately i
characterizes the performance of the
speaker by taking into account the rela-
tions between the measurements and the
perception of sound. For the Series Il
equalizer, Bose has developed a comput- |
erized system to test every significant
performance characteristic with high
precision and dependability. PN

In addition, at many stages of the i _- ﬁ
ufacturing process sophisticated instru-
ments are used to check carefully dynamic
range, maximum power output, and 1
enclosure sealing integrity, among other |
items. And of course, the most stringent l
standards are applied to every aspect of |
the appearance of the 901 Series IIl. !
Inspection of the carefully selected walnut
veneers is even carried out under special
lighting with controlled color characteris-
tics to insure a consistent finish.

Full five-year warranty

Each Bose 901 Series lll speaker and
active equalizer is warranted to be free of
defects in workmanship and material for
five years from the date of purchase.
During that period, any defect that occurs
in normal use will be repaired with no
charge for parts or labor.

-




In contemplating an investment in a
music system, many people do not realize
that the most expensive part of their hi-fi
system will probably be their records. And
quality of all the music reproduced
these records is determined most of
by the speakers. The additional cost to
‘own the best speakers may well be over-
- shadowed by the cost of your records and
- by the value that the best speakers add to
your entire record collection.
A question often asked is, “Can | afford
to invest in the best speakers?” But serious
sideration should be given to the
stion, “Can | afford to make the larger
stment in records and the other system
omponents without owning the best
akers?”
The added technology and components
the 901 Series Il clearly make it more
xpensive than the original 901. But the
ggt\of your total 901 Series Il system,
ding a receiver, should be less than
e cost of a complete system with the
rigirial 901. This is because of the break-
ough accomplished in the efficiency of
e 901 Series Ill. A 15-watt receiver will
rovide the same maximum loudness as
0-watt receiver with the original 901.
d a 70-watt receiver (we simply don’t
any need for greater power than this)
the new speaker will provide perform-
nce that required a 250-watt amplifier
the original 901. Thus, the savings
1 the receiver more than offset the in-
eased cost of the 901 Series IIl.

Your enjoyment

It's now time to stop talking about research
and technology and to consider the objec-
tive toward which all of the efforts have
been focused—your enjoyment. In the end,
all the technology is only of academic
interest if the product does not bring you
closer to the total involvement and excite-
ment that is the experience of live music.
Over the centuries music has evolved, con-
stantly striving in its compositions and
performances to touch the deepest roots
of human emotion. When the music
reproduction is right, you will have the
experience, know it, and remember it.

It won't matter whether you are a musical
connoisseur or a novice, an audiophile or
an engineer. At such time, the thought of
hi-fi and loudspeakers will be furthest

from your mind.

If we can produce a loudspeaker that
can give you this experience, that indeed
is our ultimate pride. And we rest our
reputation on it with the best we have to
offer—the Bose 901 Series IIl.
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