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aus Direct-Reflecting-Boxen erklingt, hat mit dem Klang gewéhnlicher

Lautsprecher nichts gemein. Weil die Musik scheinbar
nicht mehr aus den Lautsprechern ertont, sondern aus Threm

eshalb das so ist, erfahren Sie hier

Mitte der fiinfziger Jahre ar-
beitete ein junger Wissen-
schaftler in Massachusetts an
einer Examensarbeit. Um sich
diese Gehirn- und Hosenbo-
denarbeit mit gelegentlichen
musikalischen Unterbrechun-
gen versiiBen zu konnen, ent-
schloB er sich zum Kauf einer
HiFi-Anlage. Er wire jedoch
kein echter Wissenschaftler
gewesen, wenn er nicht zuvor
in Prospekten gewiihlt und
alle technischen Daten mit-
einander verglichen hitte.

Die besten Daten bestimm-
ten seine Wahl. Als er aber
diese Anlage in seiner Studen-
tenbude zusammenstopselte
und zum erstenmal horte, war
der Freizeit-Violonist machtig

Die Bose 901 Continental.
Eine Standbox der Spitzen-
klasse. Die Riickfront der
Box erzeugt den indirekten
Schallanteil

frustriert. Denn was er horte,
konnte ihn nicht zufrieden-
stellen. Diese Frustration be-
griindete in dem jungen Mann
mit Namen Amar G. Bose
den festen Willen, sich und
der Welt bessere Lautsprecher
zu schenken. Mit einigen Kol-

.

Konventionelle Lautsprecher strahlen die Schallenergie

nur nach vorn ab. Ausschlieflich die Biisse werden in einem
nennenswerten Map reflektiert. Direct-Reflecting-Laut-
sprecher aber strahlen die Schallenergie wie in dieser Zeichnung
im richtigen Verhaltnis vorn und hinten ab

legen begann er im Massa-
chusetts Institute of Technolo-
gy, sich an die Arbeit zu ma-
chen. Diese Forschungsarbeit
war durch viele Fehlschlage
gezeichnet. Denn am Anfang
glaubten alle Beteiligten, den
»neuen« Lautsprecher nur
durch neue Technologien fin-
den zu konnen. Was dabei
herauskam war ein Spitzen-
lautsprecher, der aber die glei-
chen Handikaps hatte wie an-
dere konventionelle Lautspre-
cher auch.

Der Direct-Reflecting-Laut-
sprecher ist das Ergebnis phy-
sio-akustischer Forschung.
1965 begann das Forscher-
team in der Boston Sympho-
ny-Hall mit einer Reihe von
physio-akustischen Untersu-
chungen mit dem Kunstkopf.
Ein Kunstkopf ist die Nach-
bildung eines menschlichen
Kopfes, in dessen Ohren zwei
Mikrofone eingebaut sind.
Die so gewonnenen Aufnah-

men wurden Musikern iiber
Kopfhorer stereophon vorge-
spielt. Alle Musiker waren
begeistert. Spielte man aber
die gleiche Aufnahme mono-
phon iiber Kopfhorer ab,
konnte man bei keinem Mu-

siker mehr einen Blumentopf
gewinnen. Dabei fiel der Gro-
schen bei den Eggheads vom
MIT (Abkiirzung fiir das
weltberiihmte Massachusetts
Institute of Techrology). Und
sie versuchten sich an einer
Interpretation des wahrge-
nommenen Phanomens.-

Bei einer Live-Darbietung
im Konzertsaal werden alle von
den Instrumenten abgestrahl-
ten Schallwellen von allen
Oberflichen im Saal reflek-
tiert. Folglich treffen sie aug
allen Richtungen auf das Ge-
hor des Zuhorers. Und beide
Ohren horen »Unterschiedli-
ches«. Unser Gehor unter-
scheidet deshalb zwischen
links und rechts, zwischen
oben und unten, auBerdem
zeitlich und klangfarblich.
Wenn man also mit einem
Lautsprecher das natiirliche
Horerlebnis reproduzieren
will, mu der Lautsprecher so
beschaffen sein, daB der ab-
gestrahlte Schall aus vielen
verschiedenen  Einfaiiswin-
keln (und nur zu einem Teil
direkt) zum Kopf des Horers

Auf dieser Bose 901/11 steht der Equalizer. Die Box
enthdlt neun computergepriifte Breitbandlautsprechersysteme
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Lautsprecher (Fortsetzung)

kommt. Aber genau das ist
das Gegenteil der Eigenschaf-
ten konventioneller Lautspre-
cher. Damit war das Direct-
Reflecting-System  geboren.

Doch zuerst muBte noch das
Verhiltnis von direktem und
indirektem Schall herausge-
funden werden. Direkter
Schall erreicht den Zuhdrer
auf direktem Wege. Indirek-
ter Schall aber erst nach ein-
oder mehrmaliger Reflexion.
Der Anteil indirekter Schall-
energie macht etwa 909/o des
Schallfeldes aus. Die iibrigen
109/, sind der direkte Schall-
anteil. Und das iiberwiegende
indirekte Schallfeld wird na-
hezu auf jedem Platz im Saal
Sie sollen dem Verhiltnis in-
direkter (9) zu direktem Schall
(1) entsprechen. Da alle Laut-
sprecher  Breitbandsysteme
sind, enthidlt die Box keine
Frequenzweichen. Auftreten-
de Ungereimtheiten werden
durch ecinen separaten aktiven
Equalizer, der den Lautspre-
chern vorzuschalten ist, des-
halb ausgebiigelt.

Im Wohnraum miissen Di-
rect-Reflecting-Boxen so pla-
ziert werden, daBl die Laut-
sprecher 60 Zentimeter vor
einer beiden gemeinsamen
Zimmerwand stehen. Die
groen Bose-Boxen konnen
nur als Standlautsprecher auf-
gestellt werden. Entweder auf
einem Sideboard oder auf
dem als Zubehor erhiltlichen
Trompetenful3.

Die Lautsprecher sollten
nicht vor einer groBen Fen-
sterfront stehen. Darunter lei-
det die BaBwiedergabe. Aber
das ist dann schon alles an Be-
sonderheiten, die die Aufstel-
lung betreffen. Der Effekt der
uiberwiegend indirekten Ab-
strahlung ist die groBe rdum-
liche Abbildung der musikali-
schen Darbietung. AuBBerdem
ist ein Zuhorer nicht sklavisch

gleich laut gehort, egal wie
weit vom Orchester entfernt.

Sie konnen das mit einem
hiiuslichen Experiment her-
ausfinden. Wenn Sie sich di-
rekt vor den Lautsprecher ei-
nes Kofferradios stellen, ho-
ren Sie entsprechend der ein-
gestellten Lautstirke. Entfer-
nen Sie sich jedoch langsam
vom Lautsprecher, wird sich
dieser ab 30 Zentimetern im-
mer leiser anhdren, um dann
ab Entfernungen iiber zwei
Metern gleichbleibend zu klin-
gen. Im indirekten Schallfeld
horen wir also iiber einen gro-
Ben rdumlichen Bereich gleich
gut. Der Schalldruck in Réu-
men ist auch bei groBen Ent-
fernungen von der Schall-
quelle gleich groB, egal aus
welchen Einfallswinkeln erre-
flektiert wird. Aber — ob-
wohl der groBte Anteil der
Schallenergie von »irgend-
wo« herkommt, konnen wir
die tatsichliche Schallquelle
orten: Der direkte Schall-
anteil »zeigt« uns die Rich-
tung. Den Klang dagegen er-
zeugt im wesentlichen der in-
direkte Schall.

Wenn wir »Live« horen, ho-

Zwei Boxen der Serie 901/111,

kann kein Zweifel bestehen,
daB ein Konzert in der Phil-
harmonie besser klingt als in
einer Waschkiiche. An den
Instrumenten liegt es daher
nicht. Der Raum macht den
guten Klang. Deshalb miis-
sen an das raumliche » Abbil-
dungsvermogen« eines Laut-
sprechers groBe Anforderun-
gen gestellt werden. Das wie-
derum kann nur eine »Boxg,
_dig-die GesetzmiBigkeiten ei-

Konzertsaales simuliert.

ren wir auch den Raum. Es

[ Die (yDirect-Reflecting-Laut-

die démnﬁahst auf den Markt
kommen. Fiir sie geniigen auch schwiichere V erstirker

sprecher werden diesen For-
derungen gerecht. Wenn Sie
sich einen Bose Direct-Re-
flecting-Lautsprecher der Se-
rien 901/1II oder 901 Conti-
nental ansehen (siehe die bei-
den Fotos auf Seite 127), wer-
den Sie feststellen, da diese
Boxen auf der Vorder- und
Riickseite bespannt sind. Hin=
ter der Bespannung finden
sich auf der Riickseite der
Box acht Breitbandlautspre-
chersysteme und auf der Vor-
derseite ein Breitbandsystem.

Eine Direct-Reflecting-Box fiir jedermann. Die Regal-Box Bose 301. Uber einen einstellbaren
Reflektor kann die hochfrequente Schallenergie auf reflektierende Flidchen gelenkt werden

an eine enge Stereo-Horzone
gebunden, da fast im ganzen
Raum der Stereoeffekt vor-
handen ist. Die Lautsprecher
werden niemals punktartig
wahrgenommen. Wer an den
beiden Lautsprechern entlang
lduft, kann das in einem Au-
genblick feststellen. Der Nach-
teil der 901 ist ihr geringer
Wirkungsgrad. Eine solche
Box bedarf einer groflen Ver-
starkerleistung. Unter 50 Watt
Sinusleistung sollte man es
nicht tun. Die hohe Verstir-

kerleistung hat aber ihren
Preis, und dieser addiert sich
zu dem hohen Preis der Boxen,
zusammen mit dem Equalizer
auf etwa 2500 Mark. Fiir
Fans, Audiophile und Besitz-
stolze ist dieser Preis aber al-
lemal noch akzeptabel. Da
die Bose-Boxen gemessen an
ihrer Leistung gegeniiber an-
deren Spitzenboxen sogar bil-
lig sind. Wenn Sie das Kon-
zept bisher begeistert hat,
aber Thnen das Kleingeld
fehlt, dann sollten Sie einmal

die Bose-Regalbox 301 aus-
probieren. Ein Paar fiir knapp
900 Mark leistet Erstaunli-
ches und ist konventionellen
Boxen dieser Preisklasse im
rdumlichen Abbildungsvermo-
gen iiberlegen. Die 301 kann
durch einen beweglichen Re-
flektor den Bedingungen Ih-
res Wohnraumes angepalt
werden. AuBlerdem kann man
mit dem Regler die Wieder-
gabe beeinflussen: indirekt
fiir groBes Orchester und mehr
direkt bei Kammermusik. @



