


Das BOSE 901 Lautspre-
chersystem ist das Er-
E:hnis einer zwilfjahrigen

rschung, in deren
Verlauf fundamentale
Probleme des Laut-
sprecherbaus gelist
wurden

Es gibt viele Lautsprecher.
Wir nennen sie konventionell,
wernn bestimmte Probleme
ungelost oder ganz auBer
acht gelassen sind. Es gibt
auch eine Entschuldigung
dafiir: die Selbstverstand-
lichkeit des schon immer
schwichsten Glieds der
Kette. Das muB nicht so sein.

Natiirlich werden hie und da
Verbesserungen vorgenom-
men. Doch auch Fachleute
sind der Meinung, daB beim
konventionellen Lautspre-
chertyp nur geringe Fort-
schritte erzielt werden
konnen. Wie gering sie sind,
beweist die Sisyphusarbeit
bei Vergleichstests.

In diese stagn:
wicklung ls\
gekom

nigrende Ent-

n Bewegung
&; BOSE

Cor ion. fh 901« Laut-
&her m rascht

é& der.Qg e her. Es

|st b uteneg‘ﬁemer als her-
k@hmllc}@\?pnzensysieme

as wiN‘etwas heiBen, wenn
edenkt, daB bisherige
Lei tungsberichte immer mit

der Einschrankung , fiir seine
GroBe" versehen waren. Die
Uberlegenheit des »901«
beim Vergleich Reproduktion-
Original gegentiber allen
Lautsprechern des Marktes
sei offensichtlich, behauptet
BOSE — und tritt den Be-
weis an: zunidchst nicht den
theoretisch-technischen —
denn der Beweis des Pud-
dings liegt im Essen —, son-
dern die praktische Hérprobe.
Erst dann ist der Zuhérer in
der Lage, die technischen
Neuerungen — es sind mehr
als bei jedem anderen Laut-
sprecher der letzten zwanzig
Jahre — richtig zuzuordnen.

Dr. Amar G. BOSE, Professor
am Massachusetts Institute
of Technology, widmete sich
zwolf Jahre lang Grundpro-
blemen der Lautsprecher-
theorie. Eine zentrale Rolle
spielten hierbei die Unter-
suchungen uber die Verwen-
dung eines Ensembles klei-
ner Breitbandsysteme zur
verzerrungs- und resonanz-
freien Wiedergabe des gan-
zen Frequenzbereichs. Die

hier praktizierte Methode des
sogenannten »frequency
contouring« hat eine Reihe
von patentierten Forschungs-
ergebnissen zum Inhalt.

Dies ist aber nur einer der

Forschungsschwerpunkte,

die, alle zusammengenom-

men, zu dem verbliiffenden
Resultat BOSE 901 gefiihrt
haben.

Problem : Tieftoner, Hochtdner
und Frequenzweichen

Als bisher beste Lésung zur
Wiedergabe des gesamten
Frequenzspektrums bot sich
die Aufteilung in Tief-,
Mittel- und Hochtonberei-
che an. Ein ausgekligeltes
Arrangement aus Frequenz-
weichen und verschieden
groBen Lautsprechern ermdg-
lichte dies. Nachteil der Me-
thode: Verzerrungen in den
Wiedergabekurven.

Lisung :

Ein immenser Aufwand an
Messungen zur Raum-
charakteristik und die
Computeranalyse von Band-
aufnahmen mit Hilfe eigens
dazu entwickelter MeBver-
fahren bewiesen Dr. Boses
These, daB mehrere kleine
Lautsprecher den gleichen
Haéreindruck wie eine ideal
pulsierende Membran ver-
mitteln.

Der BOSE 901 enthalt neun
kleine Breitbandsysteme
(@ = 10 cm). Sie iibertragen
den gesamten Frequenzbe-
reich und arbeiten ohne
Weiche. Die Ursache fiir
ihre sensationelle BaBwieder-
gabe liegt in dreierlei:
1. groBe Amplitude,

hohe Compliance

2. »array effect« (Reiheneffekt):

mehrere kleine, sich
phasengleich bewegende
Lautsprecher wirken wie
ein groBer mit der Flache
aller zusammen

3. »equalization«: exakte
elektronische Kontrolle der
dem Lautsprecher zuge-
fihrten Energie uber den
ganzen Frequenzbereich.

Problem: Resonanzen

Jeder Lautsprecher besitzt
Resonanzfrequenzen. In
ihrer Umgebung wird seine
Wiedergabe ungleichmaBig.
Bei Verwendung einer zu
kleinen Anzahl von Laut-
sprechern sind Resonanz-
erscheinungen unvermeidlich
und hérbar.

Ldsung :

Mehrere dicht nebeneinander
befindliche Lautsprecher im
geschlossenen System unter-
liegen der akustischen
Kopplung. Die Resonanzfre-
quenzen jedes einzelnen
unterscheiden sich

von denen jedes anderen.
Sie werden unhérbar, weil
sie immer nur von einem
einzigen herriihren und nur
dessen Output verandern.
Eine Klangverfarbung durch
Resonanzen ist also ausge-
schaltet.

Auch stehende Wellen sind
Resonanzen. Sie entstehen
an parallelen Flachen der
Lautsprechergehduse und
kdnnen auch durch noch so
gute Beddmpfung nicht
beseitigt werden. BOSE
umgeht dieses Problem
durch den fiinfeckigen
GrundriB.

Problem: Die Wand

Die Wiedergabe eines
Konzerts im Wohnraum mit
konventionellen Lautspre-
chern erweckt den Eindruck,
als sei man vom Orchester
durch eine Wand mit zwei
Lochern getrennt. Der
Raum ist aber ein integraler
Bestandteil der Konzertsaal-
auffiihrung. Der groBte Teil
des Schalls erreicht den
Hérer auf indirektem Wege.
Konventionelle Lautsprecher
versuchen, dieses komplexe
Schallereignis mit direkter

Abstrahlung zu reproduzieren,

dhnlich untauglich wie der
Versuch, einen Raum mit

zwei starken Scheinwerfern
zu erhellen. Dies hat min-
destens zwei Nachteile zur
Folge: 1. ungleichmaBige
Energieverteilung im hoheren
Frequenzbereich und 2. das
sogenannte Loch in der
Mitte auch bei multi- oder
omnidirektionaler Abstrah-
lung.

Ldsung : .
Fur die Reproduktion der
Konzertsaalauffiihrung ist
das Verhéltnis von indirek-
tem zu direktem Schall
wobhldefiniert und muB
unbedingt eingehalten wer-
den. Das haben Messungen
in verschiedensten Silen

ergeben. Das BOSE 901 .‘,{b

System realisiert dies bﬂm
die Anordnung der Lai
sprecher: einer vorn und ,‘C
acht auf den verwinkelte®»
Riickflachen.

Wichtigster Gewinn einer

so proportionierten Ab-
strahlung ist die gleich-
méBige Energieverteilung
des oberen Frequenzbereichs
im Raum. Die lllusion der .
Bihne héngt eng zusammen
mit dieser »Omniprasenz«
der Hohen. Sie ist ebenso
iberraschend wie die iiber-
wiltigende BaBwiedergabe.
Sie steht im krassen Wider-
spruch zur herkémmlichen
Auffassung, hohe Frequen-
zen miiBten bei nicht direkter
Abstrahlung verloren gehen.
Der Grund fiir diese schein-
bare MiBachtung des alten
»Axioms« der Hohenabstrah-
lung liegt darin, daB der
BOSE 901 durch das Prin-
zip des reflektierten Schalls
auf eine gleichmiBige
Energieverteilung hin kon-
struiert werden konnte.
Hingegen muB bei konven-
tionellen Lautsprechern die
Hohenwiedergabe bei hoher
Energie stark bedampft
werden, um GleichmaBigkeit
entlang ihrer Achse zu er-
reichen.

Problem : Unregelmafigkeiten

der akustischen Be-
dingungen | Klang-
korrektur

So schwierig es auch war,
einen Lautsprecher zu kon-
struieren, dessen akustischer
Output mit dem elektrischen
Input méglichst genau tiber-
einstimmt, so beginnt das
eigentliche Problem doch
erst hier. Eine Reihe zusatz-
licher Faktoren, die das Ziel
br Ubereinstimmung er-
hweren, miissen kompen-
siert werden, um neue Ver-
zerrungen zu vermeiden.
Es sind UnregelmaBigkeiten
3 des Programmaterials, des

4
\¢| Hogaums, der Wiedergabe-
d§§aratur und nicht zuletzt

uch der Horgewohnheiten
¢ des Geschmacks.

;‘CDie konventionellen BaB-

- und Hohenregler eignen sich
nur fiir eine mehr oder weni-
ger zufillige Einstellung und
vermitteln weiter nichts als
das Gefiihl verstéarkter Hohen
oder Bésse. Sie sind nicht
geeignet, eine glatte Wieder-
gabekurve herzustellen, noch
weniger dazu, eines der oben
erwidhnten Probleme zu 16-
%n. In Wirklichkeit verursa-

en sie nur neue Verzer-
rungen.

Verstarker mit Frequenzaus-
gleich kommen der Proble-
matik etwas néher. lhre
Brauchbarkeit ist beschrankt,
weil die Regelkurve mit der
BaBdampfung des jeweiligen
Lautsprechers iibereinstim-
men muB.

Lisung : Der »Active Equalizer«
(aktives Klangregelnetz-
werk) — abgestimmt
auf den Lautsprecher

Die Leistung eines jeden
Lautsprechers konnte ver-
bessert werden, indem man
mit Hilfe entsprechend kon-
struierter elektronischer Netz-
werke Abweichungen von
der flachen Wiedergabekurve
beseitigt. Weil es aber un-
praktisch ist, durch Resonanz

hervorgerufene Abweichun-
gen auszugleichen, sollte
man dieses Prinzip nur in
grundsatzlich resonanzfreien
Systemen realisieren.

Der BOSE 901 geniigt dieser
Bedingung. Der BOSE 901
Active Equalizer ist ein raffi-
niert aufgebauter elektroni-
scher Bauteil mit zehn Tran-
sistoren und mehr als hun-
dert weiteren Komponenten.
Er ist integrierter Bestandteil
des Systems und bewirkt die
»equalization« hinsichtlich
Abstrahlungsimpedanzen,
Lautsprechercharakteristik,
Gehausefaktoren etc.; sogar
das Verkleidungsgewebe
wird beriicksichtigt.

Die »active equalization« des
Signals vor dem Kraftverstar-
ker ist der passiven hinter
dem Verstarker weit tiberle-
gen. Sie vermeidet die Kon-
trolle hoher Energien und be-
nétigt keine Eisenkerninduk-
toren, die Verzerrungen ver-
ursachen. Dariiber hinaus
konnen in einem aktiven Netz-
werk ohne weiteres mehr Ele-
mente verwendet werden, die
insgesamt die Genauigkeit
der »equalization« erhéhen
(Toleranzgrenzen: max. 1%
und 500).

Doch das ist nicht alles. Der
»Active Equalizer« erlaubt

20 verschiedene Einstellun-
gen der Frequenzgangkontur.
UnregelméBigkeiten aller
obengenannten Variablen
(Aufnahme, Raum etc.) kén-
nen hiermit kompensiert
werden.

Problem : Messungen am
BOSE 901

Es ist inzwischen allgemein
bekannt, daB herkémmliche
MeBtechniken zur Qualitéts-
bestimmung von Lautspre-
chern zu wenig mit der Natiir-
lichkeit der Reproduktion kor-
relieren. Die Folge: meBtech-
nisch perfekte Lautsprecher
klangen oft schlecht.
Messungen in schalltoten
Raumen sind mangelhaft,
weil die Qualitat des abge-

strahlten Schalls stark von
den rdumlichen Gegeben-

heiten abhingt. Die Frequenz-

spektren in Wohnraum und
schalltoter Kammer unter-

scheiden sich ganz erheblich.

Bestimmend fiir die Qualitét
eines Lautsprechers kann
doch nur sein Verhalten in
normaler Umgebung sein.
Nur-Messungen im Wohn-
raum sind jedoch ebenso
fragwiirdig, weil zwischen
Abweichungen des Lautspre-
chers und Absorptions- bzw.
Resonanzerscheinungen des
Raums nicht differenziert
werden kann.

Lisung :

Die im Rahmen der For-
schungsarbeiten neu ent-
wickelten Kriterien zur
Konstruktion und Messung
von Lautsprechern gestatten
nunmehr die Priifung unter
Normalbedingungen. Mit
Hilfe von Computern kénnen
die MeBergebnisse genau
zugeordnet werden. Das
Verfahren ist zu kompliziert
und entzieht sich hier der
Darstellung. Es wire

auch sinnlos, einfach ein
paar Zahlen zu nennen
(Publikationen ab 1969).

Zur lllustration: Obwohl die
Raumwirkung des »901« die
Verwendung des Wortes
»Durchbruch« erlaubt, und
obwohl wir wissen, daB dies
eng mit dem Verhaltnis
zwischen direktem und in-
direktem Schall zusammen-
hangt, missen wir zugeben,
daB die rdumlichen Eigen-
schaften als solche immer
noch nicht meBbar sind.
Wir miissen hier auf die
Sensibilitdt des Zuhorers
fiir den Raum, in dem die
Musik gespielt wird, ver-
weisen und nicht auf die
Schallverteilung des Laut-
sprechers, die meBbar ist
und oft mit dem Raumein-
druck verwechselt wird.
Aber die Uberlegenheit des
»901« wirkt so unmittelbar,
auch auf das Ohr eines
Durchschnittshérers, daB

neben dem Vergleichstest
mit den besten konventio-
nellen Lautsprechern keine
technischen MeBdaten fiir
die Urteilsbildung erforder-
lich sind.

Quantitat und Qualitdt:

Die Darstellung aller Vorteile,
die von dem neuen Lau o
sprecher behauptet w

ist ungewshnlich l@{ng‘ge O
worden. Aber Sie Py
hierher geIeSQo abe@’bver P
den Sie vegdiehe Mrum\b
Jede satzh&
serun@n dQ{\lautsgfg er-
technik yegtangt-geth einer
detaillierten B reibung.
Aber der BOSE 901 vereint
vier wichtige Neuerungen im
Lautsprecherbau, die in viel-
facher Hinsicht zu einer ver-
besserten Wiedergabe bei-
tragen. Jede einzelne Ver-
besserung wiirde, fiir sich
genommen, den Bau eines
fortschrittlichen Lautspre-
chers erméglichen. Unter
anderen Umstéanden verdien-
te es jede einzelne, geson-
dert dargestellt zu werden.
Es besteht tatsachlich die
Gefahr, daB sich die um-
wilzenden Aspekte dieser
Verbesserungen gegenseitig
verdunkeln, wenn nicht jede
einzelne sorgfaltig erklart
wird. Wir sagen lieber ein
biBchen zuviel als zuwenig.
Es ist gerade die Kombina-
tion aller, die die Uberlegen-
heit des BOSE 901 so ohren-
fallig macht. Wenn lhr eige-
ner Vergleichstest diese
Behauptung bestatigt, dann
werden Sie diese detaillierte
Darstellung sicher nitzlich
finden, damit Sie wissen, auf
welche Weise diese Ver-
besserungen erreicht worden
sind.
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Die wichtigsten Erkennt-
nisse der BOSE-Forschung

1. »Direct/Reflecting TM«
Prinzip

1 Frontlautsprecher und

8 riickwartige Lautsprecher
in einem exakt ermittelten
Winkel zur Wand angeordnet.
a) Simulierung der Raum-
lichkeitseigenschaften von
direktem und indirektem
Schallanteil einer Original-
darbietung: — ein erhohtes
Gefuihl der Prasenz und Na-
turlichkeit, bei dem die Wand
lhres Raumes die Rolle der
Bihnenwand hinter der leben-
digen Darbietung spielt.

b) Dies entspricht genau der
Informationsverarbeitung un-
seres Gehdrsystems, wobei
die richtigen Anteile der Lauf-
zeitverzégerung und Inten-
sitatsunterschiede der Schall-
energie eingehalten werden.
Dies beinhaltet, daB die
stereophonischen Eigen-
schaften der Wiedergabe
beinahe an jedegn Punkt des

Raumes optiRel w hrpehm-
bar sind, gbgar i em
Meter

vtan@on einem

l..ag( rec%@ AC

. 2 wActive Equalization«

a) l'{be 1?@e@i<tronische
Rempo i n bewirken eine

bstimmung der in
den™901« eingespeisten
Schallsignale.

b) Erméglicht eine prazise
Kontrolle der akustischen
Energie, die fir den richtigen
Anteil an Oberwellen der ver-
schiedenen Instrumente ver-
antwortlich ist. Daraus resul
tiert eine bisher unerreichte
Authentizitédt der einzelnen
instrumentalen Klangkérper.

3. GleichméBige Energie-
abstrahlung

Das Gehorsystem decodiert
keine einzelnen Frequenzen
sondern es werden immer
komplizierte Schallmuster ver-
arbeitet. Die exakte Ausbalan-
cierung der Frequenzanteile
sollte nicht nur von einer be-
stimmten Achse, sondern im
ganzen Raum ohne Verlust an
Energie wahrnehmbar sein.
Der BOSE 901 vermittelt ein
Abbild der Schallverteilung
einer lebendigen Darbietung.
Das Resultat ist, endlich in
der Lage zu sein, die klang-
liche Attacke der Instrumente
ohne das bisher typische
Flirren, das mit Hi-Fi-Klang
oft verwechselt wird, wahrzu-
nehmen.
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4. Ein System von iberlegen ist. Mit gréBeren Bestiickung: <Y 3

Verstérkern erreichen Sie
dynamische Werte, die Sie
bei Musikreproduktionen bis-
her fiir nicht méglich hielten.

9 Breitbandlautsprecher
10 cm @ mit extrem
hoher Compliance und
Hochleistungsmagneten,
akustisch gekoppelt

Gewicht: 15 kg

mehreren, akustisch
gekoppelten Breitband-
systemen

a) Eliminiert Verfarbungen,
die durch verschiedene Laut-

€ LYY

sprechergréBen und dadurch

notwendige Frequenzweichen »Active Equalizer« .
entstehen. Das Ergebnis ist —

eine hohere Klarheit und De- | Lautsprecherbox »Equalization«: :
finition des Klanges. Schallverteilung: 20 ;;el?chledene Ein-
b) Durch die akustische direkt abgestrahite Einb::f' riglietkeian
Kopplung werden die Reso- Energie 1% S Wi, 5 v
nanzen der einzelnen Sy - indirekt abgestrahlte ZWIStCé il’l bor u?— el
steme so verteilt, daB sie Energie 89% \l;ersd — don-
nicht mehr hérbar sind. Belastbarkeit: gz:gemgang S—r
c) In den Schwingspulen der 270 Watt RMS fiir Bestiickung:

meisten Lautsprecher wird Sprach- und Musik- 10 Transistoren, iiber
die Eingangsleistung in wiedergabe 100 elektronische Kom-
Wairmeenergie umgesetzt. Aufstellung: ponenten, Toleranzen
Durch das Vorhandensein ca. 30 cm vor Reflexions- 1% und 5%

von 9 Energiewandlern kann flache Netzversorgung:

der »901« mehr Leistung als | AnschluBwiderstand: 8 Ohm 220 Volt Wechselstrom
konventionelle Typen verar- Abmessungen: Abmessungen:

beiten. Das bedeutet, daB der 32,6 (h) X 52,5 (b) X 7.2 (h) X 23,5 (b) %
»901« einen wesentlich gros- 33,5 (1) 17 cm (t)

seren Dynamikbereich besitzt

(das Verhiltnis vom leisesten,

gerade noch hérbaren, zum  |Ihr Fachhéndler:

lautesten Ton). Mit kleinen
Verstarkern (30 Watt pro Ka-
nal) bietet der »901« eine Dy-
namik, die den meisten kon-
ventionellen Lautsprechern
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Die wichtigsten Erkennt-

nisse der BOSE-Forschung 3

Prinzip
1 Frontlautsprecher und

8 riickwartige Lautsprecher
in einem exakt ermittelten

Winkel zur Wand angeordnet.

a) Simulierung der Rdum-

| lichkeitseigenschaften von

direktem und indirektem
Schallanteil einer Original-
darbietung: — ein erh6htes
Gefiihl der Présenz und Na-
tiirlichkeit, bei dem die Wand
lhres Raumes die Rolle der

Biihnenwand hinter der leben-

digen Darbietung spielt.

b) Dies entspricht genau der
Informationsverarbeitung un-
seres Gehdrsystems, wobei
die richtigen Anteile der Lauf-
zeitverzégerung und Inten-
sitatsunterschiede der Schall-
energie eingehalten werden.
Dies beinhaltet, daB die
stereophonischen Eigen-
schaften der Wiedergabe
beinahe an jedem Punkt des
Raumes optimal wahrnehm-
bar sind, so at’in einem
Meter Abstahd von,einem
Lautspreefer. ()™
2. »Attive giq\:alizgtion“
g}‘ﬁbeq@@ Elek&ré\nische

w‘?(omp@?eng}\;béwwken eine

eqaue Absfimmung der in

,‘Se\n » Qﬁ‘éingespeisten

I Schalieignale.
b) Erméglicht eine prézise
Kontrolle der akustischen
Energie, die fiir den richtigen
Anteil an Oberwellen der ver-
schiedenen Instrumente ver-
antwortlich ist. Daraus resul-
tiert eine bisher unerreichte
Authentizitat der einzelnen
instrumentalen Klangkérper.

3. GleichméBige Energie-
abstrahlung

Das Gehorsystem decodiert
keine einzelnen Frequenzen
sondern es werden immer
komplizierte Schallmuster ver-
arbeitet. Die exakte Ausbalan-
cierung der Frequenzanteile
sollte nicht nur von einer be-
stimmten Achse, sondern im
ganzen Raum ohne Verlust an
Energie wahrnehmbar sein.
Der BOSE 901 vermittelt ein
Abbild der Schallverteilung
einer lebendigen Darbietung.
Das Resultat ist, endlich in
der Lage zu sein, die klang-
liche Attacke der Instrumente
ohne das bisher typische
Flirren, das mit Hi-Fi-Klang
oft verwechselt wird, wahrzu-
nehmen.
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4. Ein System von tiberlegen ist. Mit gréBeren Bestiickung: © J
mehreren, akustisch Verstérkern erreichen Sie 9 Breitbandlautsprecheltx‘\

gekoppelten Breitband-
systemen

a) Eliminiert Verfarbungen,
die durch verschiedene Laut-
sprechergréBen und dadurch
notwendige Frequenzweichen
entstehen. Das Ergebnis ist
eine hohere Klarheit und De-
finition des Klanges.

b) Durch die akustische
Kopplung werden die Reso-
nanzen der einzelnen Sy -
steme so verteilt, daB sie
nicht mehr hérbar sind.

c) In den Schwingspulen der
meisten Lautsprecher wird
die Eingangsleistung in
Waérmeenergie umgesetzt.
Durch das Vorhandensein
von 9 Energiewandlern kann
der »901« mehr Leistung als
konventionelle Typen verar-
beiten. Das bedeutet, daB der
»901« einen wesentlich grés-

seren Dynamikbereich besitzt |

(das Verhaltnis vom leisesten
gerade noch hérbaren, zum
lautesten Ton). Mit kleinen
Verstérkern (30 Watt pro Ka-
nal) bietet der »901« eine Dy-
namik, die den meisten kon-
ventionellen Lautsprechern

dynamische Werte, die Sie
bei Musikreproduktionen bis-
her fiir nicht méglich hielten.

Lautsprecherbox

Schallverteilung:
direkt abgestrahlte
Energie
indirekt abgestrahlte
Energie

Belastbarkeit:
270 Watt RMS fiir
Sprach- und Musik-
wiedergabe
Aufstellung:
ca. 30 cm vor Reflexions-
flache
AnschluBwiderstand: 8 Ohm
Abmessungen:
325 (h) x 52,5 (b) x
335 ()

1% |

89% |

zwischen Vor- und End-
verstarker bzw. Ton-
bandeingang und -aus-
| gang
Bestiickung:
10 Transistoren, iber
100 elektronische Kom-
ponenten, Toleranzen
1% und 5%
Netzversorgung:
220 Volt Wechselstrom
Abmessungen:
7,2 (h) X 23,5 (b) X
17 cm (t)

\

10 cm @ mit extrem
hoher Compliance und
Hochleistungsmagneten,
akustisch gekoppelt

Gewicht: 15 kg
»Active Equalizer«

»Equalization«:
20 verschiedene Ei
stellméglichkeiten
Einbau:

Weiteres Informationsmaterial, insbesondere die Ausziige von liber

20 Testberichten der internationalen Fachpresse, sowie Unterlagen

iber andere BOSE-Produkte (BOSE 501 Lautsprecher, BOSE 800
Musiker-Lautsprecher, BOSE Elektronik) senden wir lhnen gern zu

Den von der Audio Engineering Society veroffentlichten Forschungsbe-
richt des Prof. Dr. Bose (Massachusetts Institute of Technology) »On the
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Das BOSE 901 Lautspre-
chersystem ist das Er-
gebnis einer zwilfjahrigen
orschung, in deren
Verlauf fundamentale
Probleme des Laut-
sprecherbaus gelist
wurden

Es gibt viele Lautsprecher.
Wir nennen sie konventionell,
wenn bestimmte Probleme
ungeldst oder ganz auBer
acht gelassen sind. Es gibt
auch eine Entschuldigung
dafiir: die Selbstverstand-
lichkeit des schon immer
schwachsten Glieds der
Kette. Das muB nicht so sein.

Natiirlich werden hie und da
Verbesserungen vorgenom-
men. Doch auch Fachleute
sind der Meinung, daB beim
konventionellen Lautspre-
chertyp nur geringe Fort-
schritte erzielt werden
konnen. Wie gering sie sind,
beweist die Sisyphusarbeit
bei Vergleichstests.

In diese stagnierende Ent-
wicklung istREn Bewegung
gekommen$durch dte BOSE
Corporation. =801« Laut-
spréchersysiem tibeprascht
-g¢hon vopider GrdBe her. Es
hist be\iéﬁtenq;@emer als her-
kommliche\8pitzensysteme.
,V&st:vitsétw;xs heiBen, wenn
> ma Wadenkt, daB bisherige
Leistungsberichte immer mit
der Einschrénkung ,fiir seine
GroBe” versehen waren. Die
Uberlegenheit des »901«
beim Vergleich Reproduktion-
Original gegeniiber allen
Lautsprechern des Marktes
sei offensichtlich, behauptet
BOSE — und tritt den Be-
weis an: zundchst nicht den
theoretisch-technischen —
denn der Beweis des Pud-
dings liegt im Essen —, son-
dern die praktische Horprobe.
Erst dann ist der Zuhorer in
der Lage, die technischen
Neuerungen — es sind mehr
als bei jedem anderen Laut-
sprecher der letzten zwanzig
Jahre — richtig zuzuordnen.

Dr. Amar G. BOSE, Professor
am Massachusetts Institute
of Technology, widmete sich
12 Jahre lang Grundpro-
blemen der Lautsprecher-
theorie. Eine zentrale Rolle
spielten hierbei die Unter-
suchungen uber die Verwen-
dung eines Ensembles klei-
ner Breitbandsysteme zur
verzerrungs- und resonanz-
freien Wiedergabe des gan-
zen Frequenzbereichs. Die

hier praktizierte Methode des
sogenannten »frequency
contouring« hat eine Reihe
von patentierten Forschungs-
ergebnissen zum Inhalt.

Dies ist aber nur einer der

Forschungsschwerpunkte,

die, alle zusammengenom-
men, zu dem verbliiffenden
Resultat BOSE 901 gefiihrt
haben.

Problem : Tieftiner, Hochtiner
und Frequenzweichen

Als bisher beste Losung zur
Wiedergabe des gesamten
Frequenzspektrums bot sich
die Aufteilung in Tief-,
Mittel- und Hochtonberei-
che an. Ein ausgekligeltes
Arrangement aus Frequenz-
weichen und verschieden
groBen Lautsprechern ermog-
lichte dies. Nachteil der Me-
thode: Verzerrungen in den
Wiedergabekurven.

Ldsung :

Ein immenser Aufwand an
Messungen zur Raum-
charakteristik und die
Computeranalyse von Band-
aufnahmen mit Hilfe eigens
dazu entwickelter MeBver-
fahren bewiesen Dr. Boses
These, daB mehrere kleine
Lautsprecher den gleichen
Horeindruck wie eine ideal
pulsierende Membran ver-
mitteln.

Der BOSE 901 enthélt neun
kleine Breitbandsysteme
(@ = 10 cm). Sie ubertragen
den gesamten Frequenzbe-
reich und arbeiten ohne
Weiche. Die Ursache fiir
ihre sensationelle BaBwieder-
gabe liegt in dreierlei:
1. groBe Amplitude,

hohe Compliance

N

mehrere kleine, sich
phasengleich bewegende
Lautsprecher wirken wie
ein groBer mit der Flache
aller zusammen
»equalization«: exakte
elektronische Kontrolle der
dem Lautsprecher zuge-
fuhrten Energie iiber den
ganzen Frequenzbereich.

w

Problem : Resonanzen

Jeder Lautsprecher besitzt
Resonanzfrequenzen. In
ihrer Umgebung wird seine
Wiedergabe ungleichmaBig.
Bei Verwendung einer zu
kleinen Anzahl von Laut-
sprechern sind Resonanz-

»array effect« (Reiheneffekt):

erscheinungen unvermeidlich
und horbar.

Losung:

Mehrere dicht nebeneinander
befindliche Lautsprecher im
geschlossenen System unter-
liegen der akustischen
Kopplung. Die Resonanzfre-
quenzen jedes einzelnen
unterscheiden sich

von denen jedes anderen.
Sie werden unhérbar, weil
sie immer nur von einem
einzigen herriihren und nur
dessen Output verdndern.
Eine Klangverfarbung durch
Resonanzen ist also ausge-
schaltet.

Auch stehende Wellen sind
Resonanzen. Sie entstehen
an parallelen Flachen der
Lautsprechergehause und
konnen auch durch noch so
gute Beddmpfung nicht
beseitigt werden. BOSE
umgeht dieses Problem
durch den fiinfeckigen
GrundriB.

Problem: Die Wand

Die Wiedergabe eines
Konzerts im Wohnraum mit
konventionellen Lautspre-
chern erweckt den Eindruck,
als sei man vom Orchester
durch eine Wand mit zwei
Lochern getrennt. Der

Raum ist aber ein integraler
Bestandteil der Konzertsaal-
auffiihrung. Der groBte Teil
des Schalls erreicht den
Horer auf indirektem Wege.
Konventionelle Lautsprecher
versuchen, dieses komplexe
Schallereignis mit direkter
Abstrahlung zu reproduzieren,
ghnlich untauglich wie der
Versuch, einen Raum mit
zwei starken Scheinwerfern
zu erhellen. Dies hat min-
destens zwei Nachteile zur
Folge: 1. ungleichmaBige
Energieverteilung im hoheren
Frequenzbereich und 2. das
sogenannte Loch in der
Mitte auch bei multi- oder
omnidirektionaler Abstrah-
lung.

Lisung :

Fiir die Reproduktion der
Konzertsaalauffiihrung ist
das Verhdltnis von indirek-
tem zu direktem Schall
wohldefiniert und muB
unbedingt eingehalten wer-
den. Das haben Messungen
in verschiedensten Salen
ergeben. Das BOSE 901

System realisiert dies durch
die Anordnung der Laut-
sprecher: einer vorn und
acht auf den verwinkelten
Riickflachen.

Wichtigster Gewinn einer

so proportionierten Ab-
strahlung ist die gleich-
méBige Energieverteilung

des oberen Frequenzbereichs
im Raum. Die lllusion der
Biihne hangt eng zusammen
mit dieser »Omniprasenz«

der Hohen. Sie ist ebenso
iiberraschend wie die tber-
wiéltigende BaBwiedergabe.
Sie steht im krassen Wider-
spruch zur herkommlichen
Auffassung, hohe Frequen-
zen miBten bei nicht direkter
Abstrahlung verloren gehen.
Der Grund fiir diese schein-
bare MiBachtung des alten
»Axioms« der Hohenabstrah-
lung liegt darin, daB der
BOSE 901 durch das Prin-
zip des reflektierten Schalls
auf eine gleichméBige
Energieverteilung hin kon-
struiert werden konnte.
Hingegen muB bei konven-
tionellen Lautsprechern die
Hshenwiedergabe bei hoher
Energie stark bedampft
werden, um GleichméaBigkeit
entlang ihrer Achse zu er-
reichen. é€>
0
Problem : Unregelmiiﬂigke@n A
der akustischen I}g;{“
dingungen / Klang-

korrektur

So schwierig es auch war,
einen Lautsprecher zu kon-
struieren, dessen akustischer
Output mit dem elektrischen
Input méglichst genau Uber-‘
einstimmt, so beginnt das
eigentliche Problem doch
erst hier. Eine Reihe zusatz-
licher Faktoren, die das Ziel
der Ubereinstimmung er-
schweren, miissen kompen-
siert werden, um neue Ver-
zerrungen zu vermeiden.

Es sind UnregelmaBigkeiten
des Programmaterials, des
Hérraums, der Wiedergabe-
apparatur und nicht zuletzt
auch der Hérgewohnheiten
und des Geschmacks.

Die konventionellen BaB-

und Hohenregler eignen sich
nur fir eine mehr oder weni-
ger zufillige Einstellung und
vermitteln weiter nichts als
das Gefiihl verstéarkter Hohen
oder Basse. Sie sind nicht
geeignet, eine glatte Wieder-
gabekurve herzustellen, noch
weniger dazu, eines der oben
erwihnten Probleme zu 16-

sen. In Wirklichkeit verursa-
chen sie nur neue Verzer-
rungen.

Verstarker mit Frequenzaus-
gleich kommen der Proble-
matik etwas naher. lhre
Brauchbarkeit ist beschrankt,
weil die Regelkurve mit der
BaBdidmpfung des jeweiligen
Lautsprechers (ibereinstim-
men muB.

Lasung:Der -Active Equalizer«
(aktives Klangregel-
netzwerk) — abge-
stimmt auf den

Lautsprecher

Die Leistung eines jeden
Lautsprechers kénnte ver-
bessert werden, indem man
mit Hilfe entsprechend kon-
struierter elektronischer Netz-
werke Abweichungen von
der flachen Wiedergabekurve
beseitigt. Weil es aber un-

raktisch ist, durch Resonanz

ervorgerufene Abweichun-
gen auszugleichen, sollte
man dieses Prinzip nur in
grundsitzlich resonanzfreien
 Systemen realisieren.

RCBOSE 901 geniigt dieser
dingung. Der BOSE 901

Active Equalizer ist ein raffi-
nie¥t aufgebauter elektroni-
\&cher Bauteil mit zehn Tran-
sistoren und mehr als hun-
dert weiteren Komponenten.
Er ist integrierter Bestandteil
des Systems und bewirkt die
»equalization« hinsichtlich
Abstrahlungsimpedanzen,
Lautsprechercharakteristik,
Gehiusefaktoren etc.; sogar
das Verkleidungsgewebe
wird beriicksichtigt.

@ie »active equalization« des

ignals vor dem Kraftverstar-
ker ist der passiven hinter
dem Verstarker weit tiberle-
gen. Sie vermeidet die Kon-
trolle hoher Energien und be-
notigt keine Eisenkerninduk-
toren, die Verzerrungen ver-
ursachen. Dariiber hinaus
kdnnen in einem aktiven Netz-
werk ohne weiteres mehr Ele-
mente verwendet werden, die
insgesamt die Genauigkeit
der »equalization« erh6hen
(Toleranzgrenzen: max. 1%
und 500).

Doch das ist nicht alles. Der
»Active Equalizer« erlaubt

20 verschiedene Einstellun-
gen der Frequenzgangkontur,
UnregelméaBigkeiten aller
obengenannten Variablen
(Aufnahme, Raum etc.) kon-
nen hiermit kompensiert
werden.

Problem : Messungen am
BOSE 901

Es ist inzwischen allgemein
bekannt, daB herkémmliche
MeBtechniken zur Qualitats-
bestimmung von Lautspre-
chern zu wenig mit der Natiir-
lichkeit der Reproduktion kor-
relieren. Die Folge: meBtech-
nisch perfekte Lautsprecher
klangen oft schlecht.

Messungen in schalltoten
Rdumen sind mangelhaft,
weil die Qualitat des abge-
strahlten Schalls stark von
den raumlichen Gegeben-
heiten abhéngt. Die Frequenz-
spektren in Wohnraum und
schalltoter Kammer unter-
scheiden sich ganz erheblich.
Bestimmend fiir die Qualitat
eines Lautsprechers kann
doch nur sein Verhalten in
normaler Umgebung sein.
Nur-Messungen im Wohn-
raum sind jedoch ebenso
fragwiirdig, weil zwischen
Abweichungen des Lautspre-
chers und Absorptions- bzw.
Resonanzerscheinungen des
Raums nicht differenziert
werden kann.

Losung :

Die im Rahmen der For-
schungsarbeiten neu ent-
wickelten Kriterien zur
Konstruktion und Messung
von Lautsprechern gestatten
nunmehr die Priifung unter
Normalbedingungen. Mit
Hilfe von Computern kénnen
die MeBergebnisse genau
zugeordnet werden. Das
Verfahren ist zu kompliziert

und entzieht sich hier der
Darstellung. Es wére
auch sinnlos, einfach ein
paar Zahlen zu nennen
(Publikationen ab 1969).

Zur lllustration: Obwohl die
Raumwirkung des »901« die
Verwendung des Wortes
»Durchbruche« erlaubt, und
obwohl wir wissen, daB dies
eng mit dem Verhaltnis
zwischen direktem und in-
direktem Schall zusammen-
hangt, miissen wir zugeben,
daB die rdumlichen Eigen-
schaften als solche immer
noch nicht meBbar sind.
Wir miissen hier auf die
Sensibilitat des Zuhorers
fur den Raum, in dem die
Musik gespielt wird, ver-
weisen und nicht auf die
Schallverteilung des Laut-
sprechers, die meBbar ist
und oft mit dem Raumein-
druck verwechselt wird.

Aber die Uberlegenheit des
»901« wirkt so unmittelbar,
auch auf das Ohr eines
Durchschnittshérers, daB
neben dem Vergleichstest
mit den besten konventio-
nellen Lautsprechern keine
technischen MeBdaten fiir
die Urteilsbildung erforder-
lich sind.

Quantitat und Qualitat:

Die Darstellung aller Vorteile
die von dem neuen Laut-
sprecher behauptet werden,
ist ungewohnlich lang ge-
worden. Aber wenn Sie bis
hierher gelesen haben, wer-
den Sie verstehen, warum.

Jede grundsitzliche Verbes-
serung in der Lautsprecher-
technik verlangt nach einer
detaillierten Beschreibung.
Aber der BOSE 901 vereint
vier wichtige Neuerungen im
Lautsprecherbau, die in viel-
facher Hinsicht zu einer ver-
besserten Wiedergabe bei-
tragen. Jede einzelne Ver-
besserung wiirde, fiir sich
genommen, den Bau eines
fortschrittlichen Lautspre-
chers ermdglichen. Unter
anderen Umstdnden verdien-
te es jede einzelne, geson-
dert dargestellt zu werden.
Es besteht tatsachlich die
Gefahr, daB sich die um-
wilzenden Aspekte dieser
Verbesserungen gegenseitig
verdunkeln, wenn nicht jede
einzelne sorgfaltig erklart
wird. Wir sagen lieber ein
biBchen zuviel als zuwenig.
Es ist gerade die Kombina-
tion aller, die die Uberlegen-
heit des BOSE 901 so ohren-
fallig macht. Wenn lhr eige-
ner Vergleichstest diese
Behauptung bestitigt, dann
werden Sie diese detaillierte
Darstellung sicher nUtin&l}.\'
finden, damit Sie wissgdyauf
welche Weise diese¥er- ()
besserungen er\e';Sht wg\@en

sind. > ¢
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to provide correct frequency balance based
on the stringent Bose criterion for flat
power radiation.

Ask your dealer to give you a demonstration of
the Bose 901 with any speakers of your choos-
ing — regardless of their size or price. The
factors that will be immediately evident upon
comparison are listed below, followed by the
technical reasons for the superior performance
that you will observe from the 901.

What you will hear

Sense of Presence

The sound will surround you, yet seem to orig-
inate from a stage in front of you as at a live
performance. The observation most often made
by listeners is, “It's like passing through a door
opening into the performance when the switch
is thrown from conventional speakers to the
Bose 901."

A New Dimension in Stereo

The orchestra will seem to be uniformly distrib-
uted across the stage. The “hole in the middle”
effect, so characteristic of conventional stereo,
is absent in the Bose 901. You will also observe
that on good recordings individual instruments
will remain fixed in position when reproduced
over the 901. Finally, by walking around you
will encounter the new experience of enjoying
these stereo advantages from almost any posi-
tion in the room.

Clarity and Definition of Instruments

A striking comparison can be made with con-
ventional speakers by simply switching from
any of them to the Bose 901 during a loud
musical passage involving full orchestration.
The clarity and definition of the 301 will be im-
mediately observable. You will be able to clear-
ly follow any one instrument through a complex
passage without losing it in the background
rumble characteristic of conventional speaker
designs.

Accurate Tonal Balance

On good recordings, you will immediately no-
tice the accuracy with which the Bose 901 re-
produces the correct timbre of each instrument;
from the low notes of the organ, through the
high ranges of the violins, to the full range of
the percussion.



Why the Bose 901 outperforms conventional speakers

Correct Balance of Reflected and
Direct Sound

The sound of music in a live performance is
strongly dependent upon sound reflections from
all surfaces of the room. Only a small portion of
the sound reaches the listener by a direct path
from the instrument; the vast majority of the
sound arrives via reflections from the walls.

Traditional loudspeaker design provides only
the direct component of sound. Conventional
loudspeakers are generally constructed with a
few drivers (typically a woofer, mid-range and
tweeter) mounted on a flat baffle and aimed
directly toward the listener. Although this direct
component of sound from the loudspeaker
eventually reflects from the walls, it is in a
much higher proportion in the listening area
thanactually experienced in a live performance.
The result is a “hi-fi sound” that has long been
characterized by musicians as lacking in timbre
and fullness and as possessing a harshness un-
characteristic of live performances.

The first attempts to rediice the problems associ-

ated with conventional loudspeakers led to the
so-called omnidirectional speaker designs that
radiated sound ‘egually in all directions. This
was a step in the'right direction, but because
the listener sits much closer to speakers in the
home than he does to the instruments in the
live performance, the sound of omnidirectional
speakers still appears to come from small point
sources and still has many of the problems asso-
ciated with too much direct sound radiation.

The Bose 901 is the first loudspeaker designed
to use the walls of your listening room to simu-
late the much larger stage wall behind the in-
struments in a live performance. The 901
accomplishes this by using 9 matched full
range loudspeakers in each enclosure. Eight of
these speakers are directed at selected angles
toward the rear wall and one is directed into
the listening area.

By reflecting most of the sound from the rear
wall, the 901 is able to create, in the relatively
small space of a living room, the proportion of
reflected to direct sound that is experienced
in the larger environment of a live performance.
This design is responsible for the sense of spa-
ciousness and presence that is immediately ex-
perienced when listening to the 901.

\/

A conventional speaker produces predominantly direct sount.




The Bose 901 creates in a living room the high proportion of reflected sound heard at a live performance.



Nine Speakers Operating
Simultaneously Over the Entire
Audio Frequency Range

To accurately reproduce the timbre of every in-
strumentand of the human voice, a loudspeaker
system must reproduce every portion of the fre-
quency spectrum in exactly correct balance.
However, every loudspeaker has many inher-
ent resonances that cause its response in a por-
tion of the frequency range to be reduced or
accentuated. The 901 system utilizes a unique
method for reducing the audibility of these
resonances.

As a result of using 9 carefully selected and
matched full range loudspeakers to cover the
entire audible frequency range, two unusual
physical phenomena come into play. We refer to
these as “resonance splitting” and “response
averaging.” Resonance splitting occurs as fol-
lows: since 9 speakers in each unit are located
very close to each other, they are in effect
“acoustically coupled.” This means that each
speaker is affected by the acoustic cutput of
every other speaker. It is a fundamental fact of
physics that two coupled resonators cannot
resonate at the same frequency; the coupling
forces the resonances to “split” to different fre-
quencies. The net effect is that no two speakers
in the 901 system can have resonances at the
same frequency, effectwe{y smaothmg the fre-
quency response. .

“Response averaglng’ refers to the fact that at
any given frequency anly ane speaker will have
aconeresonance orresponse irregularity. Since
each speaker contributes only 1/9 of the total
power, the audible effect of each speaker’s re-
sponse irregularities is reduced to 1/9 of its in-
dividual level.

To further guarantee inaudible resonances, the
901 enclosure has no sides parallel to the driv-
ers. If a speaker enclosure has any surfaces
parallel to the baffle upon which the speakers
are mounted, standing waves result which can
affect the frequency response, even with fiber-
glass damping. Because there are no sides
parallel to any baffle on which any of the nine
speakers are mounted, the 901 system avoids
this problem.

Thus, the multi-speaker, pentagonally shaped
901 provides increased definition and clarity
when compared with other speaker systems.

Active Equalization — Precise Control
of Frequency Response

It is a technical fact that the performance of any
speaker system, regardless of type or design,
can be improved by the use of properly de-
signed equalization networks. Such networks
electronically correct for deviations in the fre-
guency response caused by mechanical design
constraints in the speaker. However, the full
potential inherent in the concept of electrical
equalization can only be realized in speaker
systems utilizing a multiplicity of small full
range loudspeakers. This follows from two con-
siderations. First, it is impractical from the
point of view of complexity and stability to at-
tempt equalization for the many individual res-
anances present in the response of conventional
speakers. The 901 eliminates these resonances
by “response averaging” and “resonance split-
ting" asdiscussed above. Second, a convention-
al direct radiating speaker can be equalized to
produce correct frequency response inonly one
direction as a result of the “beaming” of tweet-
ers at high frequencies. The Direct/Reflecting
901® provides a uniform distribution of sound
throughout the listening room, permitting cor-
rect equalization for virtually any listening
position.



MOSE

901 ACTIVE EQUALIZER lﬁ)

The accuracy of the equalization network is also
of major importance, The 901 active equalizer
contains over one hundred components to ac-

curately equalize the stereo response for the
effects of radiation impedance, speaker charac-
teristics, enclosure dimensions, and even for
the presence of the grille cloth. All of this equal-
ization is achieved with the introduction of ab-
solutely no audible distortion on any music or
speech signals.

coNTouR CEcALASL

In addition to the equallzatpnthatproducesthe
flat power response of the radiated sound, the
active equalizer in the«Bosﬁ 0l system pro-
vides a choice of nireteen additional equaliza-
tion contours thatcan be selected from the front
panel. This gives the listener the flexibility to
exercise his owqtaste in compensating for re-
cording techniques and listening room charac-
teristics.

AMPLITUDE AMPLITUDE

N

AMPLITUDE AMPLITUDE

FREQUENCY

FREQUENCY

FREQUENCY

FREQUENCY

The concept of active equalization

A New Criterion for Frequency
Balance — Flat Power Radiation

Conventional measurements of the frequency
response of a loudspeaker are made in special
echo-free rooms called “anechoic” chambers.
Since anechoic chambersare free of reflections,
these measurements do not accurately repre-
sent how a speaker will sound in an actual
listening room.

All design measurements for Bose loud-
speakers are made in special rooms that include
the reflected sound in the measurements. In
accordance with these measurements, the 901
speakers and equalizer are designed so that the
total energy radiated into the room (not just the
energy radiated from the front of the speaker)
is in correct balance at every frequency. This
new “flat power radiation” design criterion
results in more accurate reproduction of instru-
mental timbre in the listening room.

Syncom™ |l — Computerized
Speaker Testing

The sophisticated design of the Bose 901 would
be to no avail without equally advanced tech-
niques for quality control on the production
line. The Syncom |l speaker testing computer
was developed by Bose to measure loud-
speakers using techniques similar to those em-
ployed during the design process. The Syncom
computer selects and matches the individual
speakers to provide maximum uniformity from
system to system, providing a degree of quality
control unmatched in the high fidelity industry.



Components and Specifications

Since its inception, it has been the goal of Bose Corporation to provide
excellence in design and manufacture that is a standard for the industry.
Every decision in the design process is made in a manner that provides
the maximum value in the finished product. In particular, the 901 systemn
contains many costly components and materials whose design has been
painstakingly evolved over a period of years to provide the maximum
performance, consistency, reliability and value.

The heart of the 901 system is an exclusive 4%" full range speaker. Al-
though basically similar to the design used in the original 901, this speaker
has been improved in power handling, frequency response, and low fre-
quency output capability through improvements in cone material, suspen-
sion, adhesives and particularly by refinements in the constructmn and
testing process. Each individual speaker is tested, selected and matched

by our unigue Syncom™ |l computer. This exceptional quality control

makes the Bose 4." speaker unquestionably one of the most consustent i :__‘__:_,,'mp,dam 8 ohms

LA Dimensions 12 3/4" high, 20 9/16" wide, 12 7/8" deep (standard enclosure)
In the active equalizer many of the components are high precis‘ia‘n fre-

high performance speakers ever manufactured.

quency contouring elements not usually found in consumer products. A
military grade printed circuit board is used to insure durability and con-
sistency. The transistors are chosen to provide the lowest possible noise
and the maximum stability of frequency response. And finally, each equal-
izer is tested by automatic equipment in a 37 step procedure to insure
exact conformance to stringent Bose quality standards.

The walnut veneer speaker enclosures are constructed to high quality fur-
niture standards and 100% tested for air tightness utilizing high power
sub-sonic test signals. The grille cloth is hand assembled and bonded to
the baffle board to prevent sagging and to insure perfect alignment of the
weave. To complete the process, every finished speaker is tested to
specifications that assure the highest level of performance in even the
most demanding professional applications.

FULL FIVE YEAR WARRANTY

Each Bose 901 speaker and active equalizer is warranted to be free of de-
fects in workmanship and material for five years from the date of pur-
chase. During that period any defect that occurs in normal use will be
repaired with no charge for parts or labor.

SPECIFICATIONS
SPEAKER (each enclosure)

Spatial Characteristics 8 speakers reflecting sound at 30° angles from the wall behind
the speaker. One speaker directed into the listening area to provide the optimum ratio
of reflected to direct sound and the proper angles of the reflected sound incident
upon the listener.

Speaker Complement 9 high-compliance full-range speakers with high energy magnets
to allow large excursions without audible distortion and to provide high efficiency for
operation with moderate power amplifiers. Ceramic magnet material prevents demag-
netization that is possible with conventional alnico magnets.

Total Magnet Weight 5.4 [bs.
Effective Radiating Area Equivalent to 12" woofer
Resummended Amplifier Power Minimum: 20 watts continuous; Maximum: 270 watts

_continusus. Note: The quality of the reproduction will be the same over this power
o range — only the maximum velume level will increase with amplifier power.

12 5/8" high, 20 172" wide, 12 5/16" deep (Continental enclosure)
Shipping Weight 38 Ibs.
Cabinet Construction Walnut veneer on particle board.

ACTIVE EQUALIZER (both channels)

Below 40 Contour Control 2 position, 8 dB shelf decrease below 40 Hz.

Treble Level Control (normal mode) 5 position shelving gontral, approximately 2 dB per
step for frequencies over 3 kHz.

Treble Level Control (decrease mode) 5 position high frequency attenuator with variable
break freguency.

Tape Monitor Switch Replaces tape monitor switch on receiver or amplifier when
equalizer is connected in tape monitor circuit.

Input Impedance 150 k ohms

Minimum Load Impedance 5 k chms

Maximum Qutput Voltage 4.0 volts rms (minimum)

Noise (A weighted) 80 dB below 4 voits

Harmonic Distortion Less than 05% (1 velt output, 1 kHz)

Installation Conveniently ceonnected to any preamplifier, amplifier or receiver using
cables supplied.

Dimensions 2 13/16" high, 9 1/4" wide, 6 3/4" deep
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The Critics Speak

The ultimate test of a loudspeaker design re-
sides, after all, in listening. All the theory and
all the research are of only academic interest
unless the end product reproduces music with
a significantly increased dimension of realism.

Here is what the most respected music and
equipment critics around the world are saying
about the Bose 901,

U.S.A.: e/e High Fidelity — “The Bose 901
speaker system delivers the most natural stereo
sound, creating the illusion of being in a con-
cert hall, with a uniformity of frequency re-
sponse and freedom from distortion that is
unbelievable. .. It is our opinion that this is the
speaker system to own, regardless of price, if
one wants the ultimate in listening pleasure.”

High Fidelity — Norman Eisenberg — “In
its midrange and highs—for clarity, full range,
wide dispersion, open and natural sound—it is
unsurpassed by anything I've heard...if your
own response to it is like ours, you'll be re-
luctant to turn it off and go to bed.”

Stereo Review — Hirsch-Houk Laboratories
“...1 must say that | have never heard a
speaker system in my own home which could
surpass, or even equal, the Bose 901 for over-
all ‘realism’ of sound.”

Audio — Bert Whyte —“To hear athunderous
‘low C' organ pedal..., or a clean, weighty
impact of a bass drum is truly impressive....
There is no doubt that the much abused and
overworked term 'break —through' applies to
the Bose 901 and its bold new concepts.”

Saturday Review — Irving Kolodin — ¥
“After a time trial measured in‘tmonths rather
than weeks, this one gan definitely proclaim
Bose is best, big or.small,shigh or low.”

American Record Guide — Larry Zide — “|
urge that you listen for yourself. | think you
will have to agree that Bose has, in a single
giant step, produced one of the finest speaker
systems ever made.”

Downbeat — Chuck Lishon —  “The Bose
have replaced forever our bulky studio speakers
with compact, handsome units. The only trouble
is — our studio is beginning to look like a liv-
ing room!”

Stereo & Hi Fi Times — “A stereo pair fills
the wall with stereo, yet each instrument has
its prescribed space—and it stays there .. .these
speakers provide a quality that is not to be
matched.”

Hi-Fi Buyer's Guide — “The 901 is very pos-
sibly the only speaker to date to actually pour
forth in true concert hall fashion.”

GERMANY: Der Spiegel — “Full sound and
clean lows...usually expected only from huge
supersized loudspeakers emerges. . . the stereo

effect is effective at literally every point in the
room.”

BELGIUM: La Revue des Disques de la
Haute-Fidelite — Jaques Dewevre — ‘[t is
grand! It is no longer recorded music...the or-
chestra is there in front; and the atmosphere of
the concert hall, all around!”

DENMARK: Hobby bladet + Lyd & Tone —
Claus Sorensen —“The 901 can produce low-
er notes than any speaker | have ever listened
to...the class is elite...”

HOLLAND: Disk — Jan de Kruif — “The
BOSE speakers belong to the small group of
the best and most valuable speakers we
know. Without doubt, for some it will be the
very best.”

FRANCE: Revue du Son — Jean-Marie Mar-
cel und Pierre Lucarain — *“... 901 with (its)
equalizer system is absolutely tops. .. sets new
standards for loudspeaker music reproduction.”

Shown opposite—left to right: Standard 901's with ebony, walnut, and
grassweave griles; 901 Continentals with walnut and white cabinets
Pedestals oplional,









