Die neue BOSE 901
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Wenn sie den Kauf einer verdient die Frage: ,Kann ich mir
Stereoanlage ins Auge fassen, gehen  erlauben, soviel Geld fiir Schallplatten
viele von elner falschen Uberlegung und HiFi1-Gerate auszugeben und dann
aus. Ihnen ist nicht klar, dafl der auf den besten Lautsprecher
eigentliche Wert der Anlage - ideel verzichten?”
und materiell - die mit viel Liebe und Hat diese Frage nicht mehr
Sachverstand ausgewahlten Schall- Gewicht!
platten sind. Und wie gut sie klingen, Die Mehrausgabe fiir den
hangt entscheidend vom Laut- besten Lautsprecher wird bel weitem
sprecher ab. von dem Wert der Schallplatten-

Oft stellt man sich die Frage: = sammlung liberschattet.
,<Kann ich mir den besten Lautsprecher Ganz abgesehen von der
leisten?” . besseren Wiedergabequalitat und
Eine vemninftige Uberlegung. dem gesteigerten Horvergniigen.
Mehr Aufmerksamkeitjedoch Das laft sich nicht in Geld messen.
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In dieser Broschiire wird ein
Lautsprecher vorgestellt, der sicher
emner der besten 1st. Im Grundkonzept
und 1n seinen Bauteilen kann er mit
keinem anderen verglichen werden.

Hier ist er einzig in seiner Art.

So ein Lautsprecher kann nur
das Erbe langjahriger Grundlagen-
forschung und einer weiter denkenden
Entwicklung sein.

Er basiert auf Erkenntnissen,
die in 2 Jahrzehnten erforscht wurden,
und deren Giiltigkeit die Fachwelt
langst nicht mehr bestreitet.

Von Anfang an hat man im
Lautsprecherbau nach Konstruktionen
gesucht, die bessere Meflergebnisse
aufweisen. Mitte der fiinfziger Jahre
gglang den Ingenieuren ein grofier

hritt in diese Richtung. Die produ-

zierten Lautsprecher hatten einen
ausgezeichneten Frequenzgang,
hervorragendes Einschwingverhalten
und sehr geringe, mefibare
Verzerrungen

Nichtsdestotrotz war das
Klangbild scharf, schrill und
unmusikalisch.

Um diesen Widerspruch
zwischen Messungen und Wahrneh-
mung zu erforschen, begann
Prof. Amar C. Bose am Massachusetts
Institute of Technology 1956 ein
spezielles Forschungsprogramm.

Es enthiillte, dafl man sich bislang nie
der Muhe unterzogen hatte, die
Beziehungen zwischen MefBergeb-
nissen und horbarer Wahrnehmung
aufzudecken - ein peinlicher Tat-
bestand.




So konnte es nicht iiberraschen, dafl das

Ingenieururteil ,gut” auf Grund von Messungen mit dem ,gut”

des Musikliebhabers nicht libereinstimmte.

Es war folglich Schwerpunkt der Universitats-
forschung, die Beziehungen zwischen Messen und Wahr-
nehmen aufzuklaren. Eine Disziplin, die Psychoakustik heifit.

Vier Jahre spater, 1960, kristallisierte sich heraus,
daf} die Uiblichen Mefimethoden fiir die Beurteilung der
Wiedergabequalitat von Lautsprechern ungeeignet waren.

Deshalb wurden aussagekraftigere Mefiverfahren
und neue Konzepte fiir den Lautsprecherbau entwickelt.

VIER DER WICHTIGSTEN KONZEPTE SIND:

© Die richtige Verteilung von direktem und
reflektiertem Schall

® Die Vielzahl von Breitbandsystemen

® Die aktive Equalisierung

O Die gleichmafige Vertellung der Schallenergie

Der BOSE 901 ist der erste Lautsprecher, in dem
die vier Konzepte konsequent verwirklicht wurden.

Die Begeisterung, mit der die 901 von der inter-
nationalen Musik- und HiFi-Fachwelt aufgenommen wurde,
1st heute schon legendar. ,Der BOSE 901", so ein ameri-
kanischer Kritiker, ,ist mit grofiter Wahrscheinlichkeit der
emnzige Lautsprecher, der einen in die Atmosphare des
Konzertsaals quasi hineinschleudert.”

Oder, wie es eine franzosische Fachzeitschrift
formulierte: ... er setzt neue Mafistabe in der Musikwieder-
gabe.” Und das Zitat eines Kritikers aus Osterreich:

... Bose besitzt mehr technische Innovationen als jeder
andere Lautsprecher der letzten 20 Jahre."

Die neue BOSE 901 unterscheidet sich in den vier
Grundkonzepten nicht von der ersten 901, die 1968 auf den
Markt kam. Diese Konzepte sind nach wie vor giiltig.

Das neue Forschungsprogramm konzentrierte sich
auf jedes einzelne Bauelement. Ein Team von Spezialisten
der Gebiete Metallurgie, Psychoakustik, Elektronik, Werk-
zeugkunde und Elektroakustik entwickelte Bauteil fiir
Bauteil von Grund auf neu. Einschliefilich neuer, prazisester
Fertigungs- und Montageverfahren.

Das Resultat: eine BOSE 901.
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Die uniiberhorbaren Vorteile
der BOSE-Technologie zeigen sich im
direkten, unmittelbaren Vergleich
zwischen der neuen BOSE 901 und

herkommlichen Lautsprechern, unab-

iR ¥ > hangig von deren Grofie und Preis.

3 Zwel Bedingungen sind fiir

einen aussagekraftigen Test wichtig:

O Die zu vergleichenden

B T Lautsprecher miussen dicht
beleinander stehen, damit der
Schall an gleicher Stelle
erzeugt wird (am besten die
901 auf dem anderen Laut-
sprecher plazieren).
@ Alle anderen Lautsprecher
im Testraum miissen min
destens emen Meter Abstand
haben. Es besteht sonst die
Gefahr, daB sie im Nahfeld des
Schalldrucks mitschwingen
und das Klangbild verfarben.




TEST 1: WIRKUNGSGRAD.

Fur diesen Vergleich wird der Lautstarkeregler
am Receiver bzw. Verstarker beim Umschalten zwischen
herkommlichen Lautsprechern und 801 nicht verstellt
Man bemerkt sofort, daf die BOSE 901 viel lauter klingt.

Das ist ein wesentlicher Vorteil. Fiir das volle
Klangvolumen der Musik reichen bei der 901 viel Kleinere
Verstarker aus. Und die kosten bedeutend weniger.

In den folgenden Tests wird die Klangqualitat
verglichen Dazu werden beide Lautsprecher bei gleicher
Lautstarke betrieben.

Hier zeigt sich, welche Bedeutung die neue
Technologie auf das Horerlebnis hat.

TEST 2: RAUMLICHKEIT,
EXAKTE ORTUNG UND TIMBRE.

Héren Sie sich ein grofies Orchester mit
Violinpassagen iiber den herkdmmlichen Lautsprecher an
Richten Sie Ihre Aufmerksamkeit auf die Klangfarbe der
Violinen auf der linken Biihnenseite. Dann gehen Sie von
links nach rechts.

Sie merken, wie die Obertone schwacher
werden, das Klangbild stumpf wird und die Instrumente
Ihnen quasi nachlaufen Ganz anders bei der 901

Selbst dicht vor dem rechten Lautsprecher sind
die Obertone noch deutlich zu héren und die Instrumente
bleiben an der gleichen Stelle

Oder wer hat schon wandernde Musiker auf
der Buhne erlebt?

Diese Vorteile der BOSE Technologie sind in
der Tat gravierend. Akkurate Stereowiedergabe im
ganzen Wohnraum. Wo man auch sitzt, iiberall ein

raumliches, plastisches Klangbild mit naturlich klingenden

und eindeutig crtbaren Instrumenten

TEST 3: DEFINITION
UND KLARHEIT.

Man wahlt eine komplexe Orchesterpassage
und hort sie sich erst iiber herkommliche Boxen an.

Dann iiber die BOSE 901. Nach ausreichendem
Einhéren schaltet man mehrmals zwischen beiden
Lautsprechern um

Es 1st nicht zu tiberhoren, daB die 901 die
emnzelnen Instrumente offener, raumlicher und klarer
wiedergibt. Selbst liber sehr komplexe Passagen hinweg
- also, wenn das gesamte Orchester im Einsatz ist —
kann man einzelnen Musikinstrumenten genau folgen

TEST 4: EXAKTE BASS
WIEDERGABE.

Zu diesem Vergleich wahlt man eine Aufnahme
mit den tiefsten Bassen aus. Musikstiicke mit Orgelpedal
tonen, KontrabaB oder elektrischen Gitarren

Der tiefe BaB bel der 901 ist gewaltig. Hier sind
tiefe Basse in threm Grundton zu héren und auch zu fithlen
Ebenso bemerkenswert die Definition, mit der jede Note
wiedergegeben wird. Mit Leichtigkeit kann man z.B
verschiedene Trommeln oder zwischen Kontrabaf und
elektrischem Baf unterscheiden

Der Test

TEST 5: EXAKTE AUSGE-
WOGENHEIT DES KLANGES.

Es 1st einfach unglaublich - und dies gilt fiir
alle Musikprogramme — wie sauber und exakt die 901 bei
guten Aufnahmen die Tonqualitat jedes Instruments
abstrahlt

Angefangen bei den tiefen Noten der Orgel bis
zu den hohen Tonlagen der Violinen.

Von den zarten Klangstrukturen der Holzblas-
instrumente bis zu den klaren, durchdringenden Tonen
der Schlaginstrumente.

TEST 6: DAS GEFUHL
DER PRASENZ.

Die uberlegene Lebendigkeit in der Wieder-
gabe des BOSE 901 Direct/Reflecting® Lautsprecher
systems ist leicht zu horen

Aber es ist schwer, hierfir Worte zu finden
Sie ist einfach da. Bel jeder Art von Musik.

Und ganz besonders zeigt sie sich bei
komplexer Musik mit vielen Instrumenten

Das Umschalten von herkommlichen Boxen auf
die BOSE 901 st eine Offenbarung. Sie zeigt vielleicht mehr
als alles andere, was ein Lautsprecherkonzept letztlich
ausmacht.

Hier scheidet sich die Spreu vom Weizen
Gutes vom MittelmaBigen
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ve-Darbietung dominiert der indirelte
ef tierte Schall
lebendigen Musik kritisieren.

Die ersten Versuche, um die her
kémmlichen Lautsprechem anhaftenden
Mangel zu vermingern, filhrten zu sog. omni-
direkt abstrahlenden Boxen. Sie strahlen den
Schall gleichmafig in alle Richtungen ab.

Zweifellos ein Schntt in die richtige
Richtung. Man hat aber nicht bedacht, dafi
der Horer zuhause viel naher am Laut
sprecher sitzt als vor den Instrumenten im
Konzertsaal

Der Schall omnidirektionaler Laut-
sprecher kommt also immer noch von einer
schmalen Zone und weist viele unerwiinschte
Eigenschaften auf, die aufzuviel direkte Schall-
anteile zuriickzufiihren sind - z. B. die Punkt-
quelle

Der BOSE 901 istanders konstruiert,
Er benutzt” die Wand hinter sich, um die
grofie Buhnenriickwand hinter den Instru

Durch die iiberwieg
der hohe Anteil anre

indirekte A
aktiertem Schall t

geben, muf} ein Lautsprecher all diese
Frequenzenimkorrekten Verhaltnis repro-
duzieren

Leider sind dem Grenzen gesetzt
Jeder Lautsprecher, gleich welcher Bauart,
hat viele Resonanzen. Sie verursachen Un-
regelmafigkeiten im Frequenzverlauf,

Auch die einzelnen 9 Systeme der 901

Nur, dabB sie durch ein einmaliges
Konzept nicht mehr zu héren sind,

Bei den 9 identischen Breitband-
systemen, die den gesamten horbaren
Frequenzbereich wiedergeben, treten zwei
willkommene, physikalische Phanomene auf
.Resonanz-Splitting" und der sogenannte
Jmittlere Verlauf der Frequenzen"

Resonanz-Spliting kommt
folgendermafien zustande; Im BOSE 90! sind
alle 9 Breitbandsysteme sehr dicht neben-
einander in einem gemeinsamen Gehause

wirkungen sind deshalb viel zu gering, um
s1e uberhaupt horen zu kdnnen. Das sind die
Grunde fur die hohere Klarheit und die
exaktere Wiedergabe des musikalischen
Timbre im Gegensatz zu herkémmlichen
Lautsprechern

AKTIVE
EQUALISIERUNG.

Jeder Lautsprecher ist eine
mechamsche Konstruktion

Die Umwandlung von elektrischer
in akustische Energie erreicht nie ganz das
Ideal, wie es fur die ausgewogene
Reproduktion instrumentaler Klangfarben
notwendig 1st,

Diesen Mangel kann nur aktive
Equalisierung beseitigen

Ein aktiver Equalizer ist ein
elektronischer Schaltkreis. Speziell dafiir
konstruiert, um in den kritischen Frequenz-
bereichen des Lautsprechers die korrekte
Balance herzustellen

Warum - und das ist eine gute
Frage - hat dann nicht jeder Lautsprecher
einen Equalizer? Warum nur der BOSE 901?

Die Antwort: der Einsatz
elektronischer Equalizer wird erst bei
akustisch gekoppelten Breitbandsystemen
sinnvoll

Aus zwei Griinden

Erstens: Es ist hochst unpraktisch
und viel zu teuer, die vielen Eigenresonanzen
von Einzelsystemen zu equalisieren

Das Ergebnis ware unbefnedigend
der Aufwand der Miihe nicht wert

) In Ubereinstimmung dazu werden
901 und Equalizer so ausgeléegt, da die
gesamte abgestrahlte Schallenergie - und

nicht nur die langs der Lautsprecherachse
bel jeder Frequenz im richtigen Verhaltnis
zueinander steht

Die vier Grundkonzepte
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Das Herz jedes Lautsprechers ist der elekiro-akustische
Wandler (Dnver). Er setzt die elektrische Energie am Verstarkeraus-
gang in Luftbewegung um, die wir als Schall wahrmehmen.

Fir die neue BOSE 901 wurde ein von Grund auf volig neuer
Drnver entwickelt Mehr als in jedem anderen Lautsprecher 1ist dieser
Driver untrennbarer Teil des Gesamtsystems. Die optimale Einheit von
Aufgabe und Funktion der 9 Dniver untereinander, dem aktiven
Equalizer und dem ebenfalls neu entwickelten Gehause 1ist Grund-

bedingung.

Das Resultat
ist beispiellos: ein ein-
maliger Dniver mit
wirklich ungewdéhnlichen
Leistungsmerkmalen:
Ein sehr hohes Verhaltnis
zwischen treibender
Schwingspulenkraft und
derbeweglichen Masse.
Diese Relation bestimmt
die Fahigkeit, hohe
Frequenzen sauber
wiederzugeben.

\ i ——

membrane mit inearer

hochster Frequenzen.

B Eine sehr hohe Antriebskraft bel niedngen Frequenzen

Sie bestimmt den maximalen Wirkungsgrad.

B Eine auBergewohnliche Konstanz des Frequenzganges
iiber die gesamte Fertigung. Erst sie erlaubt maximale Prazision bei
der Equalisierung des ganzen Lautsprechersystems.

M Eine verzenrungsfreie Wiedergabe hochster Leistungs-
spitzen. Der Grund fir den ungewohnlich hohen Dynamikumfang.

Um diesen Dnver zu konstruieren und zu fertigen, mufiten

Kompalte Magnet
uictur. Hochgradige

und verwindungs
als Stahl

alle herkommlichen
Methoden vollig neu
iiberdacht werden.
Selbst der
elgene Stand der Driver-
fertigung bei BOSE war
davon nicht ausge-
nommen. Erst die Viel-
zahl konstruktiver
Neuerungen in Ver-
bindung mit bis dahin
unbekannten Fertigungs-
techniken habendiesen
Driver moglich gemacht.




DIE HELICAL-SCHWINGSPULE.

Die SChMHgS{JUlO ist der Kern des Drivers. Hier fliefit der
elektrische Strom durch den Luftspalt im Magnetfeld und erzeugt die Kraft,
mit der die Lautsprechermembran angetrieben wird,

Grundsatzlich muff eine hohe Antriebskraft fir maximale Membran-
auslenkung bel minimaler Verstarkerleistung angestrebt werden. Denn ein
schlechter Wirkungsgrad bedingt grofie und somit teure Verstarker

Dieser Wirkungsgrad hangt von mehreren Faktoren ab. Von der
Masse der Schwingspule, der Zahl der stromfiilhrenden Drahtwindungen auf
der Spule, der Gro%e des Luftspaltes im Magnetfeld und von der Magnet-
kraft. Bei eilnem gegebenen Magnetfeld 1st der Wirkungsgrad umso hoéher, je
leichter die Schwingspule, je enger der Luftspalt und je grofier der Strom 1n
den Windungen 1st.

Herkommliche Schwingspulen werden aus rundem, relativ
schwerem Kupferdraht gewickelt Die Nutzung des Magnetfeldes
ist deshalb durch den zwangslaufig entstehenden Leerraum um
die einzelnen Drahtwindungen gering.

BOSE war gezwungen, eine 1n jeder Hinsicht
andere Schwingspule zu entwickeln, um eine hohe Effizienz
bei hohen und tiefen Frequenzen zu erreichen

So entstand, was der Lautsprechertechnologie
neue Impulse geben wird: die Helical-Schwingspule
von BOS%

B Aluminiumdraht fiir minimales Gewicht

B Extrem diinne Isolation mit auBergewohn-
licher Lebensdauer (anodisiertes Aluminium)

B Hochkantgewickelter Flachdraht
{Euﬂagenwmkiung?

W Prazisionsfertigung hochster Reproduzier-
barkeit

R

Doch das sind nicht die einzigen
Merkmale der Helical-Schwingspule. Da diese
Konzeption nur wenige Windungen verlangt, betragt
die Impedanz der Spule ganze 0,9 Ohm!

In Relhe geschaltet erreicht man den e
wiinschenswerten 8 Ohm Widerstand. Hochleistungs Driver

Eine Spule dieses Qualitatsgrades bedarf hochentwickelter
Fertigungstechniken. Sie lassen den heutigen Standard weit hinter sich.
Spulen mit rechteckigem Draht sind zwar nicht neu. Ihr Durchmesser war
jedoch grofier, und auBBerdem wurden sie von Hand gewickelt. Solche
veralteten Wickeltechniken sind zu ungenau. Sie werden dem Prazisions-
grad der 901 nicht gerecht. Dieses Niveau ist nur iiber computergesteuerte,
automatisch ablaufende Prozesse zu verwirklichen. Sie wurden von BOSE
1n eigener Regle entwickelt.

DER KUNSTSTOFFKORB.

Der Korb eines Lautsprechersystems wird iiblicherweise aus Stahl-
blech ausgestanz! und in Form gepreft. Er hat zwel entscheidende Nachteile:
tahlblech 1st magnetisch leitend. Ein Teil des Magnetfeldes fliefit
nutzlos uber den Korb ab und vemngert den Wirkungsgrad.
Zum anderen 1st Blech nicht beliebig formbar. Am fertig geprefiten
Werkstiick treten zuweilen Materalspannungen auf. Sie ver-

ursachen haufig Verformungen bei der Montage, die ein
exaktes Zentrieren der Membran unmoglich machen. Die

unausbleibliche Folge: Verzermungen im Frequenzverlauf
Der Korb der 901 Driver wird aus hochstabilem

Kunststoff im Hochdruck-Spritzgu-Verfahren

hergestellt Magnetverluste und Zentrierverzerrungen

sind damit ausgeschaltet.

DER HOHE WIRKUNGSGRAD.

Das Resultat der neuen Technologie ist ein

Dnver hoherer Effizienz, groBerer Genauigkeit im

Frequenzverhalten, gleichmaBigen Frequenzganges

und minimaler Verzerrungen. Die Werte tibertrefien
die Daten der bisherigen 901 Driver betrachlich - und
die waren schon ungewohnlich. Die neuen Materialien,
Konstruktionen und Fertigungstechniken erhéhen den
Wirkungsgrad der neuen%OgE 901 um ein Vielfaches.
Ein 15 Watt Verstarker erzeugt die gleiche Lautstarke wie
bislang ein 50 Watt Verstarker.
Eine Steigerung um mehr als 300%!

Der neue Hochleistungs-Driver
Die Akustische Matrix
Der neue aktive Equalizer

Die neue Fertigung
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Beim Blick in das Innere
der neuen BOSE 901 wird jedem
klar - so ein Geh&use hat es zuvor
nie gegeben. Selbst dem technisch
wpmger Versierten wird bewufit,

daf} schopferische Ingenieur-

leistungen eine neue Dimension im
Lautsprecherbau aufgestofien
haben
In der neuen BOSE 901
richtete man das Hauptaugenmerk
auf die Abstrahlung von der Riick-
seite der Lautsprechermembranen.
Dies ist eminent wichtig. Der ruck-
seltig entstehende Luftdruck
beeinfluft die Membranbewegung
und somit auch den Klang
Bei herkommlichen Laut-

sprechern werden die Bafisysteme
entweder 1n ein lufidichtes oder mit
einer bestimmten Offnung
versehenes Gehause eingebaut
(Akustiksuspension bzw %aﬁreﬂex-

rnnzip). Beide Losungen sind nicht
problemlos. Luftdichte Gehause
vermindern den Wirkungsgrad,

Bafireflexboxen verandern den
Fre qmmgan

Die kus:t]sc.‘hf?} atnx halt
die Luftbewegungen hinter den
Membranen unter Kontrolle
Beim Zuriickschwingen wird die
Luft in der Kammer
kompnmiert, uber
schmale Kanale aus den
Kammern herausgepreft
und mit den benachbarten
Luftstromen vereinigt
Diese Druckwelle lastet
auf einer reaktiven Luft
saule des folgenden
Sammelkanals, der wie
eine Duse aus der Riick
selte des Lautsprechers herausragt
Kammern, Sammelkanale und
reaktive Luftsaulen sind in bu:h
geschlossene sc}w.rlrqu:-nde
S}"tﬂ*rm beil denen die Luftsaulen

e Rolle einer reakti ven Masse

sp Dl@‘l Die Vorteile der
Akustischen Matnx sind einmalig:

B Auf jede Membran wirkt
der exakt richtige Druck

M Alle Driver halten sich
gegenseiti genau unter Kontrolle.

BMDie tiefen Basse
werden nicht nur von den
Membranen, sondern ubﬂr*me_;e d
von den drel reaktiven Luftsaule
abgestrahlt

Im Gegensatz zu Baf’-
reflexboxen werden also weder
der Frequenzgang noch das

Einschwingverhalten negativ
beeinflufit

Das ist der Grund fiir die
bislang nicht mogliche saubere
Wiedergabe tiefster Basse und ¢
yeradezu iiberwaltigenden
%*ﬂiamllcu mfang der neuen
BOSE 901

Fur die Konstruktion de
Akustischen Matrix war uber ljihx
Entwicklungsarbeit uot"mlldu]
Abgesehen von ¢ h—n G'—"Ildlllﬂl eit
die Lautspr 1 miissen
exakt uif 3 gl 1 haben -

1 Luft-

den

Stromungs
von mehr als

Hier treten
gesch

windigkeiten

100 }\m pro Stunde auf. Bel solchen
Geschwindigkeiten 'a: die Tendenz
zu Turbulenzen grofl. Turbulenzen
verursachnen e ‘fJC h unerwtinschte
Energieverluste, Gerausche und

Verzerrungen. Sie mufiten unter
bunden werden.
L

nge DL.L hmesser und
ler jetformigen Gebilde
imensionieren, d: i’)
die Luft laminar und turbulenzfrei
stromen konnte

Die Fertigun

ustischen Matnx

Lau sprecherbau nic -
Techniken und Werkstoffe
Herkommliche Holzgehause sind
unbrauchbar, wenn Genauigkeiten
von 0,13 mm emnge ehalten werden
mussen. Es gab nur eine einzige
adaquate Losung: das Hochdruck-
Spritzguf3-Verfahren.

Eine lange Strecke
einfachen Holzgehause zur
Akustischen Matrix.

d v V —
aer Kerr

waren so zu dl

g der

> VOm
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Mit der 901 wurde che aktlve Equall—
sierung fir HiFi-Lautsprecher eingefiihrt. Ein
Novum fiir die HiFi-Industrie.

Der Einsatz aktiver Equalizer ist jedoch
nur unter beshimmten Voraussetzungen sinnvoll.
Neben der bereits erwahnten Vorequalisierung
durch akustisch gekoppelte Breitbandsysteme
kommt es besonders auf die Fertigung an.
Engste Fertigungstoleranzen sind unabdingbar
Die Kombination Equalizer/Lautsprecher arbeitet
nur ophimal, wenn alle gefertigten Breitband-
systeme vollig identisch sind.

BOSE hat fiir die Fertigungskontrolle
den Syncom-Computer entwickelt. Mit dieser
MeBeinrichtung hat unsere Senenfertigung einen
bislang nicht erreichten Grad an Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit erreicht. Die Vortelle
der aktiven Equalisation kénnen voll ausge-
schopft werden. Jeder Equalizer ist prazise, auf
die Charaktenstik der neuen BOSE 901 zuge-
schnittene Mafarbeit.

Der neue Equalizer hat indes noch
weiltere Vortelle. Die Wiedergabequalitat eines
Lautsprechers hangt auch vom Wohnraum ab.
Crofie, Schnitt und Art der Einnichtung beein-

flussen die Schallausbreitung. So werden z. B. in
Raumen mit dicken Teppichen und schweren
Polstermobeln die hohen Tone stark gedampift.
Dampfende Wirkung haben auch Vorhange oder
andere, leicht absorbierende Matenalien, die
sich vor oder auf der Wand hinter der 901 be-
finden.

Diese Verluste kompensiert der stufen-
los einstellbare Hochfrequenz-Konturschalter

Neu ist auch ein Konturregler fiir den
mittleren BaBbereich. Mit seiner Hilfe 1a8t sich
die Wirkung dem Lautsprecher benachbarter
Grenzflachen und anderer in diesem Frequenz-
bereich absorbierende Materialien ausgleichen.
Crenzflachen sind Wande, Fufiboden und Decke,
die aus physikalisch bedingten Criinden die
Starke der Bafiwiedergabe beeinflussen

Eine Tatsache, die von der Lautsprecher-
induste bisher wenig berticksichtigt wurde.

Fest eingebaut ist weiter ein Subsonic-
Filter, der Frequenzen im Infraschallbereich
ausfiltert. Die Frequenzen sind sehr energiereich.
Sie konnen entweder von aufien auf die Anlage
emwirken (Fremdsignale) oder auch in der
Anlage selbst entstehen. Die Folgen sind
gravierend. Einmal verliert der horbare
Frequenzbereich an BB 3
Dynamik und somit
an Wiedergabe- E
quahtat Zum anderen
werden End-
verstarker und Laut-
sprecher iiber-
lastet.

Diese
Gefahren werden
von vorme herein
ausgeschaltet.

LAUTSPRECHER.

Abstrahlcharakteristik: Direct/Refle
mit 8 Breitba
vormn, die 8
Winkel von 30° g

Schall stehen in ¢

preciersys tem
pr n strahit nach
> auf der Ptrkm:' te werfen den a
egen die Riickwand Direkter und reflektie
ler Balance. Richtige Einfallswinkel der
ale.
e Brpltb.‘lr'"5:','5:tsa.me=. mit Helical-Sc
g jJT g mit linea
Ni r“qu€ I"’.r& danz (09 C‘"m In wenn 0
spulen
Magnete: Wie bei allen BOSE Lautsprechern werden auch hier nur
Keramikmagnete verwendet Dadurch werden Demagnetisi
effekte, wie sie 1ag
Gesamtgewicht der Magnete pro Lautsprecher 2,4 kg
Gehiuse: Akustische Matrix (Multikammersystem)
Ventéirkerleistung Minimum 10 Watt rms. Empfohlenes Maximum
ur Wupdmumt n'w nien 70 Watt rms. Bei hochwertigen
/ c‘"ll'T"]LanJ".J.' nicht von der h.J‘-u_]: 1q'1le> C
ie tu -—|b iiber fi' ganzen Bereich von 10 bis 70 Watt rms gleic h
Das einzige, was sich mit zunehmender Verst a.rkexl ing éndert,
1st die Lautstédrke. In derRege 20 Watt mehr als addquat
Gehéuukonstnxkﬁon: Kunststoffgehduse hergestellt im Hoch
druck-Spntzgufiverfahren Aufenflachen in Nufbaum natur
Impedanz: 8 Ohm
qunenzverlaut’. Einschwingverhalten, Verzerrungen:
Die herkommlichen Mefiverfahren fiir diese Parameter lassen sich
bei einem Lautsprechersystem, das fiir die gleichméBige Verteilung
der Sc haJJer\F_-I:ne konzipiert ist, nicht anwenden
Abmessungen: Hohe: 314 cm; Breite: 533 cm, Tiefe: 330 cm
Transportgewicht: Part | 206 kg Part 2197 kg

EQUALIZER (beide Kandile).
Hochfrequenz-Konturschalter: Stufenlos einstellbar. Mitten-
rastung. Regelbereich bei 4 kHz £ 3 dB
Mittelbafi-Konturschalter: stufenlos einstellbar von -54E bis +3dB
imBereich80bis 260Hz. Mittenrastung

Tape Monitor Schalter: Ersetzt den Tape Monitor Schalter am
Receiver oder Verstarker, wenn der Equalizer am Tape Monitor Kreis
angeschlossen wird

Below 40 Konturschalter: Zwei-Positions-Schalter Dampfung 8dB
bei 40 Hz

Eingangsimpedanz: 60 kOhm

Minimale Lastimpedanz: 1
Rauschabstand: 85 dB bei |
Klirrfaktor: Weniger als 0,17

iltete Schwing-

% beil Volt Ausgangsspannung
Gehiusekonstruktion: Nusbaum

Anschliisse: An Vorverstarker, Verstarker und Receiver mit
zugehongen Kabeln
12,7

Abmessungen: Hohe: 64 cm; Breite: 279 cm, Tiefe: 127 cm
g

Der neue aktive Equalizer

Die neue Fertigung

Mehr Freude an Musik



Ein Lautsprecher wie
die BOSE 901 kann nicht das
Werk eines Einzelnen sein.
Zu vielfaltig, zu kompliziert

sind die zu losenden Probleme.

Es tauchen nicht nur
elektroakustische, psycho-
akustische und elektronische
Fragen auf.

Bei1 der 901 mit Werk-
stoffen und Fertigungs-
techniken, an die sich die
HiFi-Industrie bis heute nicht
herantraut, mufite das Team
um Fachleute aus Metallurgie,
Kunststoffkunde und Werk-
zeugmaschinenbau erweitert
werden.

g

" “
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Das mag fur den
Kenner der Branche iiber-
raschend sein. In der Regel
bedienen sich die Laut-
sprecherhersteller der Zuliefer-
Industrie. Wir fanden aber
keinen Hersteller, der unsere
Forderungen an die Prazision
der Zulieferprodukte erfullen
konnte. Geschweilge denn,
die Fertigung selbst zu uber-
nehmen. Die erforderlichen
Maschinen waren iiberhaupt
nicht vorhanden. Man sah sich
sogar auBerstande, sie zu
entwickeln. So waren wir
gezwungen, unsere eigene
Fertigung aufzuziehen.




A

Betrachten wir zB. die Helical-Schwingspule.

Ihr Draht hat einen rechteckigen Querschnitt.

Diesen Draht gibt es nicht fertig zu kaufen. Er muf} in einer
Drahtwalzmaschine in die gewiinschte Form geprefit werden.

Herkommliche Drahtwalzmaschinen konnen aber
keinen rechteckigen Draht, der viermal so hoch wie breit ist,
ferigen.

Wir mufiten unsere eigene Walzmaschine konstruieren.

Diese Maschineistein ausgekliigeltes mechanisches
System und wird iiber 200 Kontrollsignale gesteuert. Jede Be-
arbeitungsphase wird elektronisch abgetastet, dem Computer
zugefiihrt und der iiberpriift, ob alles richtig ablauft.

Damit erreichen wir Genauigkeiten 1m Spulen-
durchmesser, die bel einer Sene von Tausenden von
Schwingspulen weniger als 1/40 mm voneinander abweichen.

Eine einmalige Prazision. Nur so war aber letztlich der
3-fach hohere Wirkungsgrad fiir die neue 90! erreichbar.

Nicht weniger schwieng war das Giefiproblem der
Kunststofftrichter fiir die Luftsaulen der Akustischen Matnx

Allein am spitzzulaufenden Hohlzylinder — dem Kem
der reaktiven Luftsaule — haben 2 Spntzgufifachleute tiber
12 Wochen gearbeitet, bis sie das Prefdruckproblem losen
konnten. Der Giefkemn, der diesen Hohlzylinder formt, wird
einem Druck von iiber 2100 atii ausgesetzt.

Neu entwickelt wurde auch ein automatisiertes Audio-
testsystem fiir den Equalizer der 901. Es wird digital gesteuert und

lanfenden
t. Jeder 801 ist
n voll

ermoglicht Produktionseinheiten mit einer Genauigkeit von 0,5 dB
iber den gesamten, horbaren Frequenzbereich.

Fiir ein Filtemetzwerk dieser Art einmalg.

Abgeschafft wurde auch die weiltgehend von Hand
verrichtete FlieBbandmontage. Abgesehen vom enormen
Arbeitsaufwand sind trotz guter Mefigerate Fehler beim
Zusammenbau nicht auszuschliefen Man denke an die beriihmte
Montagsproduktion.

All diese Probleme wurden durch emen vollauto-
matischen Prozef umgangen. Jeder 901 aus unserer Fertigung
ist dem anderen vollkommen gleich.

Wir haben akustische und mechanische Toleranz-
grenzen erreicht, die man bislang fiir ausgeschlossen hielt

Fiir den Kaufer ein entscheidender Vortell Fiir jeden
Lautsprecher BOSE 901 und fiir jeden Equalizer volle 5 Jahre
Garantie. Auf Materal und Arbeitszeit

Weniger ist fir ein HiFi-Produkt heute einfach
undiskutabel.

Hier trennt sich die Spreu vom Weizen in der HiF1-
Industrie. Die Zeiten, in denen ein Hersteller den Markt einfach
nur zum Geldmachen verwendet, sind vorbel

Chancen werden nur noch Firmen haben, welche die
ganze Konstruktionsidee Lautsprecher als emste, ingenieur-
wissenschaftliche Aufgabe verstehen, um letztlich das beste
Produkt zu schaffen.

BOSE ist so eine Firma.

Die neue Fertigung
Mehr Freude an Musik
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Beenden wir all die Betrachtungen tiber Forschung und Technologie.
Der Leser, der sich Zeit und Miihe nahm, diese Broschiire bis zur letzten Seite
zu studieren, muf} die Fakten in Ruhe verarbeiten konnen.

Wenden wir uns dem zu, auf das am Ende all unsere Bemiihungen
gerichtet sind: [hrer Freude an der Musik.

Jede Technologie ist nur rein akademisch, wenn sie nicht versucht,
das bewegende Erlebnis einer lebendigen Darbietung den Horer zuhause so
hautnah wie mdglich nachleben zu lassen.

Musik hat schon immer eine bedeutende Rolle gespielt.

Sie weckt tiefste Empfindungen. Ohne sie ware das Leben um vieles armer.
Gerade heute.

Eine HiFi-Anlage ist kein Luxus. Sie ist eines der schonsten
Freizeitvergniigen.

Lebendige Musik so exakt wie nur moglich wiederzugeben,

das war unsere Leitidee. Eben dafiir haben wir unseren besten Lautsprecher
entwickelt — die BOSE 90L.

Mehr Freude an Musik
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‘ Schweiz
BOSE AG
Weiherweg 32, 4054 Basel
Telefon 22 24 34 : —

Osterreich
Generalvertrieb : Brauer & Weineck
Spittelwiese 7, 4020 Linz/Donau
Telefon 2 7803




