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99 Seit 1964 entwickelt und fertigt die BOSE
Corporation in Massachusetts, USA, HiF1-Produkte.
Das ist fiir ein Untemehmen,;dessen Produkte zu den
bedeutendsten Neuentwicklungen zahlen, eine sehr,
sehr kurze Zeit. Was machen wir also anders ?

All unsere Entwicklungen basieren auf eilnem
einzigen - und wie wir glauben einzig richtigen - Kri-
terium : unserem Gehdr. Ein neu konstruierter HiFi-
Baustein muf horbar besser sein als alle bisherigen.
Was nutzen Konstruktionsprinzipien, die sich bei
einer genauen Analyse als tiberholt erweisen oder
auf falschen Voraussetzungen beruhen ?

Was nutzen "bessere” technische Daten, die weit
iber der Grenze des Horbaren liegen und nur mit
Mefgeraten feststellbar sind ?

Im Gegenteil. Komplizierte Schaltungen wirken sich
nicht selten auf die Funktions- und Betriebssicherheit
des Gerates ayg. Sie erhohen den Sern'ceaufwand.
Und sie verteuem nur das Produkt.

Deshalb werden Sie in dieser Brg chure nur
wenige technisChe Daten finden. Wir riennen Fakten,
die Voraussetzung fiir das hérbar bessere Ergebnis
der beiden Verstarker BOSE* 44\01 und BOSE 1801 sind.
In einer verstandlichen Sp‘ra\@he geschrieben.

Das verlangt Vogfhnenzwelfellos etwas Zeit.
Aber nach dem Lesendigsér ;
Broschiire wissen Sie] worauf es
bei einem HiFi-Verstarker
ankommt - und worauf nicht.

Ich wiinsche Thnen dabel
viel Vergniigen.99

e r Ny

(Amar G. Bose)
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Der Vorverstirker BOSE 4401.
Eine Entwjicklung fiir Musgkliebhaber.

Wir kennen heute vier Verfahren, iibegeine HiFi-Anlage Das ist gicht ganz einfach, denn die Signale miissen bis
Musik zu horen. Die Wiedergabe iiber SchallpM®en, iiber Ton- 1000-fach verstax’ werden. Weil wir heute noch keine Bauteile
bénder, iiber Tonband-Kassetten und iiber den Rundfunk. und Schaltungen kennen, die das in einem einzigen Schritt tun,
Alle Verfahren iibertragen die Musik auf elektrischem Wege. %hnqdas Signal zu verzerren, erfolgt die Verstarkung der Signale
Erst das letzte Glied der Anlage- die Lautsprecher - wandeln diex® 1I{m\ehreren Stufen
elektrischen Signale wieder in die urspriingliche Musik um. Nl ac Crundsatzlich gibt es heute zwei Prinzipien.

Die elektrischen Signale sind aber zu schwach, era\&e\\k Emmal mit sogenannten integrierten Verstarkern. Hier werden
Lautsprecher in Bewegung zu setzen. Also muff man sie ue %r und Endverstarker in einem gemeinsamen Geh&duse unter-
starken. Und zwar so verstarken, dafl die Musik rein und un\mé} gebracht Zum anderen die getrennte Bauweise. Vor- und End-
falscht zu horen ist. \\‘ verstarker sind zwei eigene Bausteine in der HiFi-Anlage.

Das zweite Prinzip hat durchaus Vorteile:

. Vorteil 1: Sie konnen - Vorteil 3: Getrennte
zwischen verschiedenen Verstarker sind in der Regel
Modellen frei wahlen. stabiler ausgelegt, weil der

Konstrukteur mehr Platz fir

- Vorteil 2: Sollten Sie die einzelnen Bauteile hat.

sich zu einem spdateren Zeit-

punkt fir einen leistungs- . Vorteil 4: Getrennte

starkeren Endverstarker Bausteine sind deshalb auch

entscheiden, sparen Sie die Ubersichtlicher aufgebaut. Im

Ausgabe fir den Vorver- Storungsfall kénnen die

starker. fehlerhaften Teile leichter und
schneller ausgetauscht
werden.

Aus diesen Griinden haben wir uns fiir die getrennte Bauweise entschieden.
Der Vorverstarker BOSE 4401 basiert auf den neuesten Erkenntnissen unserer Forschung. Er
ist unseres Wissens der einzige Vorverstarker auf dem gesamten Weltmarkt, der fiir alle heu-
tigen und zukiinftig praktikablen 2- und 4-Kanalverfahren ausgelegt ist.
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Das steht in keinem Prospekt.
Leider.

Das Rauschen bei Schallplattenmusik stort. Besonders in leisen Musikpassagen und
in den kurzen Musikpausen macht es sich recht unangenehm bemerkbar. Was ist die
Ursache ?

Crundsatzlich steht fest [] alle Schallplatten rauschen [J alle Abtastsysteme
rauschen [ alle Phono-Vorverstarker* rauschen [] das Rauschen des Phono-Vorverstarkers
wird zudem noch vom Abtastsystem beeinflufit.

Wie.1a3t sich das Rauschen mit einem technisch und auch preislich vertretbaren
Aufwand auf ein nicht mehr stérendes Minimum reduzieren ? Dieses wichtige Kriterium

/> war einer von vielen Schwerpunkten unserer Forschung. Denn ohne die Lésung dieses
~_ Problems konnten wir nicht mit der eigentlichen Konstruktion uneres Vorverstarkers 4401
) ~ beginnen.

Zunachst untersuchten wir die Vorverstarker anderer Hersteller. Das Ergebnis war liberraschend, um nicht zu sagen
schockierend. Die in den Prospekten angegebenen Werte liber den Rauschpegel des Phonovorverstarkers waren
zwar niedrig, leider stimmten sie aber nicht mit unseren Messungen iiberein. Wenn wir einen Plattenspieler anschlossen,
zeigten die Mefigerdte immer wesentlich hohere Werte an. Des "Rétsels” Losung: die Industrie gab in ihren Broschiiren die
Werte bei kurzgeschlossenem Phonoeingang an. Also den Rauschpegel, der bei ausgeschaltetem Plattenspieler auftritt.
Vollig irregulare Bedingungen.

Im Laufe unserer Untersuchungen stieffen wir weiter auf ein bislang nicht gekanntes Problem. Der Rauschpegel des
Phono-Vorverstarkers ist nicht konstant. Er andert sich mit dem verwendeten Abtastsystem. Je hoher das Rauschen des
Abtastsystems, desto hoher das Rauschen des Phono-Vorverstarkers. Je niedriger der Rauschpegel des Abtastsystems, desto
niedriger der Rauschpegel des Phono-Vorverstarkers. Um optimale Ergebnisse zu erreichen, fiihrten wir unsere Untersuchungen
mit hochwertigen Abtastsystemen, die nur ein geringes Eigenrauschen aufweisen, fort.

Gelost haben wir das Problem des Schallplattenrauschens durch eine neue Technik: MET-Schaltkreise (MET =
Minimum Effective Temperature). Diese Technik hat die gleiche Wirkung, als ob man die Betriebstemperatur auf — 200° C absenken
wiirde. Das Eigenrauschen des Phonovorverstarkers wird auf ein nicht mehr stérendes Minimum herabgedriickt.

Im Gegensatz zu allen anderen Vorverstarkern hat der BOSE 4401 seinen optimalen Arbeitspunkt bei eingeschaltetem
Plattenspieler. Also dann, wenn-es darauf ankommt. Sein Rauschpegel betrdgt 8 dB, bezogen auf den idealen rauschlosen
Phono-Vorverstarker.

Das ist ein Wert, der mit Sicherheit unter der stérenden Rauschgrenze liegt. Jede "Verbesserung”unter 8 dB bringt
horbar keine weiteren Verbesserungen. Sie hatte den 4401 nur verteuert.

o LMW 1 ‘l
! - o~ BOSE 4401, Riickseite
==

*Wozu braucht man einen Phono-Vorverstairker?

Die elektrischen AuBerdem muB der auf max. 10 Minuten ver-
Impulse, die von den Tonab-  Phono-Vorverstarker die kirzen.
nehmersystemen beim Signale noch entzerren. Eine untragbare Losung.
Abtasten der Schallplatten Bei Schallplattenauf- Deshalb das Dampfen der
erzeugt werden, sind nahmen im Studio werden Basse.
besonders klein. z. B. die Basse stark ge- Im Phono-Vorverstarker
Sie sind um ein Viel- dampft, weil der Schneid- wird dieser ProzeB wieder
faches geringer als die stichel bei den sehr energie-  ausgeglichen — oder, wie
elektrischen Signale des Ton- reichentiefenTonenextrem  man in der Fachsprache
bandes oder bei Rundfunk-  weit ausschlagen wiirde. sagt — entzerrt.
sendungen. Deshalb ist eine Das hieBe in der Praxis:
zusdtzliche Verstarkerstufe die Spieldauer einer 30 cm
notwendig. Langspielplatte wiirde sich

Endlich Schallplattenmusik ohne das storende Rauschen

Der 4401: ein Mischpult fiir Tonbandamateure
Der BOSE 1801 verstarkt, sonst nichts
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Neue Méglichkeiten fiir Tonbandamateure.

Bei der Analyse verschiedener Vorverstarker anderer
Hersteller stiefen wir auf eine betriibliche Tatsache fiir den
Tonbandamateur: der Tonbandausgang lag unmittelbar hinter
dem Eingangswahlschalter.

Das ist ein grofer Nachteil. Denn beim Uberspielen
von Schallplatten, Bandem oder Rundfunksendungen auf das
eigene Tonbandgerat sind keine Klangkorrekturen moglich.

Méngel im Programmaterial lassen sich nicht egalisieren.

Dieses Problem konnten wir beim BOSE 4401 16sen.

Der Vorverstarker kann als Mischpult fiir Bandauf-
nahmen eingesetzt werden.
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Der Stereo-Endverstirker BOSE 1801
setzt neue Grenzen.

Schon vor vielen Jahren ware es moglich gewesen, einen Endverstarker zu bauen,
der sich ausschliefilich am hérbaren Nutzen orientiert.

Stattdessen wurden einzelne technische Daten verbessert, die bereits iiber der
Crenze des Horbaren lag

"Verbesserungen’, die der Kaufer
zahlen mufite, ohne dafiir

h einen hoheren Preis
elnen praktischen, hérbaren Nutzen zu

aufen.

Im Gegenteil. Oft verschlechterten d&é‘ﬁothzierten Schaltungen das Gesamt-
verhalten seiner HiFi-Anldge. Sie setzten d

ig%et{@bssicherheit.rab und erschwerten
den Service. R, o ¢
Mit dem BOSE 1801 haben \% \inée;\t‘_.ntv!icklung eingeleitet, die das Produkt
ausschliefllich am praktischen Gewin fi.’@: epMusikliebhaber mifit.
Der 1801 fiigt einem elektrisg&én.gi al keinerlei horbare Verzerrungen oder
Klangverfarbungen hinzu. >

Das gilt fiir seinen gesamten Leistungsbereich von 20 bis 20.000 Hz bei jeder
Lautstarke.

Dieser Verstarker hat nur eine einzige Funktion: Musik zu bringen, wie sie ist.
Bei einem Maximum an Betriebssicherheit. Bei einem Minimum an Serviceaufwand.
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BOSE 1801,

Innenansicht

Watt

ist nicht gleich Krach.

Der BOSE 1801 leistet beim Anschluf} von 2 Laut-

sprechern mit 8 Ohm pro Kanal 250 Watt rms.

Beim Anschluf von 2 Lautsprechern mit 4 Ohm pro

Kanal 400 Watt rms.

Diese enorme Leistung diirfte vielen Lesern als zu

hoch fiir ihren Wohnraum erscheinen.

Solche Leistungen scheinen nur fiir einen Wohnsaal

in einem alleinstehenden Haus angebracht. Zumal viele

Berater in den HiFi-Studios mit der Faustformel "pro qm Wohn-

raum 1 Watt Leistung” operieren.

Diese Formel ist jedoch falsch. Sie beweist nur die

Ahnungslosigkeit vieler HiFi-Berater.
Wieviel Watt notwendig sind, hangt von ganz

anderen Faktoren ab.

N

Beginnen wir mit den
Lautsprechern.

Lautsprecher wandeln
die elektrischen Signale
wieder in die urspriingliche
Musik um. Bei dieser Um-
wandlung geht bereits ein
groBer Teil der elektrischen
Energie verloren. Um
Resonanzen und um das
Dréhnen zu unterdriicken,
werden gute Lautsprecher
in der Regel mit schall-
déampfenden Materialien
ausgekleidet. lhr Wirkungs-
grad ist deshalb geringer als
der von billigen, unge-
déampften Boxen.

Zum Vergleich:

Zwischen einem 2-Watt
Transistorradio und einer
guten 100-Watt Box ist kaum
ein Unterschied in der Laut-
starke zu horen.

Aber welch ein Unter-
schied im Klangbild.

Ein weiteres und sehr
wichtiges Kriterium fiir die
Leistung ist unser Gehor.

10 Watt klingen nicht doppel
so laut wie 5 Watt, weil
unsere Ohren nur sehr trage
auf héhere Lautstirken
reagieren.

Verdoppelt man die
Ausgangsleistung eines
Verstdrkers — z.B. von 5 auf
10 Watt —, dann werden wir
gerade einen Anstieg in der
Lautstirke horen.

Um girklich doppelt s

laut zu emipfinden, musste die

A\C\‘ X°
rd %er] unterschiegiicher
NOroB@und unterscMedlicher

Ausgangsleistung von_§auf ™| Ausétattung stellten wir

50 Watt (!) erhoht werdens
Also das 10-fache (!). Qo\s\isﬁ\’f\
eine psychoakustisch® 3
Tatsache.

Aus diesem Grund ist es
sinnlos, einem 60-Watt Ver-
starker den Vorzug vor einem
50-Watt Verstarker zu geben.
In der Annahme, mehr Laut-
starke zu erreichen.

GroBen EinfluB auf die
notwendige Verstarker-
leistung hat die Ausstattung
des Wohnraumes, weniger
die GroBe.

In Dutzenden von Tests
in verschiedenen Wohn-

“ifimer wieder fest, daB kleine
"Wohnréume mit schweren
Teppichen, Polstermébeln und
dicken Stoffvorhéingen viel
mehr Schall verschlucken als
groBe, locker moblierte
Wohnhallen, in denen sich der
Schall ungehindert ausbreiten
kann.

Kleine Wohnréume
werden in der Regel also viel
mehr Leistung brauchen,
wenn wir die Musik original-
getreu héren wollen.

Kommen wir nun zu
einem sehr wichtigen
Kriterium: der Dynamik.

Fiir hochste Anspriiche

Unter Dynamik versteht
man das Verhdltnis zwischen
dem leisesten und dem
lautesten Ton in einem Musik-
stiick. Wer je "Also sprach
Zarathustra” von Richard
StrauB oder den Einmarsch
der Gladiatoren in der Oper
"Carmen” gehort hat, weil,
was Dynamik bedeutet.

In den leisen Musik-
passagen wird der Verstarker
nicht einmal 1 Watt Leistung
abgeben.

Bei den plétzlichen
Musikattacken dagegen mul3
der gleiche Verstarker 100
Watt und noch mehr
aufbringen, um die Musik
rein, klar und unverfalscht zu
Ubertragen.

Ahnlich ist es bei den
Bdssen, die sehr viel Energie
verlangen, will man
sie auch horen.

Um das Contra-C einer
Orgel von 32 Hz in der
gleichen Lautstarke wie ein
Ton im mittleren Frequenz-
bereich von 1000 Hz zu héren,
braucht man etwa das
30-fache an Energie.

Ein Endverstarker, der
die hochsten Anspriiche von
kritischen Musikliebhabern
erfillen soll, muB 250 Watt
rms bei 8 Ohm Lautsprechern
leisten.

Darum haben wir den
BOSE 1801 fir diese Aus-
gangsleistung ausgelegt.

Bessere Wiedergabequalitat durch Grundlagenforschung

—— 5 Jahre

Garantie




Hohe Betriebssicherheit und
Servicefreundlichkeit.

Ein grofies Problem in der Fertigung vonHogchHleistungs-Verstarkem ist das Einhalten der Toleranzen.

Schon geringe Unterschiede wirken sich nachteilig auf die Wiedergabequalitat aus. Das gilt besonders fiir
die Verdrahtung zwischen den einzelnen Baugruppen eines Verstarkers.

Aus diesem Grunde haben wir fiir den BOSE 1801 eine neue Technik entwickelt. Der 180l ist in "Integral
Design Technik” aufgebaut.

Alle Bauelemente eines Kanals sind auf einer einzigen Platine untergebracht. Welche Vorteile hat das fiir
den Kaufer ?

1. Jeder BOSE 1801 hat die gleiche Wiedergabequalitat.

2. Im Servicefall kann der Techniker den fehlerhaften Kanal in wenigen Minuten austauschen. Kein
Nachjustieren. Kein Einstellen. Fragen Sie einmal Ihren HiFi-Handler, wie lange das bei anderen Endverstarkem
dauert, weil der Techniker den Verstarker oft vollig auseinandermmehmen muf, um iiberhaupt erst einmal an das
defekte Teil heranzukommen.

3. Der Ersatzkanal hat die gleichen elektrischen Werte. Eine Platine ist wie die andere,weil sie foto-
graphisch genau reproduziert werden.

Der BOSE 1801 ist Denn fiir die Beurteilung eines Endverstarkers

2 sind nur wenige Daten wichtig. Wir haben sie in der
absolut kurzschlussu:her. folgenden Ubersicht zusammengestellt.
Einige werden Sie leider in anderen Prospekten
Selbst dem versiertesten Techniker kann es vergeblich suchen, obwohl sie fiir den Vergleichstest
passieren, dafl er die Ausgangsklemmen eines Ver- wichtig sind und die Qualitat der Musikwiedergabe
starkers aus Versehen kurzschliefit. Wem dies wider- bestimmen.
fahren ist, weiB, wie teuer in diesem Fall die Reparatur

sein kann, weil die Sicherungen nicht schnell genug N e
.
ansprachen.
Beim BOSE 1801 begrenzen spezielle, extrem 1| Frequenagang 20 bis 30z, baw. 15000 bis .
schnell ansprechende elektronische Schutzschaltungen EODUCHERLA
den Strom auf einen ungefahrlichen Wert und schiitzen [ 2| fredunigeng 0bis 100005z £ 025 d8 )
., 6 3.| Frequenzgang 10.000 bis 15.000 Hz *.0,7 dB x
den Verstarker vor der Zerstérung. 4.| Rauschabstand mindestens 100 dB (bei Vollast) x
8. Intermodulation weniger als 0,5% »
(1] s 6.| Dampfungsfaktor gréfer als 40 dB x
Daten fiir lhren Vergleichstest. | ooooies
o . 8.| Erholzeit bei Uberlast weniger als 25 x
Immer dann, wenn wir fiir den 1801 {iberhaupt Mkrosekunden

technische Daten angeben, nennen wir nicht irgend-

welche Zahlen, sondem nur das absolut notwendige Werte, dio ber brw. unter esen renzen liegen, sind 2war messba und ein Spil fir Datenfetichsten
. isd . . . . . i hi h
Minimum, das fiir die hérbare Perfektion notwendig ist. Slevaren T s Prae e o jerasiis s Mberan Crense flegen

n Mlﬁl:u:} ibn‘ Servicefall sind
lediglich 6 Schrauben und
3 Steckverbindungen zu l6sen

Jeder Kanal des BOSE 1801
ist mit 14 Leistungstransistoren
bestiickt. Die Belastung
fiir den einzelnen Transistor ist
deshalb wesentlich geringer, die
Lebensdauer und Zuverldssigkeit
erheblich grofier.

Die neuentwickelte
INTEGRAL DESIGN Technik von
BOSE. Zum ersten Mal wurden
alle Bauelemente eines Kanals,
einschlieBlich der Leistungs-
transistoren und der
Warmeschutzschaltungen auf
einer einzigen Platine
untergebracht

Extrem genaue Fertigungskontrollen
durch die INTEGRAL DESIGN Technik. Jede
Platine wird vor dem Einbau in das Gehause
unter verschiedenen Betriebsbedingungen
getestet. Fiir die konventionellen
Endverstérker ein unpraktisches Verfahren

Exakter Schaltungsaufbau und gleiche
elektrische Werte fiir jede gefertigte Platine.

Bessere Wiedergabequalitat durch Grundlagenforschung

——_ 5 Jahre Garantie



o
5 Jahre Wahrhei
ahre Wahrheit.

Es ist eine altbekannte Tatsache. HiFi-Gerate, die mit dem Syncom-
Jedes Gerit ist nur so gut wie die Fertigung. Computer gepriift werden, haben die
Alle bisher bekannten Mefimethoden sind scharfsten und genauesten Qualitatskon-
jedoch nicht genau genug, um eine gleich- trollen bestanden, die heute moglich sind.
bleibende Qualitat zu garantieren. Das Resultat: 5 volle Jahre Garantie.

Aus diesem Crund haben unsere Auf Material und Verarbeitung. Auf Teile

Ingenieure den Syncom-Computer entwickelt. und Arbeitszeit.
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