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Diese Broschiire versucht, Ihnen die Vorteile und die Besonderheiten des BOSE 901 zu erkléaren. Vergleichen Sie bei
Ihrem BOSE Hi-Fi-Fachhandler den BOSE 901 mitirgend einem anderen konventionellen Lautsprecher —ungeachtet
dessen Grosse und Preis - und Sie werden angenehm (iberrascht sein.

Wenn Sie das BOSE 901 Direct/Reflecting Lautsprechersystem mit aktivem Equalizer gehort haben, so wissen Sie,
dass der BOSE 901 wohl der grésste Schritt vorwarts bedeutet im Lautsprecherbau der letzten 20 Jahre.

Weil die einzigartige Giite der Musikwiedergabe des BOSE 901 von einer ganzen Anzahl zusammenhéngender
Vorteile und Besonderheiten abhangt, so hoffen wir, lhnen mit dieser Broschiire eine tiefergehende Erlauterung
geben zu kénnen als nur mit einzelnen Artikeln.

Die BOSE Lautsprecherfamilie:
hinten, von links nach rechts:

vorne, von links nach rechts:

BOSE 901 Walnut, mit Equalizer, auf schwarzem Fuss
BOSE 901 CONTINENTAL Weiss, auf weissem Fuss
BOSE 901 CONTINENTAL Walnut, auf Chrom-Fuss

BOSE 901 Standard, mit heller Bespannung
BOSE 901 Ebony, mit dunkler Bespannung
BOSE 501, mit dunkler Bespannung

Daten des BOSE 901:
Schallverteilung:
Belastbarkeit:

direkt abgestrahlte Energie 11%, indirekt abgestrahlte Energie 89%
fur alle Verstarker bis ca. 2x500 Watt RMS

- Aufstellung: ca. 30 cm vor Reflektionsflache
Anschlusswiderstand: 8 Ohm
Bestiickung: 9 Breitbandsysteme 10 cm @ mit extrem hoher Compliance und Hochleistungsmagneten,
akustisch gekoppelt.
Abmessungen: Breite: 52,5 cm, Hohe: 32,5 cm, Tiefe: 33,5 cm
Gewicht: ca. 15kg

Aktiv-Equalizer: Einbau: zwischen Vor- und Endverstarker, bzw. Tonbandeingang und -ausgang.

Netzstromversorgung: 220 V Wechselstrom
Bestiickung: 10 Transistoren, (iber 100 elektronische Bauteile, Toleranzen 1% und 5%

BOSE AG SWISS Weiherweg 32 4054 Basel Telefon 061-22 24 34 Telex bose ch 63017 Abmessungen: Breite: 23,6 cm, Hohe: 7,2 cm, Tiefe 17 cm
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Der BOSE 501 Lautsprecher

Der BOSE 501 Lautsprecher ist eine Hi-Fi-Standbox, die nach dem BOSE Direct/Reflecting Prinzip arbeitet. Sie wird
direkt an der Zimmerwand oder in einem Abstand bis zu 30 cm davor aufgestellt. Jede Box ist mit 3 Lautsprechern
bestlickt. Einem grossen Lautsprecher mit 254 mm @ und zwei Lautsprechern mit einem Durchmesser von je 89 mm.
Das grosse System ist nach vorne gerichtet und {bertragt hauptsachlich den niedrigen Frequenzbereich. Sein Fre-
quenzgang ist so abgestimmt, dass es dariiber hinaus einen genau dosierten Betrag an hochfrequenter Schallenergie
abstrahlt. Damit die Bedingungen des BOSE Direct/Reflecting Prinzips erfiillt werden, muss direkte und reflektierte
Schallenergie ausgewogen sein: Also eine Balance zwischen den beiden kleineren Lautsprechern, die die reflektierte
Schallenergie erzeugen, und der direkt abgestrahlten Energie des grossen Lautsprechers. Die beiden kleineren Laut-
sprecher im oberen Teil der Box sind Mittelhochtonsysteme und in einem Winkel von 45° zur Riickwand angeordnet.
Dadurch breitet sich die Schallenergie gleichmassig tiber den gesamten Raum aus. Die Stereohérzone beschrankt sich
also nicht auf einen schmalen vorgeschriebenen Bereich wie bei der punktférmigen Abstrahlung durch konventionelle
Lautsprecher. Stereohérzone ist bei dem 501 der ganze Wohnraum.

Gemein, the Konstruktionsprinzipien des BOSE 901 und 501

1.1m G@sensa zzu konventionellen Boxen, die nur punktférmig abstrahlen,

sindctie W aume in die Abstrahlung mit einbezogen, um den Schall in

&Ie?cher Weise zu reflektieren, wie es bei den lebendigen Orchesterdarbie-
thungq&ﬁnrch dié Biihnenwénde der Fall ist.

2 Die bstr@mung im Direct/Reflecting-Prinzip erlaubt eine eindeutige Lo-
0" kalisationsder Schallquelle und erfiillt gleichzeitig die fiir eine lebendige

- ~Darstélting charakteristische Fiille.

,3\ Ste{ )phones Horen ist somit an jedem Punkt Ihres Wohnraumes maglich.
> sind nicht mehr an die relativ schmale Hoérzone gebunden, wie bei
‘ “Skonventionellen Boxen.

3. Die homogene Schallverteilung gewéhrleistet die schallfreie Wiedergabe
aggressiver instrumentalen Attacken an jedem Punkte Ihres Wohnraumes.
Konventionelle Boxen weisen einen starken Abfall hoher Frequenzen auf,
sobald sie aus ihrer Achse gehen.

Sie sehen, der BOSE 501 hat manche Vorteile des legendaren grossen Bru-
ders BOSE 901, jedoch konnten aus Kostengriinden nicht alle Vorteile beim
501 verwirklicht werden.

Es liegt an lhnen zu entscheiden, ob unsere Anstrengungen erfolgreich wa-
ren. Einen A-B-Vergleich, bei einem autorisierten BOSE Hi-Fi-Fachhandler,
des BOSE 501 mit irgendeinem Lautsprecher unterhalb der Preisklasse des
BOSE 901, wird Ihnen Gewissheit geben.

Daten des BOSE 501
Schallverteilung:
Anzahlund Typ der
Lautsprecher: 2 dyn. Mittelhochtoner 89 mm Durchmesser

1 dyn. Basslautsprecher 264 mm Durchmesser mit extrem langer Metallschwingspule

Direct/Reflecting-Prinzip

Volumen des

Bassgehauses: 401

Belastbarkeit: fur Verstarker bis zu 150 Watt RMS
Empfohlene Leistung: 15 Watt Minimum
Anschlusswiderstand: 4 Ohm

Abmessungen: 610 (h) x 368 (b) x 368 mm (t)

Aufstellung: bis zu ca. 30 cm von der Riickwand
Gewicht: 17,2 kg

Die Erkenntnisse des Prof. BOSE
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12 Jahre lang erforschte Prof. Amar G. Bose die Grundlagen”
elektro-akustischer Schallumwandlung und ’[_hénsch ichen

Hérens. Dann prasentierte er der Offentlichkeif'ein H{%& aut-

sprechersystem, das nach Meinung derinternationateh Musik-

und Hi-Fi-Fachwelt alle konventionellen Systeme weit in den

Schatten stellt: Das BOSE 901 Direct/Reflecting Lautsprecher-

system. Selbst die kritischsten Skeptiker waren nach einer
Hoérprobe tiberzeugt: BOSE bringt Musik wie sie ist.

Das BOSE 901 Direct/Reflecting System: . A _
Was hat es fiir eine Bewandtnis mit direktem und reflektiertem Schall bei der Reproduktion von Musik? In einem
Konzertsaal kommt der direkte Schall aus der Richtung der Musikinstrumente, der reflektierte Schall kommt von den

Waénden in fast gleichen Quantitaten aus allen Richtungen. )
Der direkte Schall erlaubt eine Lokalisation der Schallquelle, wahrend der indirekte Schall eines Konzertsaales die

Akustik bestimmt.

Wie der BOSE 901 diese Erkenntnis in sich vereinigt:

Der 901 hat 8 Lautsprecher an der Riickseite und einen an der Vorderseite. Das hat zweierlei Vorteile: Erstens ergibt
sich dadurch das gewiinschte Verhaltnis von 11% direkt und 89% indirekt ausgestrahitem Schall, genau wie auch in
jedem Konzertsaal. Zweitens entsteht dadurch — bei sorgfaltiger Wahl des Winkels der beiden Riickfronten — ein
voller abgerundeter Klangeindruck mit einem phanomenalen Stereo-Effekt an jedem Punkt des Raumes, selbst direkt
vor einem der 2 Lautsprecher — etwas unmagliches fiir einen konventionellen Lautsprecher.

Dieses Konzept des Direct/Reflecting Systems stellt an und fiir sich schon eine Verbesserung im Lautsprecherbau dar.
Der 901 wiirde aber niemals nur deswegen alleine so gut und neutral klingen, wenn er nicht das Direct/Reflecting
System in Verbindung mit einigen anderen wichtigen Besonderheiten kombiniert hatte. Welche Besonderheiten das
sind, sehen Sie auf den néchsten Seiten.
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Wie eliminiert

der BOSE 901 Lautsprecher horbare Resonanzen?

*bas bekamtest&ylerkmal von BOSE-
. <> Lautsprechern
Kegl/Reﬂectmg Prinzip.
etstet den pro-
e pom n; ten Anteil von
direkteém und indirektem
all wie im Konzertsaal
9% indirekt, riickwarts
gegen die Zimmerwand,
11% direkt). Aber ein kon-
ventioneller Lautsprecher,
gegen die Wand gerichtet,
klingt nicht besonders gut.
Was jetzt noch nicht so
sehr bekannt ist, ist, dass
selbst bei konventioneller
Verwendung, d.h. Abstrah-
lung nach vorne, der BOSE
901 ein besserer Lautspre-
cher ist — ein praziseres
Instrument als andere Laut-
sprecher, um ein elektri-
sches Signal in ein akusti-
sches Signal zu verwandeln.
Der Hauptgrund dieser
Prézision ist die Verwen-
dung von 9 gleich gross
dimensionierten, akustisch
gekoppelten Breitband-
systemen in jedem BOSE 901.
In der langjéhrigen Forschung, welche zur Ent-
wicklung des BOSE 901 gefiihrt hat, wurde ein Digital-
Computer verwendet und mit Hilfe des resonanz-
freien Signals der elektrischen Funkentladung —
zur Simulierung des idealen Lautsprechers — die
akustischen Veréanderungen des Signals bei der
Wiedergabe in einem normalen Wohnraum ermittelt.

Es hat sich gezeigt, dass eine Vielzahl von nahe aneinander
geordneten, akustisch gekoppelten Breitbandsystemen in der
Lage sind, in einer normalen Umgebung Musiksignale zu pro-
duzieren, die man in derselben Umgebung nicht mehr hérbar
unterscheiden kann vom Originalsignal.

Jeder Lautsprecher hat viele eigene Resonanzfrequenzen.
Unsere Forschung hat ergeben, dass mehrere gleiche Laut-
sprechersysteme, nahe aneinander angeordnet und akustisch
gekoppelt in einem Gehause unterschiedliche Resonanzfre-
quenzen aufweisen.

Das Resultat ist, dass sich die
Resonanzen gegenseitig aufhebenfc
weil sie nur die Ursache einer
Veranderung in einem einzelnen )
System unter vielen darstellt. ?5
Wer mit den Resonanz-Proble-

men beim konventionellen Laut-
sprecherbau vertraut ist, weiss die
Wichtigkeit dieser Entdeckung zu
schatzen. Im Falle des BOSE 901

heisst das, dass nur 1/9 aller

Systeme resonieren kann - ein

ist. Die erreichte Freiheit von hor-
baren Resonanzen und anderen
Formen von Verzerrungen hilft
mit, zum brillianten und ausge-
wogenen, natiirlichen Klangbild
des BOSE 901, fiir das er beinahe
schon legendéar geworden ist.
Wenn Sie jetzt den Unterschied
horen wollen von mehreren
akustisch gekoppelten Breitband-
systemen, zusammen mit wei-
teren Hauptvorteilen, fragen Sie
einen autorisierten BOSE Hi-Fi-
Fachhandler fiir einen A-B Ver-
gleich des BOSE 901 mit dem
besten konventionellen Lautspre-
cher — ungeachtet dessen Grosse
und Preis.

Anteil, welcher weitaus unhorbar ’

Der BOSE 901 und die Basswiedergabe

In anderen Ausgaben dieser Serie haben
wir erklart, wie der BOSE 901 durch akustische
Kopplung mehrerer Breitbandsysteme Resonanzen
eliminiert, konventionelle Lautsprecher mit nur wenigen
Systemen und Frequenzweichen rufen ein
irregulares Klangspektrum hervor. Aber
wie ist es moglich, dass mit 4” ~
(10 cm) Breitbandsystemen eine
gute, spektakuldre Basswieder-
gabe maglich ist? Bis jetzt
war man immer der Meinung,
dass dazu unbedingt ein
grosser Basslautsprecher in
einem grossen Gehause bendtigt
wiirde. Das stimmt insofern
nicht, als dass die Basswieder-
gabe einzig und allein davon
abhangt, wie viel Luft man
pro Zeiteinheit in Bewegung
setzen kann und wie gut man diesen
Vorgang kontrollieren kann. Bei der
BOSE 901 héangt das von 4 an sich
zusammenhéngenden Merkmalen ab:
A) Der «Multiplikationseffekt», der
in einer Gruppe von relativ kleinen
Lautsprechersystemen — phasengleich
angeschlossen — wirkt wie ein einziger
grosser Lautsprecher mit derselben Flache
wie alle kleinen zusammen
B) Die spezielle Konstruktion der Systeme. Diese
sind mit einer speziell konstruierten extra langen
Schwingspule und mit Uberdimensionierten
Hochleistunc ) ausg tet, welche eine
grosse und starke «Luftbewegung» gewahrleisten.
C) Verwendung der tiefen Frequenzen unterhalb der
Resonanz. Beim konventionellen Lautsprecher
ist die Eigenresonanz normalerweise so tief
als moglich gehalten und die Frequenzen unterhalb der

Eigenresonanz werden nicht mehr verwendet fiir
Musikibertragungen. Bei dem BOSE 901 ist, entgegen
konventionellen Lautsprechern, die «Eigenresonanz» (fiir
das menschliche Ohr sowieso unhérbar) méglichst
Uber 200 Htz gehalten. Die Griinde fiir diese
Abweichungen sind:
1) Unter 200 Hz sind Phasenverschiebungen vom
menschlichen Ohr besser wahrnehmbar als Gber 200 H{ 'S)
2) Jeder Lautsprecher zeigt starke Phasenverschle\t@ﬁ\gen .,
in der Region seiner Eigenresonanz und dariiber: < a3
3) Unterhalb der Eigenresonanz sind die Pha\sh— \“ O
verschiebungen nicht mgﬁv vorhq'o\uen W
Die Amplituden- und)Phasen
charakteristik ist flach und- ktrom§c?!
gut entzerrbar. Beim BOSE
diese Region unt d r x
«Elgenrescnanzﬂ:n CQQOO Hz
gut ausgenitzt werden um eine
beispiellose gute und prazise
Wiedergabe im Timbre der Bass-
instrumente zu erreichen bis hinunter
zu den tiefsten Frequenzen.

D) Aktive Entzerrung. Weil der
Frequenzgang unterhalb der Eigen-
resonanz sehr flach ist, ist es
mittels aktiver Entzerrung sehr
gut mdéglich das Signal zu

kontrollieren um eine Wiedergabe
der Bésse zu erreichen bis
hinunter zu Frequenzen, da selbst
der grosste konventionelle Laut-
sprecher nicht mehr in der Lage ist,
saubere Basse zu produzieren.
Fragen Sie |hren autorisierten BOSE-
_/ Fachhéndler fiir einen A-B Vergleichstest
= des BOSE 901 mit dem besten konventionellen
Lautsprecher - ungeachtet dessen Grésse und Preis.
Achten Sie speziell auf den tiefen, prazisen Bass des
BOSE 901im Vergleich zu der kiinstlichen Basswiedergabe
(zwischen ca. 80 — 200 Hz) welche irrtimlicherweise bei
konventionellen Lautsprechern fiir gute Bassreproduktion
gehalten wird, aber dessen Bumsen und Dréhnen oft eine
Midigkeit des Zuhdrers verursacht.
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Wieso BOSE Basslautsprecher,
Hochtoner und Frequenzweichen eliminiert

Basslautsprecher und Hochtoner ist es moglich, dass sich
die Membrane des Basslautsprechers nach vorne und
die des Hochtdners nach hinten bewegt. Das Resultat ist
eine Klangverfarbung, hervorgerufen durch die Tatsache,
dass die Summe der Ausgangsleistung der Bass-
lautsprecher und der Hochténer (B+C) in der Region

der Frequenzweichen sehr variabel ist.

Eine ebenfalls wichtige Tatsache ist, das die
Abstrahicharakteristik eines Lautsprechers
von dessen Durchmesser abhéngig ist.

Darum kann die raumllche

\)ﬂ ander n Ausgaben
ser %}\9 haben wir erklart,
mgg BOSE 901 durch
\C Vielzahl von aku-
\ ,gksch ppelten Breit-
\’\bandsys en Resonanzen

durch die Frequenzweichen stark
beeintrachtigt werden weil die Ab-

>

C\\ \\ iniert und wieso es zum kleinen Hochtoner wechselt. Diese
N N noglich ist, mit dem BOSE Erkenntnis beweist, dass der Abstrahlwinkel
R o AND901 selbst tiefste Basse zu eines konventionellen Lautsprechers mit

Frequenzweichen im Bereich derselben
unginstig beeinflusst wird. Die raumliche
Prazision eines Musiksignales ist fiir
einen Musikliebhaber ein

\\\ 3 ,\,,prch_zieren._Es gibt auch nogh
einige weitere Hauptvorteile
> A\ des BOSE 901 Konzeptes.
) A ¢ Einer davon ist die Elimination
von Frequenzweichen.
Die beste Losung, die bis
jetzt gefunden wurde um das
ganze Klangspektrum mit

equenzweiche

)

Frequenzweiche

D Zuhérer

Lautsprechern wiedergeben
zu konnen, war die Ver-
wendung von grossen
Lautsprechern fiir die Bass-
wiedergabe und kleinere Lautsprecher
fir die hoheren Frequenzen. Das bedingt
ebenfalls Frequenzweichen, welche jedem volle K pektrum einer Musi bietung
Lautsprecher nur die jeweiligen Frequenzen unabhéngig vom Sitzplatz im ganzen Wohnraum
zufiihren (siehe Diagramm). Frequenz- zu geniessen.
weichen, ob passiv direkt im Lautsprecher Ein Grund fir die Verwendung von Frequenzweichen
oder elektronisch im Verstarker eingebaut, sind ist die Idee, dass damit ein moglicher Doppler-Effekt

Blockdiagramm von
konventionellen Laut-
sprechern mit Frequenz-
weichen, Hochténer und
Basslautsprecher.

I
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im allgemeinen so konstruiert, dass die Summe der vermieden werden kann. Vielfdltige Messungen und
Stromspannung von B + C proportional ist zum Berechnungen um diese Hypothese zu unterstiitzen haben
Eingangssignal A. Wenn man die Lautsprecher selbst gezeigt, dass sich bei Sprach- und Musiksignalen jedoch
perfekt konstruieren konnte, wiirde dieses System keine Verfarbung des Klangspektrums ergibt, also keinen
ausreichen wenn wir ein akustisches Signal hétten bei D Doppler-Effekt auftritt. — In einer anderen Ausgabe mit
welches annahernd dem Eingangssignal A gleichkommen dem Thema «Verzerrungen» werden wir erklaren, wie wir
wiirde. Leider sind Basslautsprecher und Hochtdner nicht gepriift haben (ein Experiment, welches von Jedermann
perfekt. Sie weisen in den Ubergangsfrequenzen der mit Interesse reproduziert werden kann), dass der BOSE 901
Frequenzweichen Phasen- und Amplitudenverzerrungen keinen horbaren Doppler-Effekt erzeugt.
auf. Bei einer Phasendifferenz z.B. zwischen — und viele andere gute Lautsprecher ebenfalls.

Wenn Sie einen Lautsprecher horen méchten ohne Woofer,

Tweeter und Frequenzweichen — und einige weitere
Vorteile — fragen Sie einen autorisierten BOSE Hi-Fi
Fachhéandler fir einen A-B Vergleich des BOSE 901 mit
den besten konventionellen Lautsprechern die man zur
Verfiigung hat — ungeachtet dessen Grosse und Preis.

istik von N tragungen

strahlung vom grossen Basslautsprecher

wichtiger Parameter, um das

Wieso hat nicht jeder Lautsprecher einen EQUALIZER?

3. Die Eigenresonanz konventioneller Lautsprecher liegt bei

tiefen Fregenzen (unter 100 Hz) bei welchen das menschliche Ohr

sehr empfindlich ist fir Amplituden- und Phasenverzerrungen.

Trotz vielen Versuchen in den letzten Jahrzehnten wurden

keine wirklichen Fortschritte erzielt in der Entzerrung der Eigen-

resonanzen konventioneller Lautsprecher.

Wir kénnen uns fragen: WIE IST DIE ENTZERRUNG DES BOSE 901

LAUTSPRECHERSYSTEMS?

1. Bei Verwendung einer grossen Anzahl aku-
stisch Breitbandsy

kénnen wir den Vorteil der «Resonanz-

Das Prinzip der Equalisation (Entzerrung) ist dargestelh im
nachfolgenden Bl iagramm. Das Ei X
passiert zuerst einen Equalizer und anschliessend den
Komponent S (z.B. Lautsprecher) um den
Ausgang Y zu erreichen. Komponent S ist
equalisiert wenn die Wirkung des Equalizers
komplementar dazu ist um den gewiinschten
Fr
uber das ganze System vom Eingang X
bis zum Ausgang Y zu erhalten.
Wenn wir beriicksichtigen, dass dieses Konzept
bei allen Entwicklungen von Platten-
spielern und Tonbandgeréaten bis zu
komplizierten Televisions- und Kommunika-
tionssystemen befolgt wird, so wundern wir
uns natirlich, wieso nicht jedes Lautsprecher-
system einen Equalizer besitzt.

RESONANZEN) ausniitzen. Es C
miissen nur noch glat *

keine komplizne% seh, '\
scharfzacklgen en vor,
|nd|vndueller spreq@
charakteri m(

2. Das Problem dese qusn
weichen wird elimiptert d f‘Qf ie
Verwendung vcm.b Brm@d
systemen. X
3. Im BOSE 901 ist die «Eigen-
resonanz» {iber 200 Hz gehalten
um eine moglichst gute, d.h. glatte
Phasen- und Amplitudencharakte-

Y SIGNAL

AUSGANG
: ristik zu erhalten (siehe Ausgabe iiber BASS).
konvetionellen Laut- EQUALIZER KOMPONENT S Wenn Sie héren fnéch(en g’y ;
sprechersystemen zu erreichen, das zerrung in der Praxis wirklich bedeutet —

Resultat wiirde jedoch weitaus geringer zusammen mit einigen weiteren hdrbaren
ausfallen als erwartet. Die moglichen ; Vorteilen des BOSE 901 — fragen Sie
Vortelle wirden sehr beschréinkt sein, / einen autorisierten BOSE Hi-Fi Fachhandler

einige wiirden sich sogar negativ fiir einen A-B Vergleichstest des BOSE 901 mit
auswirken. Mit grosster Wahr den besten koventionellen Lautsprechern die
wiirde man grossere Klangverfarbungen

man zur Verfiigung hat — ungeachtet deren
Grosse und Prels.

Die Equalisation kénnte
angewendet werden um

KONZEPT DER ENTZERRUNG

Frequenzgang

SIGNAL
EINGANG

einige Verbesserungen in

hinzufi als eli en.
PROBLEME DER ENTZERRUNG Equalisierter Frequenzgang
VON KONVENTIONELLEN iiber alles von X zu Y

LAUTSPRECHERN
1. Jede mechanisch vibrierende Membrane verursacht manche
ganz individuelle Unr | keiten welche nicht

entzerrt werden kénnen.

2. Keine befriedigende Lésung konnte bis jetzt erzielt werden
fir die Entzerrung bei Lautsprechern im Bereiche der
Frequenzweichen wo zwei Lautsprecher mit sehr
verschiedener Amplituden, Phasen und réaumlicher Ab-
strahicharakteristik versuchen den akustischen Ubergang

zu bilden.

Splitting» (siehe unsere Ausgabe ubeQ

Kurven entzerrt W{Q‘" und \
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Der BOSE 901 und die Schallortung

Wenn man sich genau iberlegt, erwartet
man, dass bestimmt mehrere Mikrofone bendtigt werden
in einem Konzertsaal, ebenso mindestens 2 Laut-
sprecher in einem Wohnraum um den vollen musikalischen
Ki indruck von i 100 i Darum sollten Lautsprecher so konstruiert sein,
Instrumenten wiedergeben zu dass sie mittels einer reflektierenden Wand eine méglichst
kénnen. Es ist leicht zu naturgetreue Wiedergabe ergeben.
dass nur 2 L prech
niemals (auch die BOSE 901
. picht) den natiirlichen
N\ «LivemEindruck exakt
A repi x?u\zisren kénnen. Es
\é! t aber Konstruktions-
8. Parameter, welche
abadeut:hnge Verbesserungen
gegeniiber konventionellen
*.\ Lautsprechern hervor-
rufen.

Weil normale Wohnraume jedoch kleiner
als Konzertsddle und Lautsprecher
kleiner als Orchester sind, so ist
es notig, um eine gute Wiedergabe zu
erhalten, dass die Lautsprecher
fahig sind, ein breiteres
b Ki ild wieder

g )
als die Dimensionen
. des Lautsprechers selbst. Aber wie
kann ein Lautsprecher dies erreichen?
Sie, den Experi
Einer dieser Parameter Zeichnung in Figur 1 zu folgen und Sie
ist die SCHALLORTUNG. werden die Antwort finden.
In einem Live-Konzert ist die
Wand hinter den Musikern eine
der wichtigsten Fldchen
fir die Qualitat der Raum-
akustik einer Konzerthalle.
Der Schall wird reflektiert
und man erhélt den vollen ab-
gerundeten Klangeindruck einer
Live-Auffiihrung.
(Auch im Freien ist es nétig,
hinter dem Orchester eine Wand
als Reflektor hinzustellen
um eine gute Musikqualitat zu
erhalten).

Bei Experiment 1 werden Sie den Schall
orten kénnen als ein Punkt (A), den
Lautsprecher. Bei Experiment 2 werden Sie —

wenn Sie den Lautsprecher «B» betreiben —
den Schall hauptséchlich orten bei
Punkt «C» an der Seitenwand.
Experiment 3 schlussendlich zeigt, wenn
beide Lautsprecher zugleich betrieben werden,
dass der Schall geortet werden kann
in einer Aerea zwischen Punkt A und C,
sich die Dimension des Klangbildes also er-
heblich vergréssert hat. Versuchen Sie dieses
Experiment, es ist faszinierend. Danach
werden Sie besser verstehen, wie der BOSE 901
mit dem Direct/Reflecting-Prinzip ein viel
grosseres, breiteres Klangbild erzeugt und wie lhre
Ohren die Klangquelle lokalisieren um den Eindruck
eines ganzen Orchesters zu erhalten.

Zusétzlich zum Direct/Reflekting-Prinzip kommen noch
eine ganze Reihe anderer Vorteile wie:
tustiach Breith

aktive Entzerrung, -homogene

Schallverteilung etc (siehe auch unsere anderen
Ausgaben dieser Serie).

Sie werden eine erfreuliche Uberraschung erleben, wenn
Sie den BOSE 901 mit irgend einem anderen

kol i

ungeachtet dessen Gr%ua und Preis.

Jeder autorisierter BOSE Hi-Fi Fachhéndler arrangiert
gerne einen A-B Vergleichstest.
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Warum ist der BOSE 901 fiir eine
homogene Schallverteilung konstruiert?

In vorhergehenden Artikeln haben wir erklart, dass in einem
Konzertsaal der Anteil an indirekter Schallenergie grosser
ist als der direkte Anteil. Um nun im Wohnzimmer eine
ahnliche Situation schaffen zu kénnen, missen die Laut-
sprecher eine Zimmerwand so verwenden, wie das
Orchester die hintere Wand der Biihne gebraucht — um den
Schall zu reflektieren. Eine fundamentale Eigenheit des
reflektierenden Schallfeldes ist, dass seine Starke abhangig
ist von seiner Frequenz
und nicht von der
Ausstrahlung
eines Musik-
instrumentes in
einer Achse.
Vielmehr hangt es
ab von der totalen
Starke der Aus-
strahlung nach
allen Richtungen.
Darum muss der Lautsprecher —
um eine moglichst natiirliche
Wiedergabe zu erreichen — eher
konstruiert sein fiir eine homo-
gene Schallverteilung im Wohn-
raum als fiir eine flache
Frequenzkurve auf einer
Achse.
Diese Notwendigkeit fiir
eine homogene Schallver-
teilung war erstmals wahrend der
Forschung, die zum BOSE 901 fihrte,
erkannt worden. Der 901 ist der einzige Laut-
sprecher mit diesem Prinzip. Das Resultat ist, dass Sie nun
einem Violin-Ensemble oder anderen Instrumenten
zuhoren konnen, welche in den héheren Registern des
Klangspektrums spielen, und sich erfreuen an all den
Obert6nen und sauberen Attacken, ohne unter dem
Kreischen so mancher (Hi-Fi» Ubertragung zu leiden.
(Musiker und viele Frauen sind sehr sensibel fiir schrille und
kreischende Tone — sie werden sofort die einzigartige Giite
des BOSE 901 in dieser Hinsicht erkennen. Tatsachlich
haben viele BOSE 901 Besitzer bemerkt, dass sich ihre
Frauen mit den 901 bei Musikiibertragungen mit viel
grosserer Lautstarke erfreuen konnen als zuvor mit
konventionellen Lautsprechern.)

WIESO KONVENTIONELLE LAUTSPRECHER KEINE

HOMOGENE SCHALLVERTEILUNG HABEN KONNEN:

Das Diagramm zeigt die gemessene Richt-Ausstrahlung

eines der besten konventionellen Lautsprechers bei 50 Hz

und 15 KHz. Die Tatsache, dass die zwei ausgezogenen

Kurven auf der Lautsprecher-Achse zusammenfallen zeigt,

dass der Lautsprecher auf Achse die selbe Empfindlichkeit

zeigt bei den zwei Frequenzen. Das kleinere Ausstrahlungs- <

bild bei 15 KHz (horizontal und vertikal) zeigt jedoch, dass i

die totale Ausstrahlung nach allen Richtungen bei 15 KHz

sehr viel kleiner ist als bei 50 Hz. Darum bemerken

Sie einen starken Abfall der hohen Frequenzen,, <"

sobald Sie aus der Achse eines konventionelle

Lautsprechers gehen. Wenn dieser Lautsg&géher

so equalisiert wiirde, um annahernd hq\ntogen -

auszustrahlen, so wiirde die Hochfrequenz- . . ~

ausstrahlung auf Achse (gestrichelte Linie)s.?o'k

intensiv sein, dass Sie nicht vor den Laut*-

sprechern sitzen konnten. Das ist ein ﬂ)?uda—

mentales Problem bei konventionellen

Lautsprechern.

SCHALLVERTEILUNG
MOGLICH BEIM BOSE 901?
Durch den grossen Anteil
der Abstrahlung (89%)
nach genau berechneten
Winkeln gegen die
Riickwand des Wohn-
raumes, erreicht der
901 eine homogene
Schallverteilung ohne
stérende Hochfrequenz-
abstrahlung gegen die
Zuhdrer.

Jeder autorisierte BOSE Hi-Fi-Fachhandler demonstriert
Ihnen gerne, mittels einem A-B Vergleichstest, die Vorteile
des BOSE 901 gegeniiber jedem konventionellen Laut-
sprecher — ungeachtet dessen Grosse und Preis.
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BOSE 1800 Professional Endstufe

Frequenzgang: keine horbaren Abweichungen (+0,5 dB, 20-20000 Hz)
BOSE 4401 Vorverstarker: Verzerrungen: unhérbar (besser als 0,5%)
— Vier getrennte Kandéle Rauschen + Brummen:  mehr als 100 dB unter max. Aussteuerung
- Einschubmdéglichkeiten von Modulen fiir SQ-Matrix Decoder oder Dampfungsfaktor: grosser als 40 (200)
CD-4 Demodulator Ausgangsleistung: 2x250 Watt RMS in 8 Ohm
— MET (Minimum Effective Temperature) Schaltkreise zur Reduktion der 2x400 Watt RMS in 4 Ohm
sog. effektiven Temperatur des Phonoverstarker-Netzwerkes Leistungsaufnahme: 2000 Watt
- Gedruckte Schaltungen in Modulbauweise Nennleistung: 1000 Watt
— 4-Kanal-Kopfhorerausgang, umschaltbar auf hoch- und niederohmige Eingangsimpedanz: grosser als 50000 Ohm
Kopfharer (N @  Eingangsempfindiichkeit: 1,5 Volt RMS fir 250 Watt in 8 Ohm
— Getrennte Klangregler fir Front- und Rear-Kanale Minimale Ausgangsimpedanz: 4 Ohm
— Anschlussbuchsen fir Ein- und Ausgédnge sind feste Bestandteile der Abmessungen: Breite: 48,5 cm, Hohe: 21 cm, Tiefe 38,56 cm
gedruckten Schaltungen (ohne Griffe)
— Schaltbare Phono-Eingange fiir optimale Anpassung Gewicht: 40 kg (ohne Transportkoffer)
— Schaltbare Anschlusse fiir externe Equalizer Kuhlflache: grosser als 8800 cm
— Elektronische Unterdriickung schadlicher Ein- und Ausgangsimpulse . Netzversorgung: 220 Volt, 50-60 Hz
- Klangregler und Filter wirksam in Aufnahme- und Wiedergaberichtung \e‘ Anschlisse: Eingange: 1/4” Jacks
— Frequenzgang von 20 Hz bis 20000 Hz + 0,2 dB &c\ xO Ausgange: Doppel-Bananenstecker xS “\O
— Anschluss fir Balance-Fernbedienung 2 QY Uberlastschutz: Elektronische Uberlastschutz-Schaltungen schiitzen <9 (&)
- Abmessungen: Breite 47 cm, Hohe 15 cm, Tiefe 34 cm Q‘G ) den Verstarker von allen passiven, resistiven, \\\' :\ .
-Garantie: 5 JAHRE O NG Q¢ induktiven und kapazitiven Uberlastungen sowie S oo [
RS vor Kurzschliissen. ¥ RO
. T . : ; Q) N S
~0 & ,\6’ LED-Anzeige: Die Leucht-Dioden-Anzeige (LED) leuchtet N\ s ey
ki o> W schrittweise fiir 6 dB-Anstiege im ~ O
9 N musikalischen Bereich auf. ne N
SR S mekeldeBeedhed SR
Anzeige in Watt | bei Vollast | O dB -6dB|-12dB|-18dB | -24 dB
bei 8 Ohm »y 250 W 128W |32W | 8W |[2W 172 W
e L e beiaOhm  |,400wW |256W 64w [16W |aw 1w
2x250 Watt RMS in 8 Ohm . . . .
— Abschlussimpedanz 4 Ohm oder grosser. Absolute Stabilitat fiir alle . (. Zibehor: f/tabtl]lezart'orr:nsportkoffer it Sirgebatiten
angeschlossenen Lasten, unabhéngig vom kapazitiven oder induktiven Garaniios STAIHREF 0
Charakter :
— Professionelles LED (Licht emmittierende Diode) Anzeigeinstrument
— Schaltungsaufbau in der «Integral Design)-Technik
— Ungewohnlich und zuverlassig grosser Netztransformator (2 Kilowatt)
— Spezielle Start-Schaltung g
— Elektronische Uberlast- und Schutzschaltungen BOSE 800 Professional Lautsprechersystem :
— Grosse integrierte VU-Meter Besttickung: 8 Breitbandsysteme 10 cm @, mit extrem
- Verwendung von 85°C Computer-Kondensatoren hoher Compliance und Hochleistungs-
. _ Mebhr als 8800 cm? Kihlflache magneten, akustisch gekoppelt.
2 - Abmessungen: Breite 47 cm, Hhe 19 cm, Tiefe 48,5 cm Impedanz: 8 Ohm )
— Gewicht: ca. 37 kg, ohne Verpackung Frequenzumfang: ganzes Musikspektrum (20-20000 Hz)
— Garantia: 5.JAHRE Belastbarkeit: fur alle Verstarker bis ca. 500 Watt RMS
Art der Aufstellung: kann auf der Bithne auf den Boden oder auf

den Deckel gestellt werden.

Mehrere Boxen konnen aufeinander gestapelt
oder auf Atlas SS-2 Stativen oder auf
speziellen Konsolen montiert werden.

Gewicht: 19,5 kg

Equalizer: wird mit jedem Standard-Paar BOSE 800
mitgeliefert.

Verwendung: fir Orchester, Studios, Diskotheken, Theater
usw.

Garantie: 5 JAHRE

Verlangen Sie fur BOSE-Elektronik detaillierte Prospekte. Verlangen Sie fir BOSE-Professional-Produkte detaillierte Prospekte.




-/ /7 =

Genau so wichtig wie die Lautsprecherkonstruktion ...

Der SYNCOM Il - Computer ist der einzige Computer der Welt,
der auf die Eigenschaften des menschlichen

Horens programmiert ist. Er hort wie ein Mensch,

aber analysiert wie ein Computer.

N
Wﬁh"sie je &.ﬂutsprecher unter kontrollierten Bedingungen
= so werden Sie festgestellt haben, dass fort-
\\\ Iauie\d\ergestema Lautsprecher des selben Modells oft
eh?“umeraqmedhch reproduzieren.

wl.\\ ,\\\/Dle Dﬁ&uénz kann sogar so gross sein wie zwischen Laut-

0 ern verschiedener Preisklassen — eine Situation, die

S\dem Kaufer verunmoéglicht, Lautsprecher im A-B Ver-

'x, ONT glelch zu horen und sich fir andere als die gehorten eines
‘f*\ k" b 1 Modells, zu .

Um das zu vermeiden, hat BOSE 1971 einen speziellen Test-
Computer, den SYNCOM II, entwickelt, der so programmiert
ist, dass er in wenigen Sekunden insgesamt 27 verschiedene
Kriterien der Lautsprecher messen und beurteilen kann —
und das bei jeder einzelnen Lautsprecherbox, die die Pro-
duktion verlasst. Der Computer misst z.B. den Frequenzgang
mit einer Genauigkeit von 0,015 dB und scheidet automa-
tisch alle Produkte, welche nicht innerhalb der Toleranz von
0,5 dB liegen, aus. Weitere technische Details und Daten des
Computers werden natiirlich streng geheim gehalten, wie
jede Technologie, die es einer Firma erméglicht, bessere
und konkurrenzféhigere Produkte zu produzieren.

Auf die SYNCOM II-getesteten Lautsprecher von BOSE
kénnen Sie vertrauen, jeder klingt genau so gut und natiir-
lich wie der andere.

Es gibt keine bessere Garantie fiir perfekte Produktion
und Qualitat als diesen Stempel:

ayWCUR]

CONMPUTER TESTED

BOSE AG SWISS

b Jahre Garantie
auf alle

BOSE-Produkte

Die funfjahrige Garantie erstreckt sich auf Fertigung und Material.

Innerhalb dieser Garantiezeit werden alle Fehler,
die bei fachgemassem Betrieb auftreten sollten,
kostenlos beseitigt.

Weiherweg 32

4054 Basel

SINREN

CONPUTER TESTED

Telefon 061-22 24 34

Telex bose ch 63017






