Die richtigen Lautsprecher zu kaufen
ist fast so schwer, wie sie zu bauen.
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Gar nicht auszudenken: Es ist keine sechs
Jahre her, da hitten Sie fir alle Schitze
dieser Erde nicht einen einzigen ARCUS-
Lautsprecher hekommen konnen.

Das Ganze begannim Sommer 1974. Gerald
Ford wurde Prdsident der Vereinigten Staa-
ten, Deutschland FuBballweltmeister und AR-
CUS ins Handelsregister eingetragen: »Ge-
genstand des Unternehmens ist die Entwick-
lung, Herstellung und der Vertrieb von Laut-
sprecherboxen, Verstirkern & elektroaku-
stischen Gerdten.« Eigentlich hétte es heilen
missen: »...von besseren Lautsprecher-
boxen, Verstarkern & elektroakustischen Ge-
raten.«

Denn das war das Ziel: Lautsprecher zu bau-
en, die anders waren als die anderen, ge~
nauer gesagt: besser.

Mehr wissen, mehr forschen, mehr ho-
ren. Mehr tun.

Erstklassige Lautsprecher zu bauen ist gar
t so einfach. Welches Wandlerprinzip
i verwendet? Welche Chassis'? Aus wel-
chem Material sollen die Membranen sein?
Und wie grof3 das Gehause? Wie funktio-
niert die Bedampfung? Und vor allem: Wie
funktioniert der Konstrukteur?

\Dle Problemohk potenziert sich, wenn man
é@h ,daB alle diese Einzelpunktein einem
igen Lautsprecher keine Einzelpunkte
meh(cmd sondern Teile eines grof3en Gan-
zen, y das erst durch geschickte gegenseitige
bstimmung zu akustischen Erfolgen fihrt.
Bedenkt man weiter, wieviel hierbei falsch
gemacht werden kann, dann merkt man erst,
wieviel wir richtig machen.

Zunéchst einmal muBB man natiirlich eine
ganze Menge wissen.Manmuf3 jedes System
kennen, jedes Wandlerprinzip, jedes Mate-
rial. Und all das muf3 man eigentlich sehr viel
hfer als gutkennen, um sinnvoll daran wei-
rbeiten zu kénnen: um zu verbessern, zu
verfeinern oder auch um véllig neue Wege
einzuschlagen. An den Grenzen des Wissens
beginnt die Forschung. An den Grenzen der
Forschung beginnt das Gehér. Und mit ihm
die Subjektivitdt, die es so schwer macht, Laut-
sprecher zu beschreiben und zu beurteilen.
Denn dhnlich wie fir die Musik selbst,
stehen auch fur den Lautsprecherbau ob-
jektive Beurteilungskriterien nach wie
vor aus.

Die richtigen Lautsprecher zu kaufen ist
}gﬂ so schwer, wie sie zu bauen.

Der Irrtum, Lautsprecher kénne man nach
technischen Daten beurteilen, ist so alt, wie
der Lautsprecher selbst. Den Aufwand, den
gewisse Hersteller zur Erhaltung dieses Aber-
glaubens treiben, sollten sie seriéserweise
in die Entwicklung besserer Lautsprecher in-
vestieren.

Wie irrwitzig derlei Datenfetischismus tat-
scichlich ist, soll an den nachfolgenden Be|~
spielen demonstriert werden:

Erster und weitest verbreiteter Unsinn:
ie Einschatzung der Belastbarkeit als eine
ussage Uber die Qualitét eines Lautsprer
hers: viel Watt = guter Klang. In Wahrt
eit gibt die Belastbarkeit jedoch nichts
analeres an, als wann ein Lautsprechet
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erstort wird — eine offensichtlich zweit-
angige Auskunft.
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Oder nehmen Sie den Frequenzgang.
Gemessen in einem schalltoten Raum, des-
sen akustische Eigenschaften mit denen
Ihres Wohnzimmers nicht mehr gemein ha-
ben, als ein Feuerwerkskérper mit dem
Kaiser von China, wird der Frequenzgang
von Herstellern oft mit einer Toleranz von
=+ 2 dB angegeben. Bedenkt man jedoch,
daf} im Schalldruckverlauf zwischen lhrem
Wohnzimmer und einem schalltoten Raum
Unterschiede von bis zu & 10 dB auftreten
kénnen, so zeigt sich, wie irrelevant solche
Angaben fiir Sie sind.

Ein letztes Beispiel mag die Einstufung
in 2-Weg-, 3-Weg-, 4-Weg-Lautsprecher
sein. Sie gibt zwar Aufschluf3 iber die!
plexitét der Konstruktion, nicht j
das akustische Ergebnis, das erzielt wifd.

Denn genauso, wie es herv orroggr(de
und miserable |

Sechszylinder-Motoren
Achtzylinder gibt, so gibt/ es auch phan-
tastische 2-Weg-Lautsprécher und/ jam-
merliche 4-Weg-Konstruktionen.

Wenn dieses Druckwerk dennoch mit einer

Vielzahl vontechnischen Daten endet, dann |
ben nichtsdesto-
: sie

deshalb, weil diese An
trotz immer interessant|sind. Alle
sollten nie und nimmer den Ausschlag
geben fur lhre Enische*lung

\

och Uber§

Die richtigen Lautsprecher zu kaufen ist
doch nicht so schwer, wie sie zu bauen.

Es ist ganz einfach: Wenn Sie von lhren alten
Lautsprechern die Nase voll haben, nehmen
Sie lhre beiden Ohren in die Hand und
marschieren ins néchste und beste (micht
ins nachstbeste!) HiFi-Studio. Dort werden
die folgenden ein, zwei, drei Tips |hr Urteil
erleichtern.

Erstens. Ganz im Gegensatz zum Auge hat
das menschliche Ohr ein ausgesprochen
schlechtes Geddchtnis. Selbst geibte Horer
haben kaum eine Chance, unterschiedliche
Lautsprecher unter verschiedenen Randbe-
dingungen zuverldssig zu beurteilen. Das
ist keine Schande, sondern die Natur. Achten
Sie daher darauf, daf3 lhnen unterschied-
liche Lautsprecher stets iber die gleiche
Anlage vorgefihrt werden. Achten Sie da-
rauf, daf3 Lautstarkenunterschiede ausge-
glichen werden und bedenken Sie, daf3 der
jeweils neu eingeschaltete Lautsprecher
zundchst immer im Nachteil ist, da das Ohr
sich unerhért schnell an einen bestimmten
Klangcharakter gewshnt.

Iweitens. Ein geeignetes Mittel, die Neu-
tralitét eines Lautsprechers zu testen, ist
nicht seine Schweizer Herkunft, sondern die
Stimme eines Rundfunksprechers oder das
Klatschen nach einem Konzert. Beide Signale
werden im Studio kaum veréndert und-von
beiden weif} jedermann in‘etwa, wie sie im
Original klingen.

Drittens. Achten Sie auf-die Qugilitat des
Programm-Materials. ~Gute - Lautsprecher

lassen gute Aufndhmen_ noth besser er-
scheinen und entlarven schlechte sehr schnell
als solche. Bei Unsicherheiten hilft das
kurze Anspielen eines ARCUS-Lautspre-
chers.







ARCUS TM 35.

Um einen ARCUS Lautsprecher lhr eigen zu
nennen, bedarf es weder reicher Eltern noch
eines Hauptgewinns in der Deutschen Klas-
senlotterie. Der TM 35 ist da das beste Bei-
spiel.

Keine 24 Liter klein ist er das, was man einen
echten ARCUS nennt: musikalisch Gberzeu-
gend, weil technisch perfekt. Denn wie alle
anderen ARCUS Lautsprecher steckt auch er
nicht nur voller guter Ideen, sondern auch
(und gerade deswegen) voller langfaseriger
Polyesterwatte.

Diese Watte ist (warum ist da eigentlich nicht
eher jemand daraufgekommen?) das beste
aller besten Bedémpfungsmaterialien. Sie ist
sozusagenintegraler Bestandteil der aperio-
dischen Dampfung* die allen ARCUS Model-
len zu ihrem fundamentalen und sauberen
Baf3 verhilft. Die aperiodische Bedéampfung*
bewirkt das, was Sieim Vergleich zu geschlos-
senen Boxen sofort hdren: eine unerhort pra-

> Impulswiedergabe der tiefen und mitt-

en Frequenzen und eine kontrollierte Er-
weiterung des Tieftonbereichs (klingt ja im
Prospekt schon toll!). Technisch gesehen
ist sie das, was lhnen der folgende Kasten
\g:rkl('jrf:

iodische Bedampfung durch
\l esistive Loading
. od\@ Phasenumkehrkanal.

. Une der wichtigsten Eigenschaften eines Lautsprechers ist
_\seme Fahigkeit, harte Impulse — z. B. den Schlag einer
Pauke — originalgetreu zu reproduzieren. Hierzu muf} die
Membran auBerordentlich schnell beschleunigt und —am
Ende des Impulses — ebenso rasch wieder abgebremst
werden.

Wie unterschiedlich verschiedene Konstruktionen einen
harten und schwierigen Impuls wie einen Toneburst ver-
arbeiten, veranschaulichen die folgenden Abbildungen.

bOriginoI LS1 LS2
Abbildung 1 zeigt das Verhalten einer Bafreflexbox. Sie

kann zwar sehr schnell beschleunigen, jedoch nicht wieder
schnell genug abbremsen. Sie schwingt nach und mindert
so die Sauberkeit des Impulses. Der Lautsprecher ist unter-
bedémpft.

LS3

Beim 2. Lautsprecher handelt es sich um eine geschlossene
Konstruktion. Er kann sehr schnell abbremsen, doch er-
reicht er die vorgegebene Amplitude erst nach geraumer
Zeit. Er reagiert langsam und produziert ein weiches, un-
definiertes Klangbild. Er ist Uberbedampft.

Den Idealfall — so schnell wie méglich, so kontrolliert wie
ndtig — demonstriert als drittes Beispiel ein ARCUS-Laut-
sprecher. Man nennt ihn den aperiodischen Grenzfall: Der
Lautsprecher wird aperiodisch gedampft.

Erreicht wird dieser Grenzfall zum einen durch den ARCUS
Phasenumkehrkanal bzw. durch das Resistive Loading,
1: ‘durch die die Uberbeddmpfung kleiner Luftvolumina ver-
’mieden wird. Zum anderen verhindert die von ARCUS
verwendete, langfaserige Polyesterwatte jedes unkontrol-
lierte Eigenleben des Tieftonchassis’.

Der phasenkorrekte Weichenaufbau* auf
den wir noch zu sprechen kommen, und
die ARCUS Hochtonkalotte mit ihrer her-
vorragenden Dispersion bis 20 kHz tragen
das ihre zur Qualitét des TM 35 bei.

ehr der Vollstandigkeit halber und weills
is heute immer noch nicht bei allen Laut-
sprechern selbstversténdlich ist, seien noc
rwdhnt: Erstens: abnehmbare Frontbe-
spannung mit akustisch tatsdchlich transpa-
rentem Bespannstoff. Zweitens: auch hi
'

ter der Bespannungalles so sauber und auf-
gerdumt, daf3 man schon mal die Fronten
offenlassen kann — selbst wenn der Abtei-
lungsleiter zum Abendessen kommt. Drit-
tens: praktische Schnell-AnschluB-Klem-
men fir die Lautsprecher-Kabel. Viertens:
funf lange Jahre Vollgarantie.

ARCUS TM 55.

»leufel, wie kannso ein kleiner Lautsprecher
so gut klingen?« Num, er kann. Und wenn
man uns hier schon wieder in den héchsten
Ténen lobt, dann fangen wir am besten
auch gleich mit denselben an: MF-Tweeter;
Maximum-Flux-Tweeter. Ein Kalotten-

Hochtoner, der seinesgleichen sucht \‘Ver\

Stimmt_aber trotzdem. Denn Lautsprecher
funktionieren —im Prinzip — wie Rennwagen.
Je schneller sie beschleunigen, desto besser.
Nur: Lautsprecher beschleunigen bis zu hun-
dertmal schneller. Waren sie strafientaug-
lich, sie wiirden jedes Rennen gewinnen.
Nichtsdestotrotz: die Uberlegungist dieselbe.
Viel PS bei wenig Kilogramm. Bzw. hoher
magnetischer Fluf3 bei wenig Gramm. Der
ARCUS MF-Tweeter ist da ein selten brillan-
tes Meisterwerk. Wéhrend er mit 18.000
Gauss die hochste Induktion aller Kalotten-
hochténer iiberhaupt besitzt (Stand August
1979), wiegt seine revolutionére Polyamid-
Membran samt Schwingspule, Schwingspu-
lentréger und Aufhéngung nur die Kleinig-
keit von 0,3 Gramm (Null-Komma-Dreil).

Was das bedeutet, ist unbeschreiblich. Aber
nicht un-erhort.

Die Fortsetzung dieses hohen Standards bis
in die tiefsten Tiefen besorgt auch hier das
Prinzip des Resistive Loading®, in dessen Ge-
heimnisse wir Sieja bereits eingeweiht haben.
Daf3 auch dieses System noch verbessert
werden konnte, hétten allerdings selbst Ken-
ner kaum fir méglich gehalten. Aber es
konnte: durch einen neuartigenTiefténer, der
wie kein zweiter das System der aperiodi-
schen Bedémpfung durch seine progréessive
Zentrierung und seinen niedrigen Q-Faktor
ergdinzt, verbessert und vervollsténdigt:

Phasenkorrekter Weichenautbau*,die Ven=
wendung von MP-Kondensaterenh und Low-
Resistance-Spulen (abf die wir noch«uf der
folgenden Seite zu sprechen kenimen), die
langfaserige Polyestér-Wattevund die bei
ARCUS schon traditionelle: Gesamtabstim-
mung aller Parameter vervollstdndigen das

(Klang-) Bild.

geblich, versteht sich.)
Die Wiedergabe hoher Tong ist eige
nicht nur eine Frage des Fréquenzga

Staunen im Saal? Staunen im Saal.
|
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ARCUS TM 75.

62 Liter Phasenumkehrlautsprecher mit 130
Watt Musikbelastbarkeit. Fast schon ein klei-
ner Standlautsprecher — dieser TM 75, dessen
fundamentale Bésse mancher grof3en Box
Schauder iber die Membranen laufen las-
sen. Dessen aperiodische Bedampfung* die
Basse »so trocken reproduziert, trockener
geht's nicht« Dessen 0,3-Gramm-18.000-
Gauss-Maximum-Flux-Hochténer lhnen
(bitte anschnallen und Rauchen einstel-
len) ungeahntemusikalische Hohenflige be-
scheren wird. Und der, wie ARCUS Lautspre-
cher das so an sich haben, Paar fir Paar —
nein, Stick fiir Stisck — mit gréBter Liebe und
Sorgfalt hergestellt wird: die feinsten Furniere,
die schonsten Schrauben, die langfaserigste
Watte — alles nur vom Besten.

Bei alledem wird es langsam héchste Zeit,
auf einThema zu kommen, auf das wir eigent-

lich schon bei dem TM 55 hétten kommen
sollen: Ein wesentlicher Faktor in der Musik-
ergabe ist némlich der Démpfungsfak-

P-Vom Verstarker vorgegeben ist er es,

der den Lautsprecher — genauer gesagt, die
Membranen — sauber fihrt und ein Uber-
schwingen verhindert. Je hdher dieser Faktor

ist, desto besser. Und wdhrend Verstarker
cheute Dampfungsfaktoren von 50 und mehr

C prgd@zieren bleiben diese hervorrogenden
' \@érfe bislang bei allen pcssuven Lautspre-
A che neauf der Strecke: im Kabel, in den Spu-

y S\ der Weiche. Was ibrig blieb, waren

an aperiodischer Bedémpfung ausgelegten
Tieftonchassis bis hinzu den selbsfverstond-
lichen funf Jahren Vollgarantie.

| |

ARCUS TM 95. 1

Weg-Standlautsprecher, dessen techno
logische Finessen vom Maximum-Flu
ochtoner Uber dieTerminated-Line-Schal
fihrung* bis hin zur aperiodischen B
ampfung* reichen. Terminated-Line
JlImllfi.illrllng". Was ist jetzt das scho

r— - -

wieder? Das ist ein vollig getrenntes Schall-

* Was ist Phase?

Schwingungen, so sagt die Theorie, sind dann vollsténdig
bestimmt, wenn ihre Amplitude (= Lautstéarke) und ihre
Phase bekannt sind. Die Phase bestimmt den genauen Zeit-
punkt der Schwingungen relativ zu anderen Schwingun-
gen in demselben Klanggeschehen. Zum Beispiel, ob das
Anblasen einer Piccoloflote und der gleichzeitig ausge-
fohrte Paukenschlag genau gleichzeitig beim Ohr des
Hérers ankommen — oder nicht.

Spulen und Kondensatoren, die wesentlichen Bestandteile
von Frequenzweichen, produzieren in bestimmten Be-
reichen »Phasenverzerrungene, die diese Gleichzeitigkeit
verhindern.

ARCUS Lautsprecher vermeiden dies durch die ausschlief3-
liche Verwendung von sogenannten 6-dB-Weichen, in
denen sich die Effekte der Spulen und Kondensatoren ge-
nau kompensieren. Das Ergebnis zeigt sich in der prazisen
rdumlichen Abbildung, die selbst eine Tiefenstaffelung im
klanglichen Geschehen hérbar macht.

Wie stark eine Phasenverschiebung die Signalform ver-
andernkann, zeigt die untenstehende Abbildung. Es wurde
hier im Fall 2 lediglich der 3. Oberton um 180° gedreht —
die Summe st bereits eine véllig andere.

Grund'on y—\
3.Oberton
3.Oberton (- 180°-Phasendrehung)
-
~

m ‘~—” So =
5.Oberton 5.Oberton
Summe 1

e T — Y
y\

Das Bild 1 zeigt ein vereinfachtes Musiksignal (Summe 1),
das sich aus dem Grundton und 2 Oberténen zysaimen-
setzt. Bild 2 zeigt die gleichen Teilsignale mit glejeher Fre-
quenz und Amplitude. Lediglich der 3. Obéxfsn wurdeirt
seiner Phase um 180° gedreht. Das restltierende Musik-
signal (Summe 2) ist offensichtlich eigWollig andeces.

:,&erfe von 4 bis 8. ARCUS bereitet diesem
’\1\' untragbaren Zustand endlich sein wohlver-
dientes Ende.

Durch die ausschlieflliche Vetwendungvon
6-dB-Weichen arbeiten, ARCUS\Lautspre-
cher also prinzipbedingt ohne‘Phasenver-
zerrung. Das ist wichtig. So wichtig wie der
niedrige Q-Faktor des Tiefténers und die
Low-Resistance-Spulen, die den Démpfungs-
faktor* des Verstérkers bis an die Tieftner

fuhrungssystem, in dem die vom Mittelto-
ner nach hinten abgestrahlte Energie pro-
gressiv und selektiv bedémpft wird.

*Der Dampfungsfaktor.

Der Dampfungsfaktor ist wichtig, wenn es um die exakte
Fohrung der Lautsprecher-Membran durch denVerstérker

*Terminated-Line-Schallfihrung.

Mittelténer missen — das ist seit langem bekannt — vor
den auBBerordentlich energiereichen BaBwellen des Tief-

geht. Je hoher der Dampfungsfaktor, desto préziser die
Wiedergabe — insbesondere im Baf3bereich. Moderne
Verstérker erreichen Démpfungsfaktoren von 50 und
mehr. Umso bedauerlicher ist es, daf3 dort, wo dies von
ichtigkeit ist — némlich am Tiefténer — gerade einmal
‘ctoren von 4 bis 8 ankommen. Die Ursache hierfir liegt
in den Tiefpafispulen, die in den Frequenzweichen pas-
siver Lautsprecher prinzipbedingt zur Verwendung kom-
men. Ihr hoher Widerstand |&Bt den an sich hervorragen-
den Wert, den ein guter Verstarker erméglicht, auf einen
untragbaren Bruchteil zusammenschrumpfen.
Die ARCUS Low-Resistance-Spulen (LR-Spulen) mit ihrem
bisher unerreicht niedrigen Widerstand von weniger als
0,16 Ohm erhalten noch bis direkt zum Tiefténer Démp-
fungsfaktoren von mindestens 25. Sie erreichen damit als
erste passive Lautsprecher Werte, die bisher lediglich Ak-
tiv-Boxen erreichten. Im Klartext heif3t das nichts Geringe-
res, als daf3 der grundlegende Vorteil aktiver Lautsprecher
auch fir die ARCUS Modelle der neuen Generation gilt:
praktisch direkte Kopplung zwischen Verstirker und Tief-
toner.

af der TM75 dariber hinaus auf nichts ver-
zichtet, was einen echten ARCUS Lautspre-
cher ausmacht, versteht sich von selbst: von
der langfaserigen Polyesterwatte Gber hoch-
wertige MP-Kondensatoren, die ARCUS-ty-
pische Verarbeitung, den phasenkorrekten

Weichenaufbau*, die speziell fir den Betrieb

toners geschijtzt werden. In den meisten Féllen geschieht
dies, indem das Chassis nach hinten hermetisch abge-
schlossen wird. Derartige Mitteltonkammern sind jedoch
mit schwerwiegenden Fehlern behaftet: Zum einen fiih-
ren die nach hinten abgestrahlten Schallwellen durch
ihre Reflexion zu starken Partialschwingungen an der
Membran. Zum anderen muf3 die Membran gegen ein
festes Luftpolster arbeiten — keine gute Voraussetzung
fur schnelle Bewegung.

Die ARCUS Terminated-Line-Schallfihrung umgeht bei-
de Probleme vollsténdig: Der Mittelténer arbeitef nach
hinten in einem zum Lautsprecher hin véllig@bgeschlos-
senen, nach hinten aber offenen und Gesondert b, 74
dampften Zylinder. Reflexionen sind kgnstruktiv ausge-
schlossen; die Membran kann sich schnell und frei/k
wegen. /

J
Und das in konsequenter Weise die|musi-
kalischen Leistungen der Hochton-und Tief-

/

gelangen lassen. Und so wichtig wie die Tat-

sache, da3 ARCUS in seinen Frequenzwei-

chen nur MP-Kondensatoren zuléft, die mit

groflem Abstand das beste sind, was es in

diesem Bereich zu kaufen gibt.




Die technischen Daten

Modell

TM 35

TM 55

TM75

TM 95

Prinzip

2-Wege-Box
Resistive
Loading

2-Wege-
Phasen-
umkehrbox

2-Wege-
Phasen-
umkehrbox

3-Wege-
Phasen-
umkehrbox

Lautsprecher

1 Tiefmittelténer
1 Kalotten-
hochténer

1 Tiefmitteltdner
1 Kalotten-
hochténer

1 Tiefmittelt.
1 Kalotten-
hochténer

1 Tieftoner
1 Mitteltoner
1 Hochténer

@ Membran

TMT 152 mm
HT 25 mm

TMT 200 mm
HT 25 mm

TMT 250 mm
HT  25mm

T 250 mm
MT 130 mm
HT - 25 mm

@ Schwingspule

TMT  25mm
HT 25 mm

TMT 39 mm
HT 25 mm

TMT 39 mm
HT  25mm

qF 39 mm
MT  19mm
HT 25mm

Frequenzumfang

36-21.000 Hz

33-25.000 Hz

30-25.000 Hz

28-25.000 Hz

Ubergangs-
frequenzen

1.500 Hz

1.200 Hz

1.800 Hz

600/1.800 Hz

Prakt. Betr.-Leistg.

2,4 Watt

2,6 Watt

2,5 Watt

2,2 Watt

Impedanz

4 Ohm

4 Ohm

4 Ohm

4 Ohm

Nennbelastbarkeit

50 Watt

80 Watt

90 Watt

90 Watt

Musikbelastbarkeit

70 Watt

120 Watt

130 Watt

130 Watt

Hohe

460 mm

510 mm

555 mm

635 mm

Breite

270 mm

275 mm

355 mm

355 mm

Tiefe

223 mm

282 mm

335 mm

335 mm

Ausfihrungen

holzfarben,

schwarz

Nuf3baum,
Esche schwarz,
Kiefer

Nuf3baum,
Esche schwarz,
Kiefer

Nu3baum,
Esche schwarz
Kiefer
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