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»Den Lautsprecher, den Sie auf den Seiten 1,2 und 3 sehen,
werden Sie in natura nie erlebenx

Denn dhnlich wie fir die Musik selbst stehen auch fir
den Lautsprecher objektive Beurteilungskriterien ncc‘

Bevor Sie etwas uber unsere Technik erfahren, sollten
Sie etwas uber unser Unternehmen wissen. Dann

wundert Sie nichts mehr. . »Ein Unternehmen wie ARCUS kann nur wie vor aus.

EseiT Gr?j;z:hx: l;l;:ige;r;, jjgﬁfeis E;:::'Eg%ﬂ'f;ﬁ??ggge "."kzifl vedl:folaenstauispmh:r x ent- So bleiben wir auch heute bei unserem Grqndsc’rz, Laut-

di ' . 9 . j Wikkoin, e Wusik 5o repreduzieren, sprecher gleichermaf3en mit dem Gehér wie mit technischem
ieser Erde nicht einen einzigen ARCUS Lautsprecher be- | wie sie produziert wurde. o b

kommen. Wahrheit hin, Schétze her: dieses traurige Kapitel Lautsprecher, die dieses Kriterium nicht RIS -

ist highfidele Vergangenheit. erfillen, konnen weder Bestandteil | Denn sowenig das menschliche Gehér zuverlassige Zahlen

lhrer Hifi-Anlage geschweige denn un- Uber einen Lautsprecher ermitteln kann, sowenig kann uns
seres Angebotes sein.« ein Echtzeitanalysator Aufschluf dariiber geben, wie sich ein

Berlin, im Sommer 1975 , Lautsprecher anhort.

Kommen wir zu einem Punkt, dem allgemein viel zu wenig
Raum gegeben wird: auf die réumliche Abbildung des Musik-
geschehens. Sie markiert das offensichtliche Ende mefitech-
nischer Méglichkeiten. Und dariberhinaus das Ende kon-
struktiver Bemihungen bei einer Vielzahl von Lautsprecher-
herstellern. Anders bei ARCUS. Seit Anbeginn unseres Enga-
gements fir eine bessere Musikwiedergabe war die Féhig-
keit zur réumlich prazisen Abbildung stets eines der wich-
tigsten Kriterien. Denn - eine gute Aufnahme vorausgesetzt -
mussen auch in einem komplexen Klanggeschehen einzelr.
Interpreten ortbar sein, muf das Klangbild von Gberzeugen®
der Breite und Tiefe sein.

Die Zukunft begann im Sommer 1974. Gerald Ford wurde
Prasident der Vereinigten Staaten, Deutschland FuB3ballwelt-
meister und ARCUS ins Handelsregister eingetragen:
»Gegenstand des Unternehmens ist die Entwicklung, Her-
stellung und der Vertrieb von Lautsprecherboxen, Ver-
starkern und elektroakustischen Gerdéten.« Eigentlich hatte es
heiflen mussen: . . . von besseren Lautsprecherboxen, Ver-

starkern und elektroakustischen Geréten. Denn das war das
Ziel: Lautsprecher zu bauen, die besser waren als andere.
Spafd an der Musik, Interesse an der Technik und der Ehrgeiz,
sich den Spaf} nicht durch unzuléngliche Technik schmdlern
zu lassen, waren unser wichtigstes Kapital. Und sie sind bis
heute wichtiger Bestandteil unseres Erfolges geblieben. Denn
sie fuhrten damals wie heute zu Lautsprechersystemen, die
die Interpretationen dem Interpreten und die Verfarbung
anderen Boxen Uberlassen.

Wer sich schon soviel Gedanken um seine Lautsprecher

Mehr wissen, mehr forschen, mehr horen. Mehr tun. - P
macht, denkt zwangslaufig auch noch etwas weiter.

Erstklassige Lautsprecher zu bauen ist gar nicht so einfach.
Welches Wandlerprinzip wird verwendet? Welche Chassis?
Aus welchem Material sollen die Membranen sein? Und wie
grof3 das Gehduse? Wie funktioniert die Bedédmpfung? Und sprechern stecken, wollen besonders gut umgesetzt sein. Das
vor allem: Wie funktioniert der Konstrukteur? it heif}t: makellos produziert. Mit Liebe und Ehrgeiz. Mit Herz
Die Problematik potenziert sich, wenn man bedenkt, daf3 1 und Verstand. Von Menschen, die unsere Lautsprecher so
alle diese Einzelpunkte in einem fertigen Lautsprecher keine gewissenhaft produzieren, wie sie sie fur ihr eigenes Wohn-
Einzelpunkte mehr sind, sondern Teile eines grof3en Ganzen, zimmer bauen wiirden. Mit einem technischen und optischen
das erst durch geschickte gegenseitige Abstimmung zu Standard, wie Sie ihn auf den folgenden Seiten noch néher
akustischen Erfolgen fihrt. Bedenkt man weiter, wieviel hier- kennenlernen werden.

bei falsch gemacht werden kann, dann merkt man erst, wie-
viel wir richtig machen.

Denn eine gute Idee muB auch gut umgesetzt sein. Sonst
merkt das niemand. So viele gute Ideen, wie in ARCUS Laut-

‘ Und damit diese Meisterwerke abendldndischen Laut-
g sprecherbaus nicht in falsche Hénde geraten, finden Sie

- unsere Produkte nur bei einem exclusiven Kreis ausgewdahlter
Edle Holzer und Stoffe. & 9

Zundchst einmal muf3 man eine ganze Menge wissen. Man
muf3 jedes System kennen, jedes Wandlerprinzip, jedes Ma-
terial, um sinnvoll daran weiterzuarbeiten: um zu verbessern,
zu verfeinern oder auch um véllig neue Wege einzuschlagen.
An den Grenzen der Forschung beginnt das Gehér. Und
mit ihm die Subjektivitt, die es so schwer macht, Lautspre-
cher zu beschreiben und zu beurteilen.

Fachhéndler. Dies sind Spezialisten, die wie wir immer das
musikalische Ergebnis vor Ohren haben und dariberhinaus
wissen, daf |hre Entscheidung fir einen Lautsprecher nicht
einfach ist. Es sind erfahrene Profis, die lhnen lhre Entschei-
dung leichter und sicherer machen werden, dennsie sind nicht
umsonst autorisierte ARCUS-Héndler.




»...werden Sie neben dem gleichmafligen Qualitétsstandard
auch eine ganze Reihe von Technologien in verschiedenen Modellen wiederfinden«

Den Lautsprecher, den Sie zur Rechten sehen - wir er-

vihnten es bereits - werden Sie in natura nie sehen.
Er ist sozusagen nichts Geringeres als der ARCUS Laut-
sprecher schlechthin. Anhand dieses Exemplares, das extra
und ausschlieflich zum Zwecke dieser Demonstration von
ARCUS'Hand geschaffen wurde, werden wir lhnen alles das
zeigen, was einen ARCUS Lautsprecher ausmacht. Technisch,
optisch und qualitativ. Fir die Akustik missen Sie allerdings
wieder ein Original, lhre Ohren und unseren Handler be-
mihen.

Beginnen wir mit der Technik.
Bei aller Verschiedenheit der ARCUS-Modelle, die vom preis-
werten 2-Weg-Regallautsprecher bis zum Flaggschiff, dem
TL1000 reichen, werden Sie neben dem gleichméBigen Quali-
tatsstandard auch eine ganze Reihe von Technologien in
verschiedenen Modellen wiederfinden. Die Erklérung hier-
fur ist denkbar einfach. Zum Einen liegt nichts néher als ein
Prinzip, das sich in unseren Augen (und Ohren) als das Beste
herausgestellt hat, in méglichst vielen Modellen anzuwenden.
Zum zweiten gilt dieser Grundsatz um so mehr, als bei ARCUS
schon immer aus dem Know-how der Grof3en die Klasse
er Kleineren abgeleitet wurde.

Im einzelnen handelt es sich um folgende Technologien:
Erstens. Die Low-Resistance-Spulen: Widerstand zwecklos.
Ein wesentlicher Faktor in der Musikwiedergabe ist némlich
der Démpfungsfaktor. Vom Verstérker vorgegeben ist er es,
der den Lautsprecher - genauer gesagt die Membran -
sauber fihrt und ein Uberschwingen verhindert. Je héher
dieser Faktor ist, desto besser:

Dampfungsfaktor/Low-Resistance-Spulen.

Der Déampfungsfaktor ist wichtig, wenn es um die exakte Fihrung der Laut-
sprecher-Membran durch den Verstérker geht. Je hoher der Déampfungsfaktor,
desto préaziser die Wiedergabe - insbesondere im Baf3bereich. Wéhrend Ver-
starker heute Démpfungsfaktoren von 50 und mehr produzieren, bleiben diese
hervorragenden Werte bislang bei allen passiven Lautsprechern auf der Strecke:
im Kabel, in den Spulen, in der Weiche. Was {ibrig blieb, waren Werte von 4 bis 8.
ARCUS bereitet diesem untragbaren Zustand endlich sein wohlverdientes Ende:
Die ARCUS-Low-Resistance-Spulen (LR-Spulen) mit ihrem bisher unerreicht
niedrigen Widerstand von weniger als 0,16 Ohm erhalten noch bis direkt zum
Tiefténer Dédmpfungsfaktoren von mindestens 25. Sie erreichen damit als erste
passive Lautsprecher Werte wie bisher lediglich Aktiv-Boxen. Im Klartext heif3t
das nichts Geringeres, als daf3 der grundlegende Vorteil aktiver Lautsprecher
auch fir die ARCUS-Modelle der neuen Generation gilt: praktisch direkte
Kopplung zwischen Verstérker und Tieftoner.

Mitteltoner mit
Terminated-Line-Schallfuhrung.

Zweitens. Der Phasenumkehrkanal. Freiwillige Selbstkon-
trolle. Der Phasenumkehrkanal ist ein ebenso geniales wie
einfaches System, um harte, tiefe Impulse exakt und sauber
wiederzugeben:

Aperiodische Bedampfung im Phasenumkehrkanal.
Eine der wichtigsten Eigenschaften eines Lautsprechers ist seine Fahigkeit, harte
Impulse - z . B. den Schlag einer Pauke - originalgetreu zu reproduzieren. Hierzu
mufl die Membran auBerordentlich schnell beschleunigt und - am Ende des
Impulses - ebenso rasch wieder abgebremst werden.

Wie unterschiedlich verschiedene Konstruktionen einen harten und schwierigen
Impuls wie einen Toneburst verarbeiten, veranschaulichen die folgenden Ab-
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Abbildung 1 zeigt das Verhalten einer Bafireflexbox. Sie kann zwar sehr schnell
beschleunigen, jedoch nicht wieder schnell genug abbremsen. Sie schwingt nach
und mindert so die Sauberkeit des Impulses. Der Lautsprecher ist unterbedémpfft.
Beim 2. Lautsprecher handelt es sich um eine geschlossene Konstruktion. Er kann
sehr schnell abbremsen, doch erreicht er die vorgegebene Amplitude erst nach
geraumer Zeit. Er reagiert langsam und produziert ein weiches, undefiniertes
Klangbild. Er ist iberbedampft.

Den Idealfall - so schnell und so kontrolliert wie méglich - demonstriert als drittes
Beispiel ein ARCUS-Lautsprecher. Man nennt ihn den aperiodischen Grenzfall:
Der Lautsprecher wird aperiodisch gedémpft.

Erreicht wird dieser Grenzfall zum einen Gber den ARCUS-Phasenumkehrkanal
bzw. Uber das Resistive Loading, durch das die Uberbed@mpfung kleiner Luft-
volumina vermieden wird.

Zum anderen verhindert die von ARCUS verwendete langfaserige Polyester-
watte jedes unkontrollierte Eigenleben des Tieftonchassis.

Original

Drittens.Terminated-Line-Schallfihrung. Maf3stab fiir Mitten.
MafBstab gegen Mittelmaf3. Was ist das schon wieder? Das
ist ein vollig getrenntes Schallfihrungssystem, in dem die vom
Mittelténer nach hinten abgestrahlte Energie progressiv und
selektiv bedampft wird:

Terminated-Line-Schallfihrung.

Mittelténer missen - das ist seit langem bekannt - vor den auerordentlich
energiereichen BafBwellen des Tieftoners geschiitzt werden. In den meisten Fllen
geschieht dies, indem das Chassis nach hinten hermetisch abgeschlossen wird.
Derartige Mitteltonkammern sind jedoch mit schwerwiegenden Fehlern behaftet:
Zum einen fihren die nach hinten abgestrahlten Schallwellen durchihre Reflexion
zu Partialschwingungen an der Membran. Zum anderen muf3 die Membran
gegen ein festes Luftpolster arbeiten - keine gute Voraussetzung fir schnelle
Bewegung.

Die ARCUS Terminated-Line-Schallfilhrung umgeht beide Probleme vollsténdig.
Der Mittelténer arbeitet nach hinten in einen zum Lautsprecher hin véllig ab-
geschlossenen, nach hinten aber offenen und gesondert bedémpften Zylinder.
Reflexionen sind konstruktiv ausgeschlossen, die Membran kann sich schnell und

frei bewegen.




"Wrde morgen ein Wandler aus Marmor und Zuckerrohr besser klingen, als ein heute von uns
verwendeter Hochtoner, wir wirden ihn sofort bauen«

Viertens. Der phasenkorrekte Weichenaufbau. Denn wenn
Weichen von der Phase abweichen, ware das unkorrekt.
Weil ARCUS-Lautsprecher ausschlieBlich mit 6-dB-Weichen
ausgestattet werden, arbeiten sie prinzipbedingt ohne
Phasenverzerrung. Das ist wichtig:

Der phasenkorrekte Weichenaufbau.

Schwingungen, so sagt die Theorie, sind donn vollstandig bestimmt, wenn ihre
Amplitude (= Lautstérke) und ihre Phase bekannt sind. Die Phase bestimmt den
genaven Zeitverlauf der Schwingungen relativ zu anderen Schwingungen in
demselben Klanggeschehen. Zum Beispiel, ob das Anblasen einer Piccoloflte
und der gleichzeitig ausgefihrte Paukenschlog genou gleichzeitig beim Ohr des
Hérers ankommen - oder nicht.

Spulen und Kondensatoren, die wesentlichen Bestandteile von Frequenzweichen,
produzieren in bestimmten Bereichen sPhasenverzerrungens, die diese Gleich-
zeitigkeit verhindern.

ARCUS-Lautsprecher vermeiden dies durch die ousschiieBliche Verwendung von
sogenannten 6-dB-Weichen, in denen sich die Effekte der Spulen und Konden-
satoren genau kompensieren. Das Ergebnis zeigt sich in der prazisen réum-
lichen Abbildung, die selbst eine Tiefenstaffelung im kanglichen Geschehen
hérbar macht.

Wie stark eine Phasenverschiebung die Signalform veréndern kann, zeigt die
untenstehende Abbildung. Es wurde hier im Foll 2 lediglich der 3. Oberton um
180° gedreht - die Summe ist bereits eine vollig andere

3.Oberton
3.Oberton - 180°-Phasendrehung)
- \ : P ” ,’-\\__7_
‘5" -
5.Oberton
Summe 1

Das Bild 1 zeigt ein vereinfochtes Musiksignol (Summe 1), das sich ous dem Grund-
ton und 2 Oberténen zusommensetzt. Bild 2 zeigt die gleichen Tonsignale mit
gleicher Frequenz und Amplitude. Ledighch der 3. Oberton wurde in seiner
Phase um 180° gedreht. Das resulfierende Musiksignal (Summe 2) ist offensicht-
lich ein véllig anderes.

6-dB-Frequenzweiche mit
Low-Resistance-Spulen;

| Rickwiirtige Ansicht der
| Terminated-Line-Schallfihrung.

Schnell-Anschlufi-Klemme
fur Kabel bis 7 mm2

Funftens. Die Transmission-Line-Schallfihrung. Viele Weg

e

fuhren nach Rom. Nur einer zu diesem Baf3.

In den drei Modellen der TL-Serie (Transmission-Line-Serie)
kommt nun wiederum ein noch besseres Baf3-System zum
Einsatz: Das Transmission-Line-System ist ein akustisches La-
byrinth, das zu den erfolgreichsten Méglichkeiten, extrem
tiefe Frequenzen extrem trocken zu produzieren, gehért:

Transmission-Line-Schallfihrung.

Bei diesem Wiedergabesystem wird der Tiefténer - ein BaB3treiber mit beschich-
teter Membran und extrem starken Magneten - genau und ausschlieBlich bei
seiner Eigenresonanz bedampft, nicht jedoch darunter. Denn genau das ist der
prinzipbedingte Nachteil von geschlossenen und Bafreflexboxen, die sich ihre
theoretisch vorhandene Bafwiedergabe sozusagen selber weg-bedémpfen.
Beim ARCUS-Transmission-Line dagegen bleiben die Frequenzen unterhalb der
Eigenresonanz des Tieftoners unbedampft, da durch die Lénge der Schallfih-
rung (\/4-Prinzip, d. h. genau ein Viertel der Resonanzwellenlénge) ausschlief3-
lich die Eigenresonanz selbst bedémpft wird.

Sechstens. Das Prinzip. Das es bei ARCUS aus Prinzip nicht

gibt.
Jede Technologie, jedes System |aBt sich zu einem Prinzi

erheben. Eine Reihe von Herstellern hat sich oft genug selbst

in den Bereich der Philosophie damit begeben. ARCUS

P

dies nicht. Alle Punkte, die wir lhnen bis hierher erldutert

haben, sind Technologien, die sich bewéhrt haben. Nicht i

n

der Theorie, sondern in der Praxis. Sie orientieren sich weder
daran, wie populér sie sind, noch daran, wie selten und

exotisch. Sie orientieren sich nur an einem: am musikalische
Ergebnis.

n

Woirde morgen ein Wandler aus Marmor und Zuckerrohr

besser klingen, als ein heute von uns verwendeter Hochtoner,

wir wirden ihn sofort bauen.




»In Wahrheit gibt die Belastbarkeit jedoch nichts banaleres an,

als wann ein Lautsprecher zerstort wird«

Fahren wir fort mit der Optik. Der Qualitdt. Und dem
Finish.

GewisseTechnologien sind ein Punkt, der alle ARCUS-Modelle
verbindet. lhre perfekte Verarbeitung ein zweiter. Denn was
sich hervorragend anhért, muf3 auch so aussehen. Das be-
ginnt beim Design, bei der Auswahl von Hélzern, Stoffen und
Schrauben. Und es fihrt Gber die abnehmbaren Frontbe-
spannungen und praktischen Schnell-Anschluf3-Klemmen bis
zu unserer strengen Endkontrolle. Bei soviel Liebe zum Detail
nimmt selbst die Verpackung nicht wunder;, die all die gute
Technik und all die schéne Optik so sicher transportiert, daf3
auch ein migelaunter Spediteur ihr keinen Kummer bereitet.
Was fir Sie das Schonste ist: diese Qualitét ist nicht Zufall.
Sondern Standard. Immer und in jedem Detail. Darauf geben
wir lhnen finf lange Jahre Garantie.

Nachdem Sie nun schon eine ganze Menge uber uns
erfahren haben, mochten wir lhnen jetzt einige Tips
fir die Praxis geben:

Die richtigen Lautsprecher zu kaufen ist fast so schwer,
wie sie zu baven.

Der Irrtum, Lautsprecher kénne man nach technischen Daten
beurteilen, ist so alt, wie der Lautsprecher selbst. Den Auf-
wand, den gewisse Hersteller zur Erhaltung dieses Aber-
glaubens treiben, sollten sie seriéserweise in die Entwicklung
besserer Lautsprecher investieren.

Wie irrwitzig derlei Datenfetischismus tatsdchlich ist, soll an

den nachfolgenden Beispielen demonstriert werden.

Erster und weitest verbreiteter Unsinn:

Die Einschdtzung der Belastbarkeit als eine Aussage Uber
die Qualitét eines Lautsprechers: viel Watt = guter Klang.
In Wahrheit gibt die Belastbarkeit jedoch nichts banaleres an,

als wann ein Lautsprecher zerstért wird - eine offensichtlich
zweitrangige Auskunft.

Oder nehmen Sie den Frequenzgang.

Gemessen in einem schalltoten Raum, dessen akustische
Eigenschaften mit denen lhres Wohnzimmers nicht mehr ge-
meinsam haben, als ein Feuerwerkskdrper mit dem Kaiser
von China, wird der Frequenzgang von Herstellern oft mit
einer Toleranz von + 2 dB angegeben. Bedenkt man jedoch,
daf3 im Schalldruckverlauf zwischen lhrem Wohnzimmer und
einem schalltoten Raum Unterschiede von bis zu & 10 dB
auftreten kénnen, so zeigt sich, wie irrelevant solche An-
gaben fir Sie sind.

Ein letztes Beispiel mag die Einstufung in 2-Weg-, 3-
Weg-, 4-Weg-Lautsprecher sein. Sie gibt zwar Auskunft
Uber die Komplexitét der Konstruktion, nicht jedoch Gber das
akustische Ergebnis, das erzielt wird.

Denn genauso, wie es hervorragende Sechszylinder-
Motoren und miserable Achtzylinder gibt, so gibt es auch
phantastische 2-Weg-Lautsprecher und jdmmerliche 4-Weg-
Konstruktionen.

Wenn dieses Druckwerk dennoch mit einer Vielzahl von tech-
nischen Daten endet, dann deshalb, weil diese Angaben
nichtsdestotrotz immer interessant sind. Allein: sie sollten nie
und nimmer den Ausschlag geben fir |hre Entscheidung.

arcus

ARCUS Elektroakustik GmbH & Co. Herstellungs KG
Teltower Damm 283 - 1000 Berlin 37

Die richtigen Lautsprecher zu kaufen ist doch nicht so

schwer, wie sie zu baven.

Es ist ganz einfach: Wenn Sie von |hren alten Lautsprechern

die Nase voll haben, nehmen Sie lhre beiden Ohren in die

Hand und marschieren ins néchste und beste (micht ins

nachstbeste!) HiFi-Studio. Dort werden die folgenden ein,
zwei, drei Tips |hr Urteil erleichtern.

Erstens. Ganz im Gegenteil zum Auge hat das menschliche
Ohr ein ausgesprochen schlechtes Gedéchtnis. Selbst geiibte
Hérer haben kaum eine Chance, unterschiedliche Laut-
sprecher unter verschiedenen Randbedingungen zuverldssig
zu beurteilen. Das ist keine Schande, sondern die Natur.
Achten Sie daher darauf, daf Lautstdrkeunterschiede ausge-
glichen werden und bedenken Sie, daf3 der jeweils neu ein-
geschaltete Lautsprecher zunéichst immer im Nachteil ist, da
das Ohr sich unerhért schnell an einen bestimmten Klang-
charakter gewshnt.

Iweitens. Ein geeignetes Mittel, die Neutralitat eines Laut-
sprechers zu testen, ist nicht seine Schweizer Herkunft, son-
dern die Stimme eines Rundfunksprechers oder das Klatsche

nach einem Konzert. Von beiden Signalen weif3 iedermorb
in etwa, wie sie im Original klingen.

Drittens. Achten Sie auf die Qualitét des Programmaterials.
Gute Lautsprecher lassen gute Aufnahmen noch besser er-
scheinen und entlarven schlechte sehr schnell. Bei Unsicher-
heiten hilft das kurze Anspielen eines ARCUS Laut-
sprechers.

Wir helfen lhnen weiter:




TLISS

»Der ARCUS TL155 ist mit seinen 100 Litern Volumen und drei Wegen
sozusagen ein akustischer Wolf im 77-cm-Schafspelz.«

ar ARCUS TL 155 ist mit seinen 100 Litern Volumen und akustischer Wolf im 77-cm-Schafspelz. »T« und »L« sind die heimnis dieser Serie verbergen: das Transmission-Line-Prin-
i Wegen der Kleinste der drei Grof3en; sozusagen ein zwei Buchstaben, hinter denen sich der Erfolg und das Ge- zip_im Tieftonbereich.




Die Transmission-Line-Schallfihrung ist nicht nur ein akusti-
sches Labyrinth, sondern dariberhinaus - und das ist be-
sonders wichtig - eines der erfolgreichsten Systeme zur pré-
zisen Reproduktion extrem tiefer Frequenzen (grof3e Dinge
brauchen nun mal lange Sétze).

Transmission-Line-Schallfihrung.

Bei diesem Wiedergabesystem wird der Tieftoner - ein BaBtreiber mit beschich-
teter Membran und extrem starken Magneten - genau und ausschlieBlich bei
seiner Eigenresonanz bed@mpft, nicht jedoch darunter. Denn genau das ist der
prinzipbedingte Nachteil von geschlossenen und Baf3reflexboxen, die sich ihre
theoretisch vorhandene BaBwiedergabe sozusagen selber weg-bedampfen.
Beim ARCUS-Transmission-Line dagegen bleiben die Frequenzen unterhalb der

rung (\/ 4-P|;inzip, d. h. genau ein Viertel der Resonanzwellenlénge) ausschlief3-
lich die Eigenresonanz selbst bedampft wird.

Der Effekt ist nichts Geringeres als eine trockene, prézise
BafBwiedergabe von ungeahnter Dynamik. Die langfaserige
Polyesterwatte, die dem TL155 - wie allen anderen ARCUS-
Lautsprechern auch - als Dédmpfungsmaterial dient, ist hin-
langlich als ARCUS-spezifischer Vorteil bekannt. Nur noch
wenige Jahre, und sie wird zur Legende.

Daf3 der TL 155, wie seine beiden grof3en Briider auch, bei
seiner Dynamik und Impulsfestigkeit auch den Signalen der
anbrechenden Digitaldra gewachsen ist, bedarf wohl kaum
der Erwdhnung. i

Im Mitteltonbereich arbeitet - nichts anderes wére lhnen
gut genug - ein Mittelténer in einer Terminated-Line-Schall-
fohrung.»Das ist ein getrenntes Schallfiihrungssystem, in dem
die nach hinten abgestrahlte Energie progressiv und selek-
tiv bed@mpft wirde. So steht's in dem Prospekt, dem Sie die-
ses Modell-Blatt enthommen haben. Und weiter steht da:

Terminated-Line-Schallfihrung.

Mittelténer missen - das ist seit langemi\bekannt-"vbr den auBerordentlich
energiereichen BaBBwellen des Tieftonets geschitzt Werden. In den meisten Fallen
geschieht dies, indem das Chassisriach hintepthérmetisch abgeschlossen wird.
Derartige Mitteltonkammern sigdl jedoch mifs¢hwerwiegenden Fehlern behaftet:
Zum einen fihren die nach hitten abgestitthlten Schaliwellen durchihre Reflexion
zu Partialschwingungeién der Mémbran. Zuav'anderen muf3 die Membran
gegen ein festes Luftpolster drffeiten - keihg-gute Voraussetzung fir schnelle
Bewegung.

Die ARCUS Terminated:Line-Schalfihring umgeht beide Probleme vollsténdig.
Der Mitteltoner arbeitet nach Kigfen in einen zum Lautsprecher hin véllig ab-
geschlossenen, nach hinten aber offenen und gesondert bedampften Zylinder.
Reflexionen sind konstruktiv ausgeschlossen, die Membran kann sich schnell und
frei bewegen.

Musikalische Hohenfliige beschert Ihnen der Maximum-Flux-
Hochténer, ein Kalotten-Hochton-Chassis mit Polyamid-
Membran und 18.000-Gau3-Magneten. Damit Mozarts
Jupiter-Symphonie auch wirklich géttlich klingt, vermeidet
die 6-dB-Frequenzweiche Phasendrehungen und -verschie-
bungen, erméglichen die ARCUS-Low-Resistance-Spulen
mit ihrem unerhért niedrigen Widerstand von unter 0,16
Ohm Démpfungsfaktoren von mindestens 50 (finfzig!)
direkt am Tieftoner.

Dampfungsfaktor/Low-Resistance-Spulen.

Der Dampfungsfaktor ist wichtig, wenn es um die exakte Filhrung der Laut-
sprecher-Membran durch den Verstérker geht. Je héher der Démpfungsfaktor,
desto praziser die Wiedergabe - insbesondere im Baf3bereich. Wéhrend Ver-
starker heute Démpfungsfaktoren von 50 und mehr produzieren, bleiben diese
hervorragenden Werte bislang bei allen passiven Lautsprechern auf der Strecke:
im Kabel, in den Spulen, in der Weiche. Was tibrig blieb, waren Werte von 4 bis 8.
ARCUS bereitet diesem untragbaren Zustand endlich sein wohlverdientes Ende:
Die ARCUS-Low-Resistance-Spulen (LR-Spulen) mit ihrem bisher unerreicht
niedrigen Widerstand von weniger als 0,16 Ohm erhalten noch bis direkt zum
Tieftoner Dampfungsfaktoren von mindestens 25. Sie erreichen damit als erste
passive Lautsprecher Werte wie bisher lediglich Aktiv-Boxen. Im Klartext heif3t
das nichts Geringeres, als daf3 der grundlegende Vorteil aktiver Lautsprecher
auch fir die ARCUS-Modelle der neuen Generation gilt: praktisch direkte
Kopplung zwischen Verstéarker und Tieftoner.

So viel schéne Technik verpacken wir in ebenso schénem
Design. Das klassisch wohlproportionierte Gehduse - wahl-
weise in dezentem Nuf3baum, elegant schwarzer Esche oder
exclusivem Mahagoni - wird ein ebenso hiibscher wie zu-
rickhaltender Bestandteil lhrer Einrichtung sein.

Daf Sie den ARCUS-typischen Verarbeitungs-Standard aygs
hinter der Frontbespannung und auf der Riickseite find
wird Sie kaum wundernehmen. Und daf3 die praktischen

Schnellanschluf3-Klemmen Kabel bis zu 7 mm? Kabelstéirke
aufnehmen, werden Sie als selbstversténdlichen Bestandteil
unserer Kompromif3losigkeit werten.

Bitte - wenn Sie schon soviel Gutes von uns wissen, dann
sind lhnen unsere fiinf Jahre Garantie ja auch nichts Neues.
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»In einem Satz gesagt ist der ARCUS TL 200
die Kompaktausgabe des ARCUS-Flaggschiffs, des TL 1000«

In einem Satz gesagt ist der ARCUS TL 200 die Kom-
paktausgabe des ARCUS-Flaggschiffs, des TL 1000.

Kompakt ist gut: Immerhin dreiundachtzig (83) stolze Zenti-
meter hoch, ist er ein Standlautsprecher von durchaus star-
ker Natur. Mit vier (4) Wegen (Tiefténer, Mittelténer, Mitten-
Hochton-Kalotte, Kobalt-Magnetostat), finf (5) Jahren Ga-
rantie, sechs-(6)-dB-Frequenzweiche und sieben-{7)-mm?
Schnell-Anschlu3-Klemmen.

Fangen wir ausnahmsweise einmal mit der Optik an. Das Ge-
héuse: schlank und rank, Nuf3baum, schwarze Esche oder
Mahagoni a la carte. Die Bespannung: abnehmbar, aku-
stisch transparent und auch dahinter noch alles von solch
bestechendem Finish, da3 man die Bespannung auch ruhig
mal beiseite lassen kann.

Bevor wir Sie in die Geheimnisse der Technik einfihren, sei
uns noch der eine oder andere Hinweis gestattet. Der eine
Hinweis: Wie alle anderen ARCUS-Lautsprecher ist auch
der TL 200 durch seine Fahigkeit zu extremer Dynamik und
Impulsfestigkeit bereits heute den Anforderungen des kom-
menden Digital-Zeitalters gewachsen.

Der andere Hinweis: Der TL 200 wird Sie - sobald er lhnen
zu Ohren kommt - durch seine auBBergewshnlich realistische
raumliche Abbildung Gberraschen.

Fahren wir fort mit der Technik und begeben uns dort zu-
néchst in den Keller: 20 Hz. Fr den Anfang nicht schlecht.
Verantwortlich fir diesen hervorragenden Wert zeichnet
T ARCUS Bektrookustk ’ unser beidseitig beschichteter Baf3treiber, von dem Sie sich
—_GmbH & Co, Herdelngs KG _ Y auf der Rickseite dieses Blattes schon mal ein Bild machen
I ' kénnen. Bitte beachten Sie dabei besonders seinen extrem
kraftigen Magneten und stellen Sie sich vor, daf3 dieses
Chassis in unser zu Recht so beriihmtes Transmission-Line-
System arbeitet. Dieses System ist ein akustisches Labyrinth,
das selbst tiefste Frequenzen mit ungeahnter Prézision re-

Transmission-Line-Schallféhrung.

Bei diesem Wiedergabesystem wird der Tiéftoner - ein BaBtreiber mit beschich-
teter Membran und extrem starken Magneten - genau und ausschlieBBlich bei
seiner Eigenresonanz bedé@mpft, nicht jedoch darunter. Denn genau das ist der
prinzipbedingte Nachteil von geschlossenen und Baf3reflexboxen, die sich ihre
theoretisch vorhandene BafBwiedergabe sozusagen selber weg-bed@mpfen.
Beim ARCUS-Transmission-Line dagegen bleiben die Frequenzen unterhalb der
Eigenresonanz des Tiefténers unbedé@mpft, da durch die Lange der Schallfih-
rung (\/4-Prinzip, d. h. genau ein Viertel der Resonanzwellenlénge) ausschlief3-
lich die Eigenresonanz selbst bedémpft wird.




Hier also, wie versprochen, ein Paf3foto (BaB3foto?) unseres
Tieftoners:

Im Mitteltonbereich finden Sie nach Art des Hauses unser
Terminated-Line-System, das wir lhnen - sofern Sie es nicht
léingst kennen- und schétzengelernt haben - nochmals vor-
stellen:

Terminated-Line-Schallfuhrung.

Mittelténer missen - das ist seit langem bekannt - vor den auBBerordentlich
energiereichen BaBBwellen des Tieftners geschiitzt werden. In den meisten Féllen
geschieht dies, indem das Chassis nach hinten hermetisch abgeschlossen wird.
Derartige Mitteltonkammern sind jedoch mit schwerwiegenden Fehlernbehaftet:
Zum einen fihren die nach hinten abgestrahlten Schallwellen durchihre Reflexion
zu Partialschwingungen an der Membran. Zum anderen muf3 die Membran
gegen ein festes Luftpolster arbeiten - keine gute Voraussetzung fir schnelle
Bewegung.

Die ARCUS Terminated-Line-Schallfihrung umgeht beide Probleme vollstédndig.
Der Mitteltoner arbeitet nach hinten in einen zum Lautsprecher hin véllig ab-
geschlossenen, nach hinten aber offenen und gesondert bedampften Zylinder.
Reflexionen sind konstruktiv ausgeschlossen, die Membran kann sich schnell und
frei bewegen.

Kommen wir zu den Héhen, wo gleich zwei Chassis ganz
hoch hinaus wollen. Zum einen unser Maximum-Flux-Ka-
lottenhochténer, dessen Polyamid-Membran und 18.000-
GauB3-Magnet mit unerhérter Brillanz und beeindruckender
Dispersion glénzen.

Zum anderen - und jetzt geht's erst richtig los — setzt
ab é kHz seine Hoheit, der Kobalt-Magnetostat, zum Héhen-
flug an. Und das mit betréchtlichem Erfolg: Bis zur schwindel-

erregenden Hohe von 45.000 Hz reichen seine Féhigkeiten.
Absolute Transparenz ist das Ergebnis, das lhre Ohren mit

Genugtuung registrieren werden.

Kobalt-Magnetostat.

Der ARCUS-Kobalt-Magnetostat ist die Synthese aus den klanglichen Vorziigen
elektrostatischer Hochténer und der Zuverlassigkeit dynamischer Lautsprecher.
Eine mit Aluminium-Leiterbahnen bedampfte Mefbran schwingt zwischen zwei
Reihen extrem starker Kobalt-Magneten. Dg'sie - Ghnlichinem Elektrostaten -
Uber ihre gesamte Fliche angetrieben wird; folgt sigvden Feinheiten der Musik
schneller und préziser, wird das Klapgbild transptirénter und luftiger als klas-
sische Hochténer es erméglichen:

Und weil so viele hervorragende Ubertragungssysteme auch
ausschliefBlich nach hervorragenden Musiksignalen begeh-
ren, haben wir ihnen - Fortschritt aus Tradition - eine unserer
zu Recht so berihmten 6-dB-Frequenzweichen mit Low-Re-

sistance-Spulen zur Seite gegeben.

Dampfungsfaktor/Low-Resistance-Spulen.

Der Dampfungsfaktor ist wichtig, wenn es um die exakte Fihrung der Laut-
sprecher-Membran durch den Verstérker geht. Je hoher der Déampfungsfaktor,
desto praziser die Wiedergabe - insbesondere im Baf3bereich. Wéhrend Ver-
starker heute Démpfungsfaktoren von 50 und mehr produzieren, bleiben diese
hervorragenden Werte bislang bei allen passiven Lautsprechern auf der Strecke:
im Kabel, in den Spulen, in der Weiche. Was tibrig blieb, waren Werte von 4 bis 8.
ARCUS bereitet diesem untragbaren Zustand endlich sein wohlverdientes Ende:
Die ARCUS-Low-Resistance-Spulen (LR-Spulen) mit ihrem bisher unerreicht
niedrigen Widerstand von weniger als 0,16 Ohm erhalten noch bis direkt zum
Tiefténer Dampfungsfaktoren von mindestens 25. Sie erreichen damit als erste
passive Lautsprecher Werte wie bisher lediglich Aktiv-Boxen. Im Klartext heif3t
das nichts Geringeres, als daf8 der grundlegende Vorteil aktiver Lautsprecher
auch fir die ARCUS-Modelle der neuen Generation gilt: praktisch direkte
Kopplung zwischen Verstarker und Tieftoner.

Die Fulle musikalischen Lebens, die dieser Lautsprecher zs
reproduzieren vermag, lafBt - zusammen mit seiner N

tralitat - selbst einen ARCUS TL 1000 schon mal ehrfurchts-
voll verstummen und zufrieden bei sich denken: Der Apfel
fallt nicht weit vom Stamm.
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»Man miBte einen Lautsprecher bauen, der selbst unter den verschiecensten rdumlichen Bedingungen
immer und unanfechtbar den heutigen Stand der High Fidelity definiert«

{

Qan mif3te einen Lautsprecher bauen, der selbst unter den
schiedensten réumlichen Bedingungen immer und unan-
fechtbar den heutigen Stand der High Fidelity definiert«. Ge=
sagt, getan.

Zundchst bauten wir einen Lautsprecher, der besser war
als alle anderen ARCUS-Modelle. Dann statteten wir ihn mit
einem Schaltpult aus, das den Problemkreis der akustischen
Raumanpassung mit einmaliger Grindlichkeit 1&st: Unter
einer abnehmbaren Rauchglasplatte finden Sie - unter an-
derem - einen Schalter zur Wahl der Abstrahlcharakteristik.

Je nach Raum und Aufstellung der Lautsprecher, je nach
Einrichtung und Standort zum Horer wdhlen Sie die Abstrahl-

charakteristik lhres neuen Lautsprechers: 90 180 270°
oder 360°

Um auch auf die weiteren akustischen Gegebenheiten Riick-
sicht nehmen zu kénnen, ist der TL 1000 in seinem »Cockpit«
dariberhinaus mit einer Hohen- und einer Mittenfeinregu-
lierung ausgestattet. Was soviel technische Raffinesse be-

wirken kann, ist nicht nur in den Myitte‘\h die Hohe.

Ein Infraschallfilter zur Unterdruckung von subsonischen
Storfrequenzen unter 20 W2 und die Sicherung komplettieren
das Bedienpult. ‘ Y o

Die Summe dieser ‘Méglkhl{eifengarcnfierf den faszinieren-
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den Wiedergaberealismus des TL 1000 unter allen rdum-
lichen Gegebenheiten.

Aber was wird denn da alles geschaltet und gewaltet? Nun,
inden185-Liter-Edelholzgehdusen des TL1000 schiagen
die Herzen von nicht weniger als elf Lautsprecherchas-
sis. Jedes fir sich schon ein Kénner - ergibt sich aus ihrer
Gesamtheit eine Elf, wie sie Berlin schon lange nicht mehr
hervorgebracht hat.

Das beginnt bei den Hochténern, die - und das kann man
ihnen gar nicht hoch genug anrechnen - in alle Himmels-
richtungen eine Transparenz verbreiten, als gébe es sie selbst
gar nicht. Sie héren Musik - den Lautsprecher kénnen Sie

e saussion by ——
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bestenfalls sehen. Und das ist gut so. Denn egal ob in de-
zentem Nuf3baum, tiefschwarzer Esche, wertvollem Maha-
goni oder volltransparent in ausgesuchtem Acrylglas - der
TL 1000 kann sich sehen lassen. Als Lautsprecher wie als
Maobel. Denn er prasentiert sich als elegant schlanker Turm,
rundherum designed und mit abnehmbaren Bespannungen
auf Vorder- und Rickseite.

Doch kommen wir zuriick auf die Hochténer und sehen uns
zundchst einmal die Kalotten an, die den Bereich von 2.500
bis 6.000 Hz bestreiten. Diese Maximum-Flux-Lautsprecher
mit ihren Polyamid-Membranen, ihren 18.000-Gauf3-Mag-
neten und der hervorragenden Dispersion werden lhnen
musikalische Héhenflige bescheren, wie Sie sie bisher nicht
erlebt haben. Doch damit nicht genug. Uber 6 kHz regiert -
ebenfalls vierfach - ihre Hoheit, der Kobalt-Magnetostat,
dessen Frequenzumfang weit ber die menschliche Hor-
grenze hinaus bis 45 kHz reicht.

Kobalt-Magnetostat.

Der ARCUS-Kobalt-Magnetostat ist die Synthese aus den klanglichen Vorziigen
elektrostatischer Hochténer und der Zuverlassigkeit dynamischer Lautsprecher.
Eine mit Aluminium-Leiterbahnen bedampfte Membran schwingt zwischen zwei
Reihen extrem starker Kobalt-Magneten. Da sie - Ghnlich einem Elektrostaten -
Uber ihre gesamte Fliche angetrieben wird, folgt sie den Feinheiten der Musik
schneller und préziser, wird das Klangbild transparenter und luftiger als klas-
sische Hochtoner es erméglichen.

Im Mitteltonbereich finden Sie wiederum unsere Terminated-
Line-Schallfihrung, die die nach hinten abgestrahlte Ener-
gie des Mitteltdners progressiv und selektiv bedémpft.

Den wahren Gipfel dieses Lautsprechers stellt jedoch be-
zeichnenderweise kein Hochténer, sondern das Tiefton-Sy-
stem dar: Speed-Loaded-Transmission-Line lautet der klang-
volle Name fir diese klangvolle Angelegenheit:

Speed-Loaded-Transmission-Line-Schallfihrung.

Das bisher erfolgreichste System, moglichshtiefe Frequditzen zu reproduzieren,
war die Transmission-Line-Séballfihryrighein akustisches Labyrinth.

ARCUS verleiht diesen\§ystem durh &inen zwejten Tieftoner eine neue Dimen-
sion. Die Membranénvon z weiBaBtreibéxtirbeiten gemeinsam in den Trans-
mission-Line-Kanal. Da dieNgddierten Membranflachen der beiden Chassis
grofer sind als der Quexsehnitt desransmission-Line-Ganges, entsteht fiir die
bewegte Luft ein GeschWindigkeshals. Das heifdt: Sie wird schneller beschleu-
nigt als jeder der beiden Tiefténer (daher »speed loaded«).

Da sich die beiden Membranen mechanisch gegeneinander bewegen, bedémp-
fen sie sich auch bei ihrer Eigenresonanz gegenseitig und sorgen so fiir ein
lineares Verhalten. Konsequenterweise bedeutet dies auch, daf der klassische
Impedanzanstieg bei der Resonanzfrequenz klein gehalten wird. In der Summe
ergibt sich eine fundamental tiefreichende BafBwiedergabe bei gleichzeitig her-

vorragender Impulstreve.

Technische Finessen wie die 6-dB-Frequenzweiche mit ihren
Metallpapier-Kondensatoren und Low-Resistance-Spulen
sowie die langfaserige Polyesterwatte mit ihren legendéren
Dampfungswerten vervollsténdigen die Reihe der Erklcrun-
gen fir die unglaublichen musikalischen Féhigkeiten dieses
Wiedergabesystems.

Das Ergebnis dieser Vielzahl von Technologien und ihrer G
samtabstimmung ist - soviel Eigenlob muf} sein - och\®
Zweifel ein Durchbruch auf dem Weg zum idealen Laut-
sprecher. Und so leid uns dies tut: Es wird viele bisher stolze
Lautsprecher-Eigner zum Nachdenken bringen - wenn nicht
zum Umdenken veranlassen.

Denn vom tiefsten Ton einer grof3en Orgel oder einer Baf3-
gitarre bis zu den héchsten Formanten einer Piccolofléte
oder eines Synthesizers ist der ARCUS TL 1000 von so fas-
zinierender Lebendigkeit, daf3 Sie die Existenz ihrer Wieder-
gabeanlage bald vergessen werden. Die analytischen Féhig-
keiten dieses Lautsprechers sind so enorm, daf3 Sie plétzlich
Qualitétsunterschiede zwischen diesem oder jenem Rund-
funksender, ein schrilles Tonabnehmersystem oder eineinden
Hdhen verdeckte Schallplatte genauso mihelos erkennen
werden wie die Gberraschende Klarheit und fulminante Dy-
namik, derer moderne Tontréger féhig sind. Denn die klang-
liche Qualitat des ARCUS TL1000 steht auch in ungeahnter
Quantitdt zur Verfigung, wannimmer sie die Musik erfordert
und lhr Verstérker sie zu geben in der Lage ist.

Fassen wir zusammen: Der ARCUS TL 1000 ist ein p’
fektioniertes Lautsprechersystem, das sich unabhdngig von
Grof3e und Preis mit jedem anderen messen kann. Wir sind
sicher, daf3 er das Leben jedes musikinteressierten Menschen
enorm bereichern kann; denn durch seine Neutralitét und
Genauvigkeit wird er zu einem Instrument personlicher Er-
fahrungserweiterung.




*e technischen Daten
odell

™ 35 TM 55 ™75 T™ 95 TL155 TL200 TL1000
Prinzip 2-Wege-Box 2-Wege- 2-Wege- 3-Wege- 3-Wege- 4-Wege- 5-Wege-Standbox
Resistive Loading Phasen-Umkehrbox | Phasen-Umkehrbox | Phasen-Umkehrbox | Transmission-Line-Box | Transmission-Line-Box | mit Speed-Loaded-
Transmission-Line
Lautsprecher 1 Tiefmitteltoner 1 Tiefmittelténer 1 Tiefmittelténer \Teftoner 1 Tietténer 1 Tiefténer 1 Tiefténer
1 Kalottenhochténer | 1 Kalottenhochténer | 1 Kalottenhochténer 4% Mittelfdner 1 Mitteltdner 1 Mittelténer 1 Tiefmitteltoner
© 1 Kaloftenhochténer | 1 Kalottenhochténer | 1 Kalottenhochtoner | 1 Mittelténer
A A 1 Super-Hochténer | 4 Kalottenhochténer
(Kobalt-Magnetostat) | 4 Super-Hochténer
\ : o (Kobalt-Magnetostat)
? Membran TMT 152 mm TMT 200 mm TMT  250wwn . 1T 250 mm TT 250 mm TT 250 mm TT 300 mm
HT 25 mm HT 25 mm HT w25 mm: N | MT 130 mm MT 100 mm MT 100 mm TMT 250 mm
N HT 25 mm HT 25 mm HT 25 mm MT 100 mm
SHT 17x52mm HT 25 mm
SHT 17x52 mm
@ Schwingspule T™MT 25 mm T™MT 39 mm TMT 39 mm T 39 mm T 38 mm T 38 mm T 50 mm
HT 25 mm HT 25 mm HT 25 mm MT 19 mm MT 25 mm MT 25 mm TMT 38 mm
. HT 25 mm HT 25 mm HT 25 mm MT 25 mm
SHT entfdallt HT 25 mm
SHT entfallt
Frequenzumfang 36 -21.000 Hz 33-25.000 Hz 30 -25.000 Hz 28 -25.000 Hz 22 -25.000 Hz 20 - 45.000 Hz 18 - 45.000 Hz
Ubergangsfrequenzen || 1.500 Hz 1.200 Hz 1.800 Hz 600/1.800 Hz 800/2.500 Hz 800/2.500/ 120/800/2.500/
6.000 Hz 6.000 Hz
Praktische Betriebsleistg. || 2,4 Watt 2,6 Watt 2,5 Watt 2,2 Watt 2,5 Watt 2,4 Watt 2,0 Watt
Impedanz 4 Ohm 4 Ohm 4 Ohm 4 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm
Nennbelastbarkeit 50 Watt 80 Watt 90 Watt 90 Watt 100 Watt 110 Watt 250 Watt
Musikbelastbarkeit 70 Watt 120 Watt 130 Watt 130 Watt 220 Watt 240 Watt 500 Watt
Erzielbarer Faktor 25 Faktor 25 Faktor 25 Faktor 25 Faktor 50 Faktor 50 Faktor 25/50
Démpfungsfaktor
Hoéhe 460 mm 510 mm 555 mm 635 mm 770 mm 830 mm 1155 mm
Breite 270 mm 275 mm 355 mm 355 mm 380 mm 380 mm 370 mm
Tiefe 223 mm 282 mm 335 mm 335 mm 361 mm 361 mm 482 mm
Ausfihrungen holzfarben, Nuf3baum, Nuf3baum, Nuf3baum, Nuf3kaum, Nuf3baum, Nuf3baum,
schwarz Esche schwarz, Esche schwarz, Esche schwarz, Esche schwarz, Esche schwarz, Esche schwarz,
Kiefer Kiefer Kiefer Mahagoni Mahagoni Mahagoni
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