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JLautsprecher - in der
Fernsprech- und Rund-
~ funktechnik Teil des Emp-
" Jfangers, in dem verstirkte

. Strome durch elektro-
magnetisches, dynamisches oder statisches
System, das mit einer Membran verbunden ist,
in Schallwellen umgewandelt werden.

So wenig prosaisch umschrieb 1957 Knaurs Lexikon
jene Schallwandler, Uber die heute ganze Philo-
sophien aufeinanderprallen. Aktive und passive
Systeme, geschlossen oder offen, 2-Wege, 3-Wege,
4-Wege, Subwoofer — die Welt der Lautsprecher ist
heute vielschichtiger denn je. Kaum ein Hersteller,der
nicht eigene Argumentationen fir sein und nur sein
System des reinen Klangs bereithdlt. Wer soll sich da
noch zurechtfinden im Dschungel der Argumente?

Mit der vorliegenden quadral Lautsprecher-Edition
wollen wir Ihnen helfen, einen Pfad zu ebnen, der
gradlinig zu dem Lautsprecher fihrt, der lhren
akustischen und eptischen Ansprichen und lhren
finanziellen MAglichkeiten Rechnung tragt.

Fest steht, ohne Lautsprecher kein Klang. Nicht aus
dem billigsten Kofferradio. Nicht aus den teuersten
HiFi-Komponenten.Feststehtauch,daB Lautsprecher
damit zu den wichtigsten Komponenten einer Anlage
gehdren. Zu den Komponenten — und dgg macht die
Wahl vielleicht so schwierig — die N} durcR Dis-
plays, Schalter und Kndpfchen zen ~\ebndern

ausschlieBlich nach Geho eurfeign sind. Und
das Gehdr des Mensche s is. ;{ mnBKgonz
subjektiv ousgeprégtc‘}\ xo-

Dennoch gibt es@ﬁrubermﬁous Y@e@en auf die wir
in dieser Broschire Ihgg esgq Aufmerksamkeit
lenken madchten. Be! nicht zuletzt auch
die hochwertige hondwe liche Verarbeitung, das
Design, die Verfugbarkeit verschiedener Holzarten,
passend zu lhrer Einrichfung (Lautsprecher sind ja
auch ein Stiick Mobel), vor allem aber die technische
Basis, fur die es fur uns von quadral ganz klare
Prdmissen gibt.

quadral-Basis Nr. 1 heiBt -
Ganzheitsprinzip

Sowohl Tief-, Mittel- und Hochtonsysteme als auch
Gehduse,eben der ganze Louisprecher stommen ous
eigener Entwickiung und werden oplimoi cuienon
der abgestimmt Erst durch die Anpassung Oller
Kiangeigenschafien der Systeme ouf die Gehduse
entwickelt sich eine Einheit. Nicht kiangeinfarbend,
sondern naturgetreu reproduzierend.

quadral-Basis Nr. 2 heiBt —
Forschung und Entwicklung

Unsere Unternehmensgeschichte ist gepragt durch
Entwicklungen, die dem Lautsprecherbau immer
wieder neue Impulse gegeben haben. Vielleicht
werden wir deshalb so oft kopiert. Sei’s drum. Fir uns
bedeutet diesnur Ansporn, stndig weiterzuforschen
und scheinbar Optimales weiter zu verbessern.
Darum dirfen Sie sicher sein, mit einem quadral-
Lautsprecher das Beste des Machbaren in jeder
Leistungsklasse zu erwerben. Dazu stehen wir. Dazu

stehtvorallemunser Chefentwickler Helmut Schaper,
der mit seiner Real-Transmission-Line Zeichen ge-
sefzt hat. Womit wir schon mitten im Thema wdren.

quadral TITAN und die
JLaufzeitleitung”

Im Lautsprecherbau werden heute die Prinzipien
BaBreflexbox und geschlossene Box am hdufigsten
verwandt. Damit wird eine Wiedergabe im BaBbe-
reich erzielt, die flir groBvolumige Boxen bis zu einer
Resonanzfrequenz von ca.40 Hz reicht, bei Kompakt-
boxen bis etwa 60-100 Hz.

Zu wenig, wenn ein Symphoniekonzert von Beet-
hoven mdglichst originalgetreu wiedergegeben
werden soll, denn der Reiz klassischer Musik liegt
vor allem auch in einem Anteil tiefster Frequenzen,
der fur die Dynamik verantwortlich ist.

Wastun? Anhebu ing der Tiefenom BoB regher <t ks

Kesselpauke, gewdhrleistet BaBprdzision.

Ein derartiger Frequenzverlauf bis zu max.20-30 Hz
ist in konventioneller Bauweise nicht zu erzielen.

Eine Konstruktion, die diese Anforderung erfillen
kann, ist die sogenannte akustische Laufzeitleitung,
d.h. ein Kanal, der die langen Wellen der tiefen
Frequenzen leitet (siehe dazu unser Kapitel ,Wie
entstehen Tone?”).




Wirde man allerdings das fiefe C eines Pianos
(ca. 30 Hz) mit dieser Konstruktion reproduzieren,
betriige die Ldnge des Kanals 5,7 m. In der Praxis
nicht einsetzbar. Deshalb greift man normalerweise
zu einem Kniff: der Kanal wird mehrfach .gefaltet”
Was jedoch wiederum zu unerwinschten Teilreso-
nanzen fahrt.

Nicht so bei der TITAN, die zum Vorbild wurde fir eine
ganze Serie—quadral Phonologue.Die Laufzeitleifung
wird lediglich 1x .gefaltet”.

Zusdtzlich werden letzte unerwinschte Resonanzen
durch Dampfen der Faltstelle und der Leitungswande
wirkungsvoll unterdrickt. Durch Einflgen wvon
Dammstoff innerhalb des Scholikaonols wird zusdiz-
lich die Schaligeschwindigkeit reduziert, wos in ger
Wirkung der so wichfigen Konoiveridngerung flr
den TiefboBberexch gheschiormimet

Real-Transmission-Line

Der Vorteil der Laufzeitleitung (Transmission-Line)
liegt jedoch nicht nurin der extrem niedrigen unteren
Grenzfrequenz, sondern hauptsdchlich in den guten
dynamischen Verhdltnissen.

Dazu ist es wichtig zu wissen, daB das Ein- und
Ausschwingverhalten, also die Bewegung eines
BaBchassis, sehr stark von der im Gehduse befind-
lichen Luft beeinfiuBt wird. Die Luft ddmpft wie
eine Feder die Bewegung und bewirk! oftf eine Ver-
schlechterung des impuisverholtens

Dieser Nachteil tritt in der Laufzeitleitung nicht auf.
Das BaBchassis arbeitef, wiirde es im Freien stehen,
ohne die Beeinflussung irgendeines Luftpolsters.
Die quadral BaBlautsprecher sind den Erfordernissen
der Laufzeitleitung ideal angepagt.

Ergebnis: Das Ein- und Ausschwingverhalten ist im
BaBbereich von 20-350 Hz so, daB Klangverfdl-
schungen nahezu ausgeschlossen werden kdnnen.

Aktive Lautsprecher

Jedem Hoch-, Mittel- und Tieftoner ist ein separates
Verstdrkerteil zugeordnet, entweder im Lautspre-
cher integriert oder separat aufzustellen. Nachteil:
man ist auf das einmal gewdhlte System elektro-
nisch festgelegt.

Passive Lautsprecher

Alle Signale des Verstdrkers werden (ber die Fre-
quenzweiche auf Hoch-, Mittel- und Tieftoner
verteilt. s

Geschlossenes System

Konstruktionsprinzip,
einem Luftpolster
abgestmhltenSc& nach@h

Offenes Sysiqme

Z.B. B ex ogdeh uns @n Line, eine Kon-
str sforw die von der Riick-
e er Membran e en Schallwellen genutzt

rden ne S e haben eine zusdtzliche,

genag gesUlQN'e Offnung im Gehduse.
1234

Bezeichnet die Aufteilung der Frequenzbereiche auf
eine bestimmte Anzahl von -- Chassis. Ist nicht

ein Qualitatsmerkmal, da die Ubergdnge
won einem ouf den anderen Bereich Problemzonen
sein kinnen, wenn nicht sguber abgestimmt wurde.

Subweeter

In Ger Regelwerden Mieinere sogenonnte Satelliten-
daxen” mit einem seporcten Gehduse (Subwoofer)
10r gie BoBwiedergabe kombiniert.

Chossis

Bezeichnung des Einzellautsprechers fir einen
bestimmten Bereich.

Qﬁem der Tieftoner auf
@Ibf nur direkt

Frequenz

Anzahl der akustischen Schwingungen je Sekunde,
MaBeinheit Hertz (Hz), wobei wenige Schwin-
gungen tiefe Tone erzeugen, viele Schwingungen
hohe Téne.

Wellenldnge

Tiefe Tone treffen in longen und langsamen Wellen
ouf den Horer Je hher der Ton wird, desto kirzer
wird die Welle, und die Anzohi der Schwingungen
nimmt 2u (. — Freguenz).

Dynomik

In 0B ousgedrickt dos Verhdimis zwischen der
groBten und der kieinsten Loutsirke.

Die Zukunft
des Klangs und

die Kunst des
Handwerks.
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Das Vorbild: quadral TITAN.
Die meisterliche Kunst klaren Kiangs.
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Ganz nah am Ideal.

Mit den Lautsprechern der Phonologue-Serie
orientieren Sie sich an der Spitzenklasse in

jedem Preisniveau. Die TITAN setfzt dabei die

4y

MaBstdbe. Eine Entscheidung fiir diesen High-

End-Lautsprecher beweist den Anspruch des

i»

Absoluten. Aber auch, wenn Sie Konzessionen

i

machen missen, egal aus welchen Griinden,

bietenwirlhnenerstklassige Wiedergabequalitdt
und prdzise Verarbeitung. Mit der Ausschopfung
aller Mdglichkeiten des derzeit Machbaren.
Gonnen Sie sich den federleichten HorgenuB —
ganz nah am Ideal. Bei Ihrem quadral-Fach-

hdndler.
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Die Technil?%les

Klangs.
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.Q'&rinzip:
\>Nennbelastbarkeit:
Impulsbelastbarkeit:
Ubertragungsbereich:
Ubergangsfrequenzen:
Impedanz:
Bestiickung Tieftoner:

Hochtdner:
~ Ausfihrung:

ront:
MaBe (H xB xT):

Mitteltoner:

3 Wege
Real-Transmission-Line
250 Watt

500 Watt

16 Hz...50 kHz

220 Hz/3800 Hz

8 0hm

320 mm g

132 mm g

Bdndchen
NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni

Eiche, schwarz

Eiche, natur
Stoff,abnehmbar
1530 x 500 x 600 mm

(stereopioy 2/87)

“.Sehr gut. Referenzkiosse™ -
JAbsolute Spitzenkiosse, Referenz”

.1.Platz unter Die Traumgerdte’ des Jahres ‘87"

(HIFI VISION 3/88)
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*Testzitate kénnen angefordert werden.
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MONTAN

Typ: 3 Wege

Prinzip: 0.L.C.P-Prinzip
Nennbelastbarkeit: 150 Watt
Impulsbelastbarkeit: 200 Watt
Ubertragungsbereich: 30Hz...50 kHz
Ubergangsfrequenzen 280 Hz /4000 Hz

Impedonz

8 Ohm

Front:
MaBe (H xB xT):

Eiche, schwarz
Eiche,natur
Stoff, abnehmbar
1070 x 380 x 360 mm

*.Spitzenklasse II". (stereoplay 8/87)

VULKAN
Typ: 3Wege
Prinzip: Real-Transmission-Line

Nennbelastbarkeit:
Impulsbelastbarkeit:
Ubertragungsbereich:
Ubergangsfrequenzen:
Impedanz:
Bestiickung Tieftoner:
Mitteltbner:
Hochtdner:
Ausflihrung:

‘ Front:
* MaBe (HxBxT):

150 Watt

250 Watt

20 Hz...50 kHz
220 Hz/3800 Hz
8 Ohm

260 mm g

132 mmg
Bdndchen
NuBbaum, antik
Eiche, rusikal
Mahagoni

Eiche, schwarz
Eiche, natur
Stoff,abnehmbar
1230 x 413 x 462 mm

* Sehy gut”. (HiFi Video Test, 2/87 Schweiz)
'S‘ﬁitzenklusse 11, Referenz”. (stereoplay 6/87)

Sikkens

Fond: Stucco Anfico von
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Das quadral-Tieftonsystem

Das links erlduterte Prinzip zeigt auf, daB im
BaBbereich relativ langsame Bewegungen ausge-
fahrt werden. Verbunden ist damit auch ein groBer
mechanischer Hub, also die Vorwdrts- und Rick-
wdrtsbewegung der Membran.Umdiesen Hub zuver-
arbeiten, werden in hochwertigen Mehrwegeboxen
sehrgroBe BaBlautsprecher eingesetzt, wahrend der
Hochtoner sehr klein sein kann.

Wie entstehen Tone?

Bevor wir Ihnen jetzt erldutern, worin die
besonderen klanglichen Vorteile des von uns
neu entwickelten Tieffonsystems liegen,
mdchten wir zum besseren Verstdndnis einen
kurzen Ausflug in die Lautsprecherphysik
machen. Die von uns verwendeten Tiefton-
chassis arbeiten nach dem elektrodynami-
schen Prinzip. Das heiBt, daB die vom Ver-
stdrker zugefiihrten Tonsignale durch eine
Schwingspule flieBen, die sich im Rhythmus
des Signals in einem magnetischen Kraftfeld
hin- und herbewegt. Die an der Schwingspule
befestigte Membran Ubertrigt diese Be-
wegung. Es entsteht die Schallwelle. Fir unser
Gehdr der Ton. Die Hdufigkeit der Bewegung,
also die Anzahl der Membranschwingungen,
bestimmt die Hohe des Tons.

Eine weitere wichtige KenngrdBe einer Schall-
welle ist die -- Wellenldnge. DaB diese
Wellenléinge bei tiefen Tonen am gréBten ist,
haben wir bereits am Konstruktionsbeispiel
der Real-Transmission-Line gesehen. Je
kirzer die Welle wird, desto héher wird der Ton.

Schwingspuie Kupferkappe
Schwingspule

Luftspalt

Abbildung 1 Abbildung 2

Nun arbeiten herkdmmliche BaBsysteme mit
Schwingspulen, die in einem Bereich von 18-26 mm
Lange gewickeltsind (4bb.1).Nachteil: Nurca.V3 der
Spule kann die Membran in Bewegung setzen. Der
Rest befindet sich auBerhalb des Magnetfeldes und
wirkt deshalb wie ein unerwilnschter Widerstand.
Das verschlechtert den Dampfungs- ung den Klirr-
faktor, also die Verzerrung bei mnﬂ@ nd hohen
Lautstdrken.

Wir haben deshalb nach nq}gg@ ege@}gesucht um
dem BaBbereich durch effgKriver: n|k von
seiner akustischen Wl@ﬂ\\g zyen Erggbhis: eine
nur 7mm lange @'mngun oll in einem
vergroBerten Ma etfek@egt un@sholb komplett
far einen ultrolineogn/ ontroﬂ"@vten Antrieb genutz
wird (Abb. 2). O

In Konsequenz bedeutet dies enen konstont niedri-
gen Kiirrfaktor von max. 0,3%, wihrend herkdmm-
liche Systeme einen Klirrfaktor von ca. 5-10% im
Bereich von 40-400 Hz aufweisen.
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Das quadral-Mittelton-System

Zum besseren Verstdndnis: Das menschliche Gehor
kann ungefdhr 3.000 bis 4000 verschiedene Ton-
hohen unterscheiden. Und zwar von 16-20.000 Hz.
(Ndberes dazuin unserem Kapitel ,Das ist Musik
in Ibren Obren®).

Amstirksten jedochist das Horempfindenim Bereich
von 250 bis 4.000 Hz.

Das entspricht einem Umfang von 4 Oktaven. Hier
kann unser Ohr die Frequenzen am deutlichsten
differenzieren.Hier spielt sichvom Grundton her auch
der groBte Teil des musikalischen Geschehens ab.

Daraus folgt, daB den mittleren Tonlagen in der Band-
breite des ganzen Lautsprecherklangs die groBte
Bedeutung zukommt.

Frunskonnte diesin Konsequenz nur heiBen, ein Mit-
teltonsystem selbst zu entwickeln, das diesen wich-
figen Frequenzbereich mit einem Chassis abdeckt.
Dennnurdadurchwerden Phasenfehler,wie siedurch
eine Frequenzweiche entstehen kdnnen, vermieden.
AuBerdem —unddaswar die zweite Voraussetzung —
sollte der Lautsprecher méglichst exakt den vom Ver-
starker abgegebenen Signalen folgen, d.h. prizise
ein- und ausschwingen.

Gewdhlt wurde eine groBtmaégliche Membranfldche
mit einem Grundstoff aus Cellulose und 10% Glas-
fasern. Damit werden die positiven Eigenschaften
einesPappmembrankegels (hoheinnere Dampfung)
und groBe Steifigkeit bei geringem Gewicht vereint.
Um den Chassiskorb der groBen Membrane anzu-
passen, wurde die statische Auslegung optimiert.
Der Korb besteht aus hochwertigem Aluminium-
DruckguB. im Ergebnis en Mitteitdneg der lout
steraopioy 887 foigencermoBen bewertet wird:

LAls faszinierend klangfarbentreu, natiirlich
und pegelfest erwies sich auch bei der Montan I11
der neue Phonologue-Mitteltoner von Entwickler
Helmut Schaper




Das quadral-Hochton-System

Im Hochtonbereich haben wir uns fir zwei Systeme
entschieden. Zum einen flr den speziellen elektro-
dynamischen Bédndchenlautsprecher, der momentan
inTITAN,VULKAN und MONTAN eingesetztwird.Zum
anderen flr eine 19-mm-Kalotte aus reinem Titanium,
die sich in Klangversuchen gegenuber Supranyl- und
Gewebekalotten durchgesetzt hat.

InderTITAN und VULKAN wirdim Hochtonbereich ein
extrem aufwendiger Bdndchenhochtdner einge-
setzt. Aufgrund der geringen zu bewegenden Masse
und der optimalen Ankopplung an die umgebende
Luft wird eine nahezu perfekte Impulswiedergabe
bis Uber die Horgrenze hinaus erreicht.

Die tibrigen Modelle sind mit einem 19-mm-Kalotten-
hochtdner ausgeristet, dessen Dome aus reinem
Titanium gezogen ist. Dieses Material erreicht bei
sehr kleiner Masse eine griBere innere Festigkeit
als alle bekonnten Stoffe zur Herstellung von Hoch-
fondomen

ideale Abstrohlung sind die Vorte

Neu bei quadral sind Gbrigens sogenannte PTC-Kalt-
leiter, die den Hochtonbereich gegen Uberlastung
absichern.Der Vorteil dieser PTC'sliegtinihrer totalen
Klangneutralitdt sowie ihrer praktisch unbegrenzten
Lebensdauer (herkdmmliche Sicherungen brennen
durch und mssen ersetzt werden).

Die Frequenzweiche

Frequenzweichen teilen die vom Verstarker kommen-
den Signale fir die jeweiligen Tief-, Mittel- und Hoch-
tonsysteme auf. Vom Tieftoner sollen die hohen
Frequenzen ferngehalten werden. Vor dem Hochton-
system sollten starke BaBimpulse abgeriegelt wer-
den. Jedem Chassis wird nur der optimale Arbeits-
bereich zugeteilt.

Bei quadral sind die Frequenzweichen genau auf die
Charakteristik der Systeme abgestimmt. Neben Phy-
sik und MeBtechnik — die nur noch einen Teil zum
Ergebnis beitragen konnen, brauchte das vor allem
eine groBe Zahl von ,Horsitzungen” Entsprechend
unserer Philosophie werden danach nur die Bauteile
zur Konstruktion eingesetzt, die zu dem besten klang-
lichen Gesamtergebnis fihren.

Uber unser
Klangprinzip
und die
Kreativitdt.




WOTAN
Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 150 Watt
Impulsbelastbarkeit: 200 Watt
Ubertragungsbereich: 30Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: 300 Hz/3500 Hz
Impedanz: 4 0hm
Bestiickung Tieftoner: 2x220 mmg
Mitteltoner: 132 mm g
Hochténer: 19 mm gTitan-Kalotte
Ausfihrung: NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur
Front: Stoff, abnehmbar
MaBe (H xB xT): 1050 x 306 x 350 mm
KORUN
Typ: \\3 W%
Prinzip: lex
Nennbelastbark att
Impulsbelasth > 00
Ubertragu erelcr@\“ 30 \g@zs KHz
Uberg requ Hz/3000 Hz
Impgdanz: ,\aﬂ Ohm
Bestuckung;d‘renone 2x220 mm g
7 Mitt er: 110mmg
oner: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausflihrung: NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur
Front: Stoff,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 975 x 302 x 335 mm
AMUN
Typ 3 vegE
Prinzip: Bassrefiex
Nennbelostborkeit: 100 wortt
Impulsbelastbarkeit: 150 watt
Ubertragungsbereich: 32Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: 300 Hz/3500 Hz
Impedanz: 4 0hm
Bestiickung Tieftbner: 220 mm g
Mittelténer: 132 mm g
Hochténer: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfihrung: NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur, weiB
Front: Stoff,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 900 x 302 x 320 mm




Klangs.

SHOGUN

Die Technik des

Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 100 Watt
Impulsbelastbarkeit: 150 Watt
Ubertrugungsberelch 32Hz...25 kHz
Ubergangsfrequenzen: 500 Hz/3000 Hz
Impedanz: 4 0hm
Bestlickung Tieftoner: 220 mmg
Mitteltdner: 110 mm g
Hochténer: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfiihrung: NuBbaum, antik -
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur
ont: Stoff,abnehmbar
aBe (H xB xT) 825x 302 x 310 mm

~ *_Klang: gut bis sehr gut. Fertigungsqualitdt:
sehr gut. Obere Mittelklasse |, Referenz”.

(stereoplay 2/89)
TRIBUN <
Typ: \ 3W
Prinzip: <o Badret
Nennbelostbu Wun
Impuls elast 20v3@
Ubenrug ere .25 kHz
Ire Hz/ 3000 Hz
\
Bestucku "6? iefti ?np 220 mm [’}
?5 Mi 110 mm g
toner: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfihrung: NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur
Front: Stoff, abnehmbar
MaoBe (HxB xT): 580 x 302 x 310 mm

(stereoplay 6/88)

* Klang: sehr gut. Fertigungsqualitdt: sehr gut.
Obere Mittelklasse |, Referenz”.

ALTAN

Typ: 2Wege

Prinzip: Geschlossen

Nennbelastbarkeit: 60 Watt

Impulsbelastbarkeit: 100 Watt

Ubertragungsbereich: 37Hz...25kHz

Ubergangsfrequenzen: 2500 Hz

Impedonz: 4 Ohm

Bestickung Tieftdner: 220 mm @

Hochtoner: 19 mm @ Titan-Kalotte

Ausfihrung NuBbaum, antik
Eiche, rustikal
Mahagoni
Eiche, schwarz
Eiche, natur

Front: Stoff, abnehmbar

‘MaBe (HxB xT): 520 x 276 x 280 mm

* Mit lebendiger Wiedergabe und solidem BaB-

fundament ... konnte die quadral ALTAN sich
bei den Testern ganz weit nach vorne schieben.
Verarbeitung: sehr gut. Wertigkeit: hoch. D
Priidikat: Mittelklasse”. (Audio 10/88) Ea

N

*Testzitate kdnnen angefordert werden.




Phonologue -
die Perfektion
der Asthetik.

Zugegeben, -das Erscheinungsbild eines Lautspre-
chers ist immer auch eine Frage des personlichen
Geschmacks. Dennoch gibt es darlber hinaus
.QuBere undinnere Werte’, die objektiv einen MaBstab
setzen. Mit der quadral Phonologue-Serie haben wir
diesen MaBstab geschaffen — gltig seit nunmehr
9 Jahren. Wohl nicht zuletzt deshalb sind wir so oft
kopiert worden.

Unser Bestreben war und ist es, die Harmonie des
Klangs auch mit Gehdusegestaltung und Material-
qualitdt zum Ausdruck zu bringen.

Darum verzichten wir grundsdtzlich auf extrover-
tierte Formgebungen und modische Effekthascherei,

die sich zudem nur schwer in die personliche Wohn-

raumgestaltung integrieren |GBt.

Asthetik drickt sich bei uns vielmehr in der Liebe zum
Detail aus. In den gefuhlvoll gestalteten harmoni-
schen Rundungen zum Beispiel — nicht zuletzt auch
ein Indiz fur prdzise handwerkliche Arbeit. Oder im
Sockel-Element der groBen Stand-Lautsprecher (ab
KORUN): Scheinbar nur ein kleiner Kunstgriff,jedoch
mit groBer Wirkung. Wird dadurch doch der Lautspre-
cher,im wahrsten Sinne des Wortes, herausgehoben
aus dem Boden des Alltaglichen.

Auchdie samtige Oberfldche der Frontbespannung —
nicht nur auf ausdrucksvolle Optik abgestimmt, son-
dern auch auf Durchld@ssigkeit. Dariiber hinaus sorgt
die Zusammensetzung aus elektrisch aufladbaren
Kunstfasern fir eine Beddmpfung von Reflektionen
auf der Schallwand.

Oderin den finf edlen Holzern: Mahagoni, NuBbaum-
antik, Eiche-rustikal, Eiche-natur, Eiche-hell und
Eiche-schwarz, mit denen wir die Gehduse serien-
maBig furnieren. (TITAN und VULKAN kénnen wir
Ihnen sogar in ganz individuellen Holzarten und
Tongebungen fertigen.)

Noch ein paar Worte zum Gehduse. 40 mm Wand-
stdrke der Seitenwangen und 65 mm bei der Schall-
wand (TITAN) sowie 36 mm beiallenanderen Phono-
logue-Lautsprechern beweisen einmal mehr unsere
Auffassung von wuchtiger Qualitdt. Wobei noch ver-
merkt sei, daB die verwendeten hochverdichteten
Spanplatten  selbstverstandlich  formaldehydfrei
sind.

Auch ,innere” Werte zdhlen.

Wenn wir an anderer Stelle empfehlen, bei der Zulei-
tung vom Verstdrker zum Lautsprecher auf die Kabel-
qualitdt zu achten, dann versteht sich von selbst,
daB wir auch die Innenverkabelung entsprechend
hochwertig auslegen. Fir die Innenanschliisse bei
TITAN und VULKAN verwenden wir 4 mm? starken
Silberdraht, der den geringsten kapazitativen und
induktiven Widerstand aufweist.

Alle anderen Phonoloa autsprecher sind mit

Kupfermatenal innen ver-

e
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Bei den Chassisverschraubungen zahlt firunsneben
der Haltbarkeit auch die Schénheit der Schrauben-
kopfe (was flr Sie wiederum zdhlt, wenn Sie die
Frontverkleidung abnehmen machten).

Das sind zwei weitere Beispiele fur Verarbeitungs-
qualitdt mit Liebe zum Detail. Qualitdt, auf die wir
lhnen 5 Jahre Garantie geben.




Freiheit der Musik -
Freiheit der Kunst

Schon an anderer Stelle haben wir betont,daB wirim
Lautsprecherbau dasMdgliche einsetzen,umKlang —
gerade klassischen Klang — so unverfdlscht wie es
der Stand der Technik erlaubt, zu reproduzieren.Denn
die Vielschichtigkeit der Musik lebt auch von der
Unterschiedlichkeit des Klangs. Und genau da lag
wohl auch der Ansatz des Kinstlers Kuno Schwind-
ling — Kinstlername ,Mercier’, in dessen Gemalde
sich das individuelle Erleben der Kldange, die Vielfar-
bigkeit musikalischer Stilrichtungen und die Begei-
sterung des Hor-Enthusiasten widerspiegeln sollen.

Wenn auch mit dem pointierten Pinselstrich kiinstle-
rischer Freiheit. Begeisterung, Bewegung — Bezie-
hung. Zwischen #6ren und Fiihlen — denn auf einmal
ist Klarheit.

Klangvisionen —
fotografiert von Gunter Sachs

Wer kennt ihn nicht,den Fotografen, Filmer, Produzen-
ten und Kameramann Gunter Sachs. Sechs Jahre —
von 1965 bis 1971 — war er der Prdsident des Modern
Art Museums in Minchen, bevor er ganz in die Foto-
grafie zurickkehrte.

In dem Kalender, den er fir uns fotografierte, soll
es dem Betrachter uberlassen bleiben, zu welcher
Klangwelt er sich hingezogen fuhlt. Ganz dem Grad
des Vergnlgens beim Betfrachten der Visionen ent-
sprechend. Sinnlich, leicht oder dramatisch — ent-
decken soll die Phantasie.

Genau hier freffen sich die Vorstellungen des Foto-
grafen Gunter Sachs mit der quadral Philosophie:

Wir lossen nichts unversucht um den Kiong der
Musik mdglichst unverdndert wiederzugeben. Mit
aller Dynamik, aller prickeinden Lebendigkeit. Fein-
zeichnend analytisch — differenziert bis ins kieinste
Detail. Aber entspannen, horen, entdecken und ge-
nieBen, das massen Sie schon selbst. Wir schaffen
nur die Voraussetzung - ganz nah am Ideal

Es war mehr als eine Idee -
fast ein Drang...

...philosophierte der Kinstler Wiadimir Kuzenko, als
er sich entschlo, fiir, um und mit dem Phonologue
Lautsprecher MONTAN ein Objekt zu gestalten.
.Emotional visuell” sollten Menschen — die offen sind
far Veranderung durch Kunst — seine Arbeit erfahren.
Und, das Ergebnis seiner Gedanken und zahlreicher
handwerklicher  Entstehungsschritte  sollte  zu
.Spriingen in neue Erlebnis-Dimensionen” fiihren.
Gerade fur Musikliebhaber, die sich intensiv mit der
Kunst nuancierter Klangwiedergabe auseinander-
setzen, sollte sich die Ndhe von Musik und Kunst
dokumentieren. So sah Wladimir Kuzenko sein Werk
alsden Versuch einer Symbiose von Horen und Sehen
— als Quintessenz zweier Erlebniswerte. Dem des
Erlebnisses Musik und dem der Freude am Besitz
eines Kunstwerkes.

: S
Di )Q%Obj @atte @%’}nt im Arbeitsmodell end-
gt@ge F%'Qén. \

Und in der T, zwischen der MONTAN, einem HiFi-
Lautsprecher von aberragender Musikalitat — und
den plastischen Bronzeobjekten des Kanstlers — ent-
stand eine .intensive Beziehung” Eine Harmonie, die
audiophile Menschen mit einem vitalen Kunst-
verstdndnis und Liebe zu individuellem Ambiente
emotional erreicht Andersist das starke Interesse zur
Berfiner Premiere auf der Internationalen Funkaus-
stellung “87 nicht zu verstehen. Was wiederum
beweist, daB auch das Engagement eines richtungs-
weisenden deufschen Lautsprecherherstellers und
eines aombitionierten Kanstlers durchaus sein
Publikum findet und verstanden wird.

Ubrigens, von jedem Entwurf wurde in rein manueller

- Fertigungsweise nur eine streng limitierte Auflage

miteingegossener Numerierung hergestellt. Ein Foto
der schonsten Objekte seben Sie auf der Seite mit
der Inhaltsiibersicht (S.2).







Kompetent der Klang —
wohltuend die Harmonie.
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Mehr Freude am
Klangvolumen.

Wenn Sie bei Ihrer Musik ein ausgepragtes Volu-
men bevorzugen, wenn Sie Wert legen auf volle
Wiedergabe aller Nuancen des BaBbereichs,
dannwerden Sie an einem Lautsprecher der Serie
quintas besondere Horfreude haben. Denn: Von
einem massiven BaBfundament profitieren die
wohlklingenden Mitten und transparenten Ho-
hen. Fir die Klang-Qualitdt dieser Serie spricht
auch,daBwesentliche Elemente der Phonologue-
Technologie ibernommen wurden.

Widhlen Sie bei Inrem quadral-Fachhéndler zwi-
schen vier Modellen als Stand- oder Regalbox —

und genieBen Sie lhre Freude am Klangvolumen.
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quintas 215
Typ: 4 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 120 Watt
Impulsbelastbarkeit: 215 Watt
Ubertragungsbereich: 23 Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: 200 Hz/400 Hz/3000 Hz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestlickung Tieftoner: 2x215mmg

Mitteltoner: 110 mm g
Hochténer: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfihrung: NuBbaum
schwarz

Front: Stoff, abnehmbar
MaBe (H xB xT): 870 x 265 x 308 mm
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quintas 165
Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 80 Watt
Impulsbelastbarkeit: 165 Watt ;
Ubertragungsbereich: 25Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: 500 Hz/3000 Hz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestlickung Tieftoner: 215 mm g
Mitteltdner: 110 mm o
Hochtoner: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfiihrung: NuBbaum
schwarz

Front: Stoff, abnehmbar
MaBe (H xB xT) 800 x 256 x 260 mm




Technik mit Volumen.

quintas 135
Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 80 Watt
Impulsbelastbarkeit: 135 Watt
Ubertragungsbereich: 30 Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: ~ 500 Hz/3000 Hz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestlickung Tieftoner: 215 mm g

Mitteltoner: 110 mm o

Hochténer: 19 mm g Titan-Kalotte
Ausfihrung: NuBbaum

schwarz

Front: Stoff,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 530 x 256 x 260 mm

Quadvral +

* Der Testsieger. Klang und Fertigung: sehr gut.
Preis: sehr gut. Obere Mittelklasse 1",
(stereoplay, 9/88)
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quintas 105
Typ 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 60 Watt
Impulsbelastbarkeit: 105 Watt
Ubertragungsbereich: 35Hz...25kHz
Ubergangsfrequenzen: 600 Hz/3000 Hz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestlickung Tieftoner: 175 mm g
Mittelténer: 110 mm g
Hochténer: 19 mm g Titan-Kalofte
Ausfihrung: NuBbaum
schwarz
Front: Stoff,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 450 x220x228 mm

*Testzitate konnen angefordert werden.

G
* Fond: Alphatdn von Sikkens



Das ist
Musik in lhren
Ohren.

Bevor wir uns in diesem Kapitel
einwenigmehrmitdemmensch-
lichen Gehor und der Musikalitat
befassen, mochten wir noch ein
paar Worte (iber die Kenndaten
eines Lautsprechers verlieren.
Denn oft werden im ,Fachgesprdch” Begriffe wie
Frequenzgang, Wattzahl oder Wirkungsgrad zum
Qualitatsvergleich herangezogen.

Was ist Watt?

Um es gleich vorwegzunehmen. Die Belastbarkeit
eines Lautsprechers hat nichts, aber auch gar nichts,
mit dessen Qualitdit zu tun. Auch nicht mit Power, also
Lautstdrke.

Vielmehr bezeichnet die Watt-Angabe lediglich die
Leistung, die von einem angeschlossenen Verstdrker
zugeflhrt werden darf. Dabei unterscheidet man
zwischen der sogenannten Nennleistung, die die
gréBtmogliche Dauerbelastung angibt und der
Musikleistung, bei der nur kurzfristige Impulse
gemessen werden, die verzerrungsfrei reproduziert
werden mussen.

Aufrdumen mochten wir auBerdem mit dem hdufig
verbreiteten Irrglauben, daB Verstarker mit geringer
Leistung einem groBen Lautsprecher mit hoherer
Belastbarkeitnichtsanhabenkonnen.Dasistndmlich
grundlegend falsch. Nicht nur, daB sich der Klang
erheblich verschlechtert, kleine Verstdrker konnen
den Hochtoner leistungsstarker Boxen gefGhrden.

Im Gegenteil kann die Leistung des Verstdrkers sogar
groBer sein, als die ,Aufnahmebereitschaft” des Laut-
sprechers.

Ubrigens kénnen Sie die Leistungsreserven groBer
Endstufen auch im Leisespielbereich nachvollziehen.

Und wie wirkt der Wirkungsgrad?

Mit Wirkungsgrad kennzeichnet man die Fdhigkeit
eines Lautsprechers, die vom Verstdrker angebotene
Leistung in Schalldruck umzuwandeln (MeBangabe
TW,Tm....dB).

Das hat jedoch nichts mit der Wiedergabequalit@t zu
tun. Viel aussagekriftiger ist da schon der Frequenz-
gang eines Lautsprechers — womit wir fast schon
beim menschlichen Gehor wéren.

Frequenzumfang verschiedener Instrumente, Gerausche und Stimmen
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Ohr oder Lautsprecher —
wer kann mehr?

Das Ohr des Menschen kann Schallschwingungen
zwischen ca. 25 und 20.000 Hz wahrnehmen. Unter-
halb dieser Grenze werden sie nur als Korperschall
empfunden. Das ist auch der Leistungsbereich aller-
bester HiFi-Lautsprecher, die im Hochtonbereich
sogarnoch dardber hinausgehen.Die quadral Phono-
logue TITAN zum Beispiel hat einen Ubertragungsbe-
reich von 16-50.000 Hz. Und sogar eine ALTAN, die
kleinste Ausfuhrung der Phonologue-Serie leistet
noch 37-25.000 Hz.

Mit zunehmendem Alter nimmt zwar die Horfahigkeit
ein wenig ab, da dieser Abfall aber meist weniger als
eine Oktave betrdgt, spielt das flr das musikalische
Hérempfinden kaum eine Rolle.

Als Vergleich dazu méchten wir Ihnen in dem links
abgebildeten Diagramm verdeutlichen, welche Fre-
quenzbereiche bekannte Instrumente und mensch-
liche Stimmen abdecken. Wie Sie sehen, unterschei-
det man zwischen dem Grundtonbereich und dem
sogenannten Oberton- oder Nebentonbereich.

Auffdllig ist, daB die meisten Grundténe nicht einmal
4.500 Hz erreichen, offensichtlich also im Mittelton
.steckenbleiben’ Allerdings sind die Obertone flir die
klangliche Unterscheidung und die Klangfarbe ver-
schiedener Musikinstrumente wichtig.

Fiir einen Lautsprechertest ist ein klassisches Konzert
mit Streichern sehr gut geeignet ist.

Horen Sie die Dynamik einer Miicke?

Von allen Sinnesorganen des Menschen ist das Ohr
das empfindlichste. An anderer Stelle haben wir
bereitsdaribergesprochen,daBes
biszu4.000verschiedene Frequen-

zen unterscheiden kann. DaB es

sehr tiefe und sehr hohe Tone leicht

differenziert, guch das ist uns kior

DoB wir gber sogor die leiseshen
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Andererseits schadigt ein kraftiger
Trommelschlag noch nicht unser
Gehor. Selbst wenn in einem gerin-
gen Abstand krdftig auf die Pauke
gehauen wird, liegt die Lautstdrke
noch unterhalb der Schmerzwelle.

Neben vielen verschiedenen Ténen kann unser Gehor
also auch groBe Dynamikunterschiede verkraften.

ZusammengefaBt ist dies Grund genug, bei der Laut-
sprecherauswahl genau hinzuhéren. Schulen Sie lhr
Ohr durch Hortests bei lhrem Fachhdndler. [hr Ohr
kann mehr als Sie vielleicht vermuten.

Wohin mit den Lautsprechern?

Die hier als Grafik abgebildete Empfehlung kennen
Sie.Undin der Tat bildet das gleichschenklige Dreieck
mit Winkeln von 50° bis 60° die beste Horposition.
Nur — nicht immer |38t sich diese Plazierung in der
individuellen Wohnraumgestaltung verwirklichen.
Deshalb méchten wir Ihnen einige grundsatzliche
Empfehlungen geben, die Sie bei Ihren Aufstell- und
Kaufiiberlegungen bericksichtigen sollten.

RaumgrdBe und BaBwiedergabe

In einem anderen Kapitel haben wir beschrieben,
daB fiefe Frequenzen sehr lange Wellen haben
(100 Hz= 3,4 m,50 Hz= 6,8 m).Die RGume,indenen
(iblicherweise Lautsprecher plaziert werden, haben
Wandabstdnde von ca.3,5 - 8 m. Durch das Verhdlt-
nisderAbsténde Decke,Ldnge und Breite der Riume
ergeben sichim BaBbereich mehr oderweniger aus-
geprdgte .stehende Wellen’, die den BaBbereich
beeinflussen.

Die Phonologue-Serie ist in der Abstimmung auf
diese Gegebenheiten optimal angepaBt.

Raum und Schall

In Wohnrdumen wird der Schall von allen Fldchen
und Gegenstdnden zurlickgeworfen. Man hért ein
Gemisch aus direktem und reflektiertem Schall.
Hohe Frequenzen werden von Polstern, Teppichen,
Stoffen abgeschwdcht, Bdsse durch Holzvertdfe-
lungen und Mdbel beeinfluBt. Deshalb heiBt’s:
ausprobieren. Sie werden erstaunt sein, wie sich
derKlangbeiunterschiedlicherPlazierungimselben
Raum dndert.

Lautsprecher und Regalwand

Wenn Sie Ihre Lautsprecher in einer Schrankwand
aufstellen,achten Sie darauf,daB das Lautsprecher-
gehdusevom Mobel .entkoppelt” wird.Zum Beispiel
durch eine ddmpfende Unterlage oder eine Konsole.
Damit vermeiden Sie, daB der Korper der Schrank-
wand mitschwingt.

Lautsprecher und Kabel

Fir die Zuleitungen vom Verstdrker zum Lautspre-
cher gilt die Faustformel: je Idnger, je dicker, damit
nicht Verstdrkerleistung auf der Strecke bleibt.
Allerdings sollten die Verbindungen mdglichst kurz
und gleichlang sein.

Fir den Klang ist dariiber hinaus die verwendete
Materialqualitdt und die Art des Kabelaufbaus aus-
schlaggebend. Wir von quadral legen sehr viel Wert
auf diese Tatsache und bieten deshalb entspre-
chend hochwertige Hydra High-end-Kabel an.







Wie groB der Klang -
wie kompakt der Korper.







quadral

allsonic

Fiille des Klangs,
in groB und klein.

Wenn Sie einen Lautsprecher unserer Serie
alisonic héren, werden Sie schnell von der
Klangfiille selbst der Kkleinen Regalboxen
iberzeugt sein. Kein Wunder, denn quadral
Top-Technologie wird auch hier konsequent
eingesetzt.

Zum Beispiel Metallkalotten im Hochtonbereich
bei SL 202 und SL 170, doppelte BaBchassis bei
der SL 202. Héren Sie mal hin. Und machen Sie
die Augen auf. Es lohnt sich, denn die abnehm-
baren Metallgitterfronten und der elegante
Klangkdrper machen sich wirklich gut. Sicher

auch bei lhnen zu Hause.
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SL 202
Typ: 4 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 120 Watt
Impulsbelastbarkeit: 200 Watt
Ubertragungsbereich: 23 Hz...25kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestiickung Tiefténer: 2 x 200 mm g
Mitteltdner: 100 mm g
Hochtdner: 19 mm g Metall-Kalotte
Ausfilihrung: NuBbaumfurnier
Mahagonifurnier
weiB
Esche, schwarz
Front: Metallgitter abnehmbar
MaBe (H xB xT): 820 x 285 x 283 mm
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Typ: 3 We?g:e ‘2‘
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 110 Watt
Impulsbelastbarkeit: 170 Watt
Ubertragungsbereich: 23 Hz...25kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestiickung Tieftoner: 200 mm g
Mitteltdner: 110 mm g
Hochténer: 19 mm g Metall-Kalotte
Ausflihrung: NuBbaum
Esche, schwarz
Front: Metallgitter,abnehmbar

MaBe (H xB xT):

758 x 255 x 255 mm

SM 150
Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 100 Watt
Impulsbelastbarkeit: 150 Watt
Ubertragungsbereich: 35Hz...22kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestlickung Tieftoner: 250 mm g

Mitteltoner: 115 mm g

Hochtoner: 19 mm g Kalotte
Ausfiihrung: NuBbaum

Esche, schwarz :

Front: Metallgitter,abnehmbar \;\
MaBe (H xB xT): 459 x 309 x 253 mm
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Technische

Daten -

rundum ausgewogen
abgestimmt.

SM 120
Typ: 3 Wege
Prinzip: Bassreflex
Nennbelastbarkeit: 80 Watt
Impulsbelastbarkeit: 120 Watt
Ubertragungsbereich: 40 Hz...22 kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestiickung Tieftoner: 200 mm g
Mitteltdner: 115 mm g
Hochtdner: 19 mm g Kalotte
Ausflhrung: NuBbaum
Esche, schwarz
Front: Metallgitter,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 383 x258 x223 mm
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SM 99 \xf‘
Typ: 3 Wege
Nennbelastbarkeit: 60 Watt
Impulsbelastbarkeit: 90 Watt
Ubertragungsbereich: 44 Hz...22 kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestiickung Tieftoner: 170 mmg
Mittelténer: 115 mm g
Hochténer: 19 mm o Kalotte
Ausfahrung: NuBbaum
Esche, schwarz
Front: Metallgitter,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 308 x 208 x 193 mm
SM 60
Typ: 2Wege
Nennbelastbarkeit: 40 Watt
Impulsbelastbarkeit: 60 Watt
Ubertragungsbereich: 47Hz...22 kHz
Impedanz: 4 und 8 Ohm
Bestiickung Tieftoner: 120 mm g
Hochtdner: 19 mm @ Kalotte
Ausfiihrung: NuBbaum
Esche, schwarz
Front: Metallgitter,abnehmbar
MaBe (H xB xT): 243 x173 x153 mm

Technische Daten und Design kénnen ohne Vorankiindigung vom Hersteller geandert werden.
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Unternehmensbereich der
all-akustik Vertriebs GmbH & Co. KG
Am Herrenhduser Bahnhof 26
D-3000 Hannover 21

Telefon (0511) 79 04-0

Telefax (0511) 75 3528

Telex 923974 alld

Schweiz:

Grob Electronic AG
Postfach 585
CH-8021 Ziirich

Osterreich:

Akustik Technik
Handelsgesellschaft mbH
Eisgrubengasse 2/5
A-2334 Visendorf

Niederlande:

quadral Luidsprekers
Postbus 744

NL-1180 AS Amstelveen



