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Das Unte en AKAI wurde
1929 gegriindet und gehort heute
weltweit zu den bekanntesten der

Unterhaltungselektronik. Seit
1959 ist AKAI in der Bundesrepu-
blik vertreten. Das neue Zentrum
in Egelsbach wurde 1981 bezogen,
von hier aus wird der deutsche
Markt betreut.

Bekannt wurde das Unternehmen
durch seine Spulen-Tonband-
maschinen, wobei auch der Schritt
in die Videotechnik iiber offene
Spulengerate vollzogen wurde.

Die Anfange der AKAI-Spulen-
gerate lagen 1958 bheim AKAI ST1,
der als Bausatz angeboten wurde.
Sehr bald wurden sichtbare tech-
nologische Erfolge erzielt. Die

Der Schritt zum Video-Anbieter
wurde 1970 vollzogen, die trag-
baren AKAI-Video-Anlagen waren
lange Zeit konkurrenzlos am
Markt. Schon 1977 gab es ein

DIE AKAI STORY

Crossfield-Technik brachte den tragbares Cassetten-Video-
Durchbruch zum anerkannten System von AKAL.
HiFi-Spezialisten.

AA-1200 Receiver

Komplettanlage

AKAI SKYLINE
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DER AUFBRUCH IN DIE DIGITALE AERA

HIGH END

Bestimmte Gerate erreichen unter
Audiophilen den Ruf, zeitlose Mei-
sterwerke der Ingenieurskunst zu
sein. Dabei sind im High-End-
Bereich haufig solche Gerate mit
diesem Anspruch versehen, die so
einfach wie moglich konstruiert
sind. Jedoch resultiert dieser
Wunsch nach einfachen Schaltun-
gen einer der Analogtechnik anhaf-
tenden Problematik: Jeder Transi-
stor ist mit Fehlern behaftet, er
erzeugt Klirrfaktor und eine
Rauschspannung; jeder Kondensa-
tor hat neben seinen gewiinschten
frequenzabhangigen Widerstands-
verhalten auch meist uner-
wiinschte Signallaufzeitverzoge-
rungen. Selbst so einfache Bauele-
mente wie Widerstande weisen
Nebeneffekte wie komplexes Ver-
halten, Nichtlinearitat und Alterung
auf, ja selbst Kontaktpunkte oder
Kabel haben Eigenschaften, die
sich negativ auf die Signaliibertra-
gungsqualitat auswirken konnen.
Leider ist jede dieser unerwiinsch-
ten Eigenschaften in der Lage, sie
dem analogen Signal aufzumodu-
lieren: Rauschen wird untrennbar
dem Signal iiberlagert, Klirrfaktor
verandert die Signalform und Lauf-
zeitprobleme wirken sich auf die
Impulstreue des Signals aus. Dies
war ein Faktum, mit dem man sich
in der Analogtechnik abzufinden
hatte. In audiophilen Kreisen dis-
kutierte man mit akribischer
Genauigkeit jedes Detail der Wie-
dergabekette und man reagierte
auf dieses Faktum vor allem mit
Verzicht. So ist man bestrebt, dem
Signal so wenig Elektronik wie
moglich von der Signalquelle bis
zum Lautsprecher in den Weg zu
legen.

w

Erst seit man in der Lage ist, das
Musiksignal zu digitalisieren, hat
sich die Problematik grundlegend
geandert. Das Musiksignal liegt
nun als codierter Zahlenwert vor.
Durch verschiedene Priif- und Kor-
rektur-Formalismen ist man in der
Lage, diese Zahlenfolgen auf ihren
korrekten Wert hin zu iiberpriifen
und gegebenenfalls zu korrigieren,
man ist sogar in der Lage, fehlende
Werte nachtraglich zu reproduzie-
ren. Es ist leicht einzusehen, daB
damit das Musiksignal nahezu
yunangreifbar” geworden ist. Rau-
schen beispielsweise kann sich
ruhig dem 0-1 Bitmuster iiberla-
gern, der Dekodierer (oder D/A-
Wandler) erkennt nur die 0-1
Werte und dekodiert diese. Oder —
als extremes Beispiel: Bei analo-
gen Bausteinen schleicht sich oft
bei unsachgemaBer Verkabelung
eine Brummstorung ein. Im digita-
len Zustand ist dies undenkbar; es
miiBte erst die digitalen Werte die-
ser Brummstorung errechnet und
eingeschleust werden, was vollig
unmoglich ist.

Diese Vorteile niitzt man bislang
eher halbherzig, das Signal wird
zwar digital gespeichert, aber dann
wird es sofort im Gerat wieder ins
analoge verwandelt und dann wei-
tertransportiert. Und im analogen
Zustand durchlauft es Verstarker
und Filter mit den eingangs
erwahnten unerwiinschten
Nebeneffekten.

Ein Schritt nach vorne ist schon
die Verlagerung des D/A-Wandlers
in den Verstarker. Hier wird zumin-
dest die Verkabelung digital vor-
genommen, Gerade bei Verkabe-
lung mit Lichtfilter kann man
getrost alle Probleme, die durch
»normale“ Kabel auftreten konnen
(kapazitives Verhalten, Oxydation,
Masseschleifen), vergessen.

Das war der Schritt nach vorne.

Auf der gegeniiberliegenden Seite
jedoch sehen Sie High-End der
Zukunft.

Das obere der beiden Gerate sieht
aus wie ein Vorverstarker. Wir
nennen ihn lieber ,,Digital Con-
troller“. Denn er nimmt digitale
Signale in Empfang, (analoge Sig-
nale wandelt er mit eigenen A/D-
Wandlern in Digitale um) und
bereitet sie fiir die darunterste-
hende Endstufe auf.

Dabei werden Signalbereinigung
vorgenommen (sog. ,,Deglichter-
Schaltkreise), es wird die Laut-
starke festgelegt, es kann sogar
der Frequenzgang gezielt ver-
andert werden. Allerdings wird dies
ganz anders vorgenommen, als es
bisher bekannt war:

Das Bitmuster des digitalen Signals
wird sozusagen umgerechnet auf
den neuen Wert, den der Benutzer
per Fernbedienung vorgegeben
hat. Hier fallen gleich zwei
Begriffe, die friiher dem iiberzeug-
ten Verfechter von High-End die
Nackenhaare straubten. ,,Fre-
quenzgang verandern“, sprich
Equalizer und ;Fernbedienung -
im analogenZeitalter vollig
unkombinierbar mit ,,High-End“. Es
muB_ ¢iniges aa Vorurteilen iiber
Berd geworfen werden, um zu
begreifen, was duich digitale
Tectmik nun moglich wurde.

Die EinfluBnahme auf das Signal
kann nun mathematisch prazise
formuliert werden, die Negativfak-
toren werden dabei schlichtweg
ausgeklammert.

Dabei wird das Signal im digitalen
Zustand zur Endstufe weitergelei-
tet, erst kurz vor den Endstufen
wird es durch den Wandler in der
Endstufe analoggewandelt. Uber
die Lichtleiterverbindung von Pro-
zessor und Endstufe werden auch
Status-Bits mitgesandt, die bei-
spielsweise die Lautstarkeeinstel-
lung protokollieren. Auch so simple
Dinge wie Ein- und Ausschalten
werden der Endstufe von der Vor-
stufe aus digital iibermittelt.

Auch diese Endstufe glanzt mit ein-
zigartigen Konstruktionsdetails.
Auf Uberfliissiges wurde verzich-
tet, Wichtiges wurde neu erdacht.
Allerdings sind wir nicht der Mei-
nung, daB eine hohe Ausgangslei-
stung im High-End-Bereich iiber-
fliissig ware. Wir halten diese Lei-
stungsreserven auch nicht fiir
widerspriichlich zum guten Klang.
Es ist nur eine Frage der techni-
schen Beherrschung der Ausgangs-
leistung und damit der auftreten-
den Strome und Spannungen.

Von diesen beiden Geraten werden
in Handarbeit weltweit 60 Paare
gefertigt. Davon werden 30 Paare
im europaischen Raum ausgelie-
fert.

Es werden Einzelstiicke bleiben.
Bestimmte Gerite erreichen unter
Audiophilen den Ruf, zeitlose Mei-
sterwerke der Ingenieurskunst zu
sein.

Der Anfang ist gemacht.
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HIGH END

HIGH-TECH ODER TECHNISCHES KUNSTWERK?

Wie'so oft in der Geschichte der

fechnischen Entwicklungen wurde
% ‘eine Grenze iiberwunden. Und wie

so oft wurde diese Grenze nur
durch die Zahigkeit eines Ent-
wicklerteams iiberwunden, das das
Streben nach theoretischer Per-
fektion in die Praxis umsetzte.
Und wie so oft wird einer staunen-
den Fachwelt als Ergebnis ein
Traum vorgestellt, der Realitat -
geworden ist - allen Prognosen
zum Trotz und vor allem mit
horrendem Aufwand. Dies ist je-
doch das Los aller bedeutenden
Neuerungen: irgendwann muf
irgendjemand bereit sein, diesen
Aufwand zu tragen. Im Falle digi-
taler Vorstufe war es das Ent-
wicklerteam von Akai, das diesen
Traum bislang am konsequentesten
umsetzte. Hier das Ergebnis:

DA-P 9500

Die Bezeichnung ,,Vorverstarker*
ist fiir dieses Gerat hochst unzu-
reichend. Auch wenn es wie ein
konventioneller Vorverstarker
Schaltzentrale einer komplexen
HiFi- oder sogar High-End-Anlage
sein wird - er ist der erste Vor-
verstarker, der das Manage-
ment der kompletten Anlage auf
der digitalen Ebene erledigt.

Die Rickseite beweist: man wollte mit diesem Controller
ein Gerdt schaffen, das anschluBmaBig keinerlei Beschran
kungen mehr unterlieg!. Es sind alle Mogichkeiten offen

Deshalb kommt die Bezeichnung
nDigitaler Controller” der tat-

sachlichen Funktion dieses Gera-
tes wahrscheinlich am Nachsten.

Denn dies ist seine Hauptaufgabe:
Die ankommenden Digital- oder
Analogsignale zu controllieren,
sozusagen fiir die Endstufe auf-
zubereiten. Dabei werden digitale
Signale in diesem Signalformat be-
lassen, analoge Signale werden
durch eigene Digital /Analog-
wandler digitalisiert. Den Kontakt
zur Endstufe halt der Controller
mit einem einzigen Lichtleiter-
kabel; dariiber flieBen nicht nur
die Musiksignale, es werden auch
gleichzeitig eine Fiille von Steuer-
signalen zum Kraftwerk gefunkt.

Doch lesen Sie die Einzelheiten -
vielleicht werden Sie dann die
euphorischen Gefiihle aller Perso-
nen, die an diesem Projekt betei-
ligt sind, etwas verstehen.

Analoge Anschlsse, digitale elektrische und optische
Anschlisse, Videorecorderverbindungen sogar fiir S-VHS-
Systeme

DIGITAL. CONTROL. AMPLAER  DA-PO500

Das Akai ADOT-System

Die Lautstarkeregelung wird in der Endstufe
vorgenommen, die Einstellung dafir kann
jedoch am Digital-Controller DA-P 9500 oder
an der gemeinsamen Systemfernbedienung
vorgenommen werden. Das wiederum bedeu-
tet, daB der Controller, der das Signal digital
an die Endstufe DA-A 9500 weitergibt, dieser
auch in irgendeiner Form mitzuteilen hat, wie
die Lautstdrke eingestellt werden soll. Um
Kabelwulst durch diverse Steuerleitungen zu
vermeiden, wurde das Akai-ADOT-Verfahren
eingefiihrt

Die einzige Verbindung zwischen dem Con-
troller und der Endstufe ist ein Lichtleiter-
kabel. Dieses Ubertrdgt die Musiksignale in
digitaler Form, es bertragt aber gleichzeitig
Steuersignale zur Endstufe. Dabei wird in
einem durch 14 Bit codierten Signal die
eingestellte Lautstarke ibertragen. In weiteren
Bits werden verschiedene Betriebszustande
wie zum Beispiel ,Ein/Aus* mit Gbertragen.
Dieses Verfahren wird von Akai exklusiv ein-
gesetzt und ist voll kompatibel mit dem
digitalen 1/0-format, das durch die EIAJ
standardisiert wurde

Dieses neue Ubertragungssystem ADOT

(Akai Digital-Optischer Transfer) lost somit
eine der Kardinalsfragen des HiFi: Soll der
Endverstarker mogljshelhahe an die Vorstufe,
was lange Lautspres herkabghgFbrdert, oder
soll die Endsfufe Fm)ghcr\sl“‘n”ahe an die
Boxen, wedlinter Umsti!naen €in langes

NF- Kabel nong ma*nt :

P Falle DR¥ 9500 md DA A 9500 ist die

Losung Klar: Dig dlgﬂale Verbindung tiber

l,tcm eiter, s} A sovieles unkritischer als
‘J|edes vg;}u%‘lbehallele Kabel, so daB nur

eine Antwort gelten kann: Die Endstufe so
nah wie moglich an die Lautsprecher!

Die groBe Fernbedienung hat wirklich alles unter Kontrolle
Nicht nur die beiden DA’s steuert sie von der Ferne, auch
die Befehlscodes verschiedener Zusatzgerate hat sie gleich
einprogrammiert. Dabei funktioniert die Befehlsiibermittiung
zweigleisig: Der Centroller meldet den eingestellten Wert
uriick, bei Abweichungen von der Vorgabe auf der Fern-
bedienung wird automatisch korrigiert

=

Einblick in die gedffneten Controller. Man sieht zwei der
insgesamt drei Trafos, wobei der Ringkerntrafo die analoge
Sektion versorgt. Deutlich auch zu sehen: Eine Relaisreine

AEAX

fiir die Umschaltung der analogen Eingange. Dabei sorgen
selbstverstandlich vergoldete Kontaktzungen auch nach
Jahren fir oxydationsfreien Kontakl

Der digitale Equalizer

Der digitale Equalizer kann von der Fernbe-
dienung aus eingestellt werden. Dabei ist es
maglich, gleichzeitig drei Frequenzbereiche zu
verandern: Die tiefen Frequenzen (45 Hz bis
250 Hz), den Mittenbereich (330 Hz bis

2 kHz) und den Hochtonbereich (2,8 kHz bis
16 kHz). Der Variationsbereich geht von

+ 6 dB Anhebung bis - 12 dB Absenkung.
Zudem ist der Q-Faktor der Filterkurve
einstellbar, von 0,7 bis 3,0

Diese Einstellungen lassen sich mit mathe-
matischer Prézision auf der digitalen Ebene
formulieren, und realisieren, unerwiinschte
Parameter wie Phasendrehungen oger erhoh-
ter Rauschpegel finden in d{esq},fbene c
keine Beriicksichtigung De'hlﬁgltale Equah

zer ist also eine idealedBglichkeit, “Em-
fluBnahme auf dep Wmderqabﬁﬂ‘equenzgang
2u nehmen, gh Klangvetsc‘hlechlerungen in
Kauf neh@n-zu miissen

Nebenbe! bemerk{Es miigsen-drei Kurvenein-
stellungen abgespeichgit werden, die dann auf
Knopfdrugk-wiedeg digestellt werden.



ENTSCHEIDEN SIE SELBST!

Das m‘gnalknftwerk DA-A 9500

& dieser Seite sehen Sie die End-
stufe der Extraklasse, den Block
samens DA-A9500. Das Besondere
#eser Endstufe ist aber keines-
wegs die extrem hohe Ausgangs-
Wistung oder der teilweise neu-
artige mechanische Aufbau; die
Sesonderheit wird auf der Riick-
seite deutlich: Digitale Anschliisse.

Das bedeutet, daB diese Endstufe
wher einen integrierten D/A-Con-
werter verfiigt, der die Digital-
wignale ins Analoge iibersetzt.

Lrstmals realisiert: Subchassis
Sur die Trafos

tungsstarke Endstufe braucht ein
&s Netzteil. Die groBten und schwer-
pwehiigsien Bauteile dieses Netzteils sind
asformatoren, die die Netzspannung
forderliche Versorgungsspannung
riransformieren.

‘ em Tralo (so die Kurzbezeichnung) wird
» wesinsche Energie in einer Primar-

wsung i magnetische Energie verwandell,
enkern induziert in der Sekundarspule

" eine elektrische Spannung, deren

¢ Surch das Verhdltnis der Windungs-

%er beiden Spulen eingestellt werden
edoch hohe Strome flieBen, wird

skemn durch die Sinusformige Erre-

sonnen so stark sein, daB ein deut-
obrummen hdrbar werden kann

hwingungen versetzt; diese Schwin-

Gerade in jingster Vergangenheit hat man
sich vermehrt Gedanken iiber den EinfluB
mechanischer Schwingungen auf die Uber-
tragungsqualitat von elektronischen
Komponenten gemacht. Dabei wurde deutlich,
daB auch moderne Halbleiterschaltungen
eine gewisse Mikrofonieempfindlichkeit
(Mikrofonie: Umwandlung mechanischer
Schwingungen in ein moduliertes elek-
trisches Signal) aufweisen, die diese
Ubertragungsqualitit beeintrachtigen kann.

Auch in anderen Akai-Geraten kann man
Konstruktionsmerkmale sehen, die sich dieses
Problems annehmen sollen. So ist das
Wabenchassis des CD-Players CD-93 ein
Garant dafiir, Schwingungen von der Laser-

abtasteinheit fernzuhalten, und auch die
Montage des Frontends im Tuner AT-93 auf
einen speziellen Alu-Trdger soll Vibrationen
dieses Schliisselbauteils reduzieren helfen

Im High-End-Verstarker DA-A 9500 wurde ein
spezielles Subchassis nur fiir den Trafo-
block realisiert. Dieser Trafoblock besitzt
einen eigenen, bedampften Schockabsorber
fuB, auf den die beiden Ringkerntrafos
statisch ausbalanciert ruhen. Es sind
ansonsten keinerlei mechanischen Verbin-
dungen zum Gehause des DA-A 9500 vor-
handen, der Trafoblock steht sprichwortlich
Lauf eigenen FiiBen". Dadurch ist gewahr-
leistet, daB sich Vibrationen des Trafo-
blocks in keiner Weise auf das GuBchassis

Der FuB in der Mitte ist das separate Standbein fiir den Trafoblock. Damit steht die gemm‘-)'k
tige Einheit der Ringkern-Trafos mechanisch isoliert vom Gesamtverstarker. Unter gm"
GuBtrager sind weitere Trafos, die die digitalen und analogen Schaltungen vor der Endstufe «

versorgen

DIGITAL POWER AMPLIFER DA-A9500

r klassische Aufbau der Endslufe

des Verstdrkers iibertragen. Die Endstufen
sind so in ihrer Arbeit keinerlei mecha
nischen Beeinflussungen mehr ausgeselzt

Zum Transport wird der schwere Trafoblock
mit massiven Sicherungsschrauben wieder
mit dem Chassis verbunden, doch zum
normalen Betrieb miissen die Sicherungs-
schrauben entfernt werden

etzteilbaugruppen in der Mitte, links und rechts da

die an den Kihlkdrpern befestigten Endstufenblocke. Abgeschirmt in einem Metaligehause

sitzt rechts auBen die Digitaleinheit

GuBchassis

Jm das extreme Gewicht dieser Endstufe in
n stabiles Gehduse bringen zu konnen, sind
uBergewdhnliche Konstruktionen notig.

Ein herkommliches Stahlblechgehduse ist
edenfalls wenig geeignet, diesem Gerat aus-
reichende mechanische Festigkeit zu geben.
Deshalb wurde beim DA-A9500 die mecha-
nische Konstruktion neu iiberdacht

J)”@

® O &

Die keramlschen DamplferfiBe tragen zwei
massive GuBtrager, die die Basismontage
fur die Kihlkorper darstellen. Diese Kihl-
kbrper wiederum tragen die wichtigsten
Bauteile des Endverstdrkers: die Endslufen-
transsistoren. Und diese sollten so stabil
und vibrationsfrei wie moglich montiert sein,
um moglichen Storungen vorzubeugen

£in wesentlicher Punkt dieser Anforderung

st jedoch schon durch die separate Montage
des Trafoblocks auf ein mechanisch isoliertes
Subchassis geniige getan: Der Hauptverur-
sacher mechanischer Vibrationen ist isoliert

Netzteilkonstruktion

Ein Endverstarker steht und fallt mit seinen
Netzteilen. Und gerade in dieser Hinsicht hat
der DA-A 9500 einiges an Besonderheiten zu
bieten. Denn die sorgfaltige Konstruktion der
Netzteile verbessert in jedem Fall Klangquali-
1a1, siehe auch die mechanische Konstruktion
der Haupttrafos. Doch nicht allein die
mechanische Isolation verhindert negative
Einflisse, auch elektrisch miissen die ver-
schiedenen Baugruppen voneinander entkop-
pelt sein. Dies erfordert fiir jede Baugruppe
ein eigenes Netzteil. Im DA-A 9500 wurde
diese Notwendigkeit mit aller Konsequenz
realisiert. So sind allein 16 Netzteile

nur fir die D/A-Sektion zustdndig, 12 Netz-
teile kiimmern sich ausschlieBlich um die
Lautstarkeregelungs-Einheit, weitere 16
Netzteile versorgen den analogen Teil des
Kraftwerks

Dabei werden fiir diese Netzteile nicht
einfach die beiden Haupttrafos angezapft, fiir
diese Feinarbeit sind zwei eigene kleine
Transformatoren zusténdig die links und
rechts unter dem GuBtrager befestigt sind
Die groBen Haupttrafos haben nur eine
Aufgabe: Den Endstufen jederzeit geniigend
Strom zur Verfigung zu stellen

Lautstirkeregelung

Die Lautstarkeregelung wird von einem diskret
aufgebauten Prdzisionsnetzwerk vorgenom-
men, das die Lautstérke in 1 dB Schritten
variieren kann

Selbstverstandlich wurden hierfir nur
selektierte Bauteile verwendet, die speziell

ir Audiozwecke entwickelt und produziert
werden

Eine trickreiche Anordnung garantiert, da® nur
zwei Schalttransistoren im Signalwgd Tie-

gen, unabhdngig von der eingesfellten Laue
starke

Alle anderen liegen parallel zyan\Signalweg,
das Audiosignal muB digsg Rafallelgkgaér
ht durchlaufen
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AKAI

it 031989 Gesamlanlage)

Edelbausteine*
Referenz“

STEREO

St 0411988 (AT-93)
Absolute Spitzenklasse*

STEREO

179988 (AT-93)

..u' Tuner in der Anlage
#es Jahres.“

e5STEREO

S 051988 (CD-93)
-End-l(lasse“

HiFtysion

B N 1888 (CD-93)

Absolute Spitzenklasse*

STEREO

83 (GX-95)

.ldnnklasse“

Audlo

W — T W MzsX and Video
WS (GX-95)

.!duddasse“

Seit einer Reihe von Jahren ist der
Name AKAI zum Begriff fiir hoch-
wertige HiFi- und Videogerate
geworden. Vor allem die Akai-Ton-
bandmaschinen konnten sich in
aller Welt einen fast legendaren
Ruf erwerben.

Heute bietet AKAlin jeder Gerate-
gruppe Produkte an, die High-End-
Anspriiche erfiillen - in jeder Hin-
sicht:

Optisch, technisch und vor allem
klanglich.

Dies demonstriert unter anderem
die abgebildete Spitzenanlage von
AKAI, die High-End-Anspriiche
bestatigen die Testergebnisse der
schon getesteten Gerate.

STEREO

Heft 08/1989 (AM-95)
»Opitzenklasse*

Allen voran der Test in der Zeit-
schrift Stereoplay Heft 3/89, in
der die gesamte Anlage unter die
Lupe genommen wurde. Das Ergeb-
nis ist kurz und biindig: Klang-
klasse A, Referenz. (Test wurde
mit Verstarker-Modell AM-93
durchgefiihrt, der im Analog-Teil
baugleich mit AM-95 ist)
Als Beispiel fiir die extrem aufwen-
dige Konstruktion sei das 7 kg
schwere Wabenchassis des CD-93
herausgegriffen. Nur dieses Chas-
sis bildet die perfekte Grundlage
fiir das storuntsfreie Zusammen-
spiel von Mechanik und Elektronik,
und das wiederum ist die Grund-
lage fiir eine fehlerfreie Musikre-
produktion.
Als weiteres Beispiel seien die voll-
‘\kommenen getrennt aufgebauten
‘Baugruppen des Cassettendecks
GX-95 aufgefiihrt, eine Bauweise,
die eine neuerliche Innovation von
AKAI auf dem Cassettendeck-Sek-
tor darstelit.
Auch der Tuner weist diese High-
End-Philosophien auf. Er diirfte
einer der wenigen Tuner auf dem
Markt sein, der im Slgnalweg kom-
plett diskret aufgebaut ist; >
Der Verstarker letzte & ve \O
einigt ein modernes;l(bnz Gnt
klassischen Qu en: é(
digitale Signafe (auf aﬁtlscher
oder el chel;&ésls) ahgl"aucll
analoge |gnale, vérarb{ﬁen und
bietet auclL ngs ngngen
Lautspre(ﬁern K\ in Hiille und
Fiille. ~

Besonders interessant bei dieser
Anlage ist die Moglichkeit, einen
Horvergleich der Wandlertechni-
ken durchzufiihren. Wenn Sie den
CD-Player digital und analog ver-
binden, konnen Sie durch einfa-
ches Umschalten am ,,Direkt-Ope-
ration”-Kopf entscheiden, welche
Technik besser klingt:

Die ausgereifte 16-Bit Technik mit
4-fach Oversampling oder die
brandneue 1-Bit MASH-Technik,
die der Verstarker AM-95 bietet.
Die Technik konnen wir lhnen
beschreiben, die Optik konnen wir
Ihnen zeigen, die klanglichen Vor-
ziige aber miissen Sie selbst erfah-
ren.

Erleben Sie, was es bedeutet, bei
der Konstruktion einer HiFi-Anlage
an die Grenzen des technisch
Machbaren gegangen zu sein.

achassué des CD-93




SPITZENTECHNOLOGIE IN PROFI-QUALITAT

!K

e

RKER-TECHN

CASSETTENDECK-TECHNIK VERSTA

T AR
\\\Ve;stﬁrker sind die zentralen Bau-
mente einer HiFi-Anlage. Alle
“anderen Komponenten der Anlage

cher. Der Verstarker hingegen ist
Signalverwalter und letztendlich
Signalverstarker, wobei beiden
Aufgaben die gleiche Bedeutung
zukommt.

Uber Jahre hat sich an der Qualitat
und dem technischen Anspruch an
die Verstarker wenig geandert, sie
waren die technisch unproblema-
tischsten Gerate der Anlage.

Seit der Digitaltechnik ist dies
ganz anders. Die CD hat nun um
mehr als 30 dB mehr an Dynamik,
als es die beste Platte je bieten
konnte. Das Eigenrauschen dieses
Systems ist auf ein Minimum redu-
ziert worden, das die analogen
Speichermedien (Platte oder Cas-
sette) auch mit den aufwendigsten
Tricks (Rauschunterdriickungs-
systeme) nie erreichen konnten.

Nun ist die Verstarkertechnologie
von neuem gefordert. Denn nun
gilt es, dieses hervorragend reine
Signal der Digitalkomponenten zu
verwalten und zu verstarken, ohne
diese Reinheit des Signals zu ver-
andern.

Hohe Anforderungen an Rausch-
freiheit

Die erzielte Rauschfreiheit des Digitalsignals
darf nicht mit einem Verstarkerrauschen be-
haftet werden. ,Nicht" ist technisch unmog-
lich, aber es gibt Konstruktionsmethoden, das
Verstarkerrauschen auf ein der Digitaltechnik
angepaftes Niveau zu bringen. Impulsspitzen,
die in der Analogtechnik nie vorkamen, mis-
sen nun vom Verstarker verzogerungsfrei ver-

theoretische Forderung dem technisch Mach-
baren gegeniiberzustellen. Aber auch hier gibt
es Konstruktionsdetails, die die Minimierung

Anstiegszeit zu optimieren.

Zu diesen ,neuen” Forderungen kommen

kers; 2.B. Stabilitat auch an niederohmigen
Lasten, thermische Ausgeglichenheit, ippige
Netzteildimensionierung, Bedienungskomfort
und umfangreiche AnschluBmaglichkeiten.
Doch lassen Sie uns ins Detail gehen.

Minimales Eigenrauschen

Das Rauschen eines Verstérkers ist abhangig
von der Schaltungsauslegung und von der
Bauelementeauswahl. So ist beispielsweise
der Arbeitsstrom eines Vorstufentransistors
exakt in jenes schmale Fenster zu legen, in
der sein Eigenrauschen minimal wird. Dabei
ist auch auf die Thermik zu achten, denn mit

Forderung erklart auch die scheinbar nutzlose

LED's. LED's haben gegeniiber Zehnerdioden
ein geringeres Eigenrauschen und eine steile-
re Kennlinie. Allerdings steht diesen Vorteilen
der Nachteil der stark schwankenden Durch-

9

sind Signallieferer oder Signalspei-

arbeitet und verstarkt werden. Auch hier ist die

dieser, von Technikern ,Slew-Rate” genannten

noch die klassischen Qualitdten eines Verstar-

Verdnderung der Temperatur @ndern sich auch
die Rauscheigenschaften. Natiirlich diirfen nur
rauscharme Bauteile verwendet werden. Diese

LInnenbeleuchtung” der AKAI-Verstdrker durch

laBspannung gegeniiber, so daB fiir eine sym-

metrische Schaltungauslegung die LED's nach
exakt gleicher DurchlaBspannung selektiert
werden missen

Gegenkopplung

Ein weiterer Punkt, der sorgféltige Beachtung
verdient, ist die Frage der Gegenkopplung. Die
ersten zweistufigen Rohrenverstérker hatten
noch keine Gegenkopplung, was einen relativ
hohen Klirrfaktor verursachte. Dieser Klirrfak-
tor filhrt dann durch die Rohreneigenschaft,
die geradzahligen Harmonischen mehr hervor-
zuheben als die ungeradzahligen, zu dem typi-
schen, warmen Rohrenklang.

Als man dieses Konstruktionsprinzip dann auf
die ersten Transistorverstarker iibertrug, war
man vom Ergebnis mehr als enttduscht. Durch
die andersgeartete Kennlinie verstarkten die
Transistoren mehr die ungeradzahligen Har-
monischen, was den harten, kalten Transistor-
klang verursachte

Nun galt es, den vorher kaum beachteten
Klirrfaktor zu reduzieren.

Ein relativ leicht zu realisierendes Mittel ist die
Gegenkopplung. Ein Teil des Ausgangssignals
wird nach Phasendrehung um 180° wieder
dem Eingang zugefuhrt. Diese MaBnahme re-
duziert zwar die Verstarkung, aber als groBen
Vorteil zieht der Verstarker die Fehler, die er
selbst macht (Klirrfaktor), gleich wieder ab, so
daB theoretisch nur das reine, unverfdlschte
Eingangssignal brigbleibt.

In dieser Euphorie, endlich eine einfache un-
komplizierte Losung der Klirrfaktorbeseitigung
gefunden zu haben, erhohte man die Gegen-
kopplung mehr und mehr, bis man traumhafte
Werte der Klirrfaktorddmpfung erreichte.

Doch anfangs unbemerkt, schlich sich durch
die Hintertur ein neues Problem ein:
dynamische Verzerrungen. Kritischen Ohren
gefiel auch der neue Klirrfaktorfreie Transistor-
klang noch nicht. Vor allem bei Musik mit ho-
her Dynamik waren trotz der phantastischen
MeBwerte Verzerrungen hérbar.

TIM-Minimierung

Anfangs standen die Entwickler und Techniker
vor einem Ratsel, bis man mit einer neuen
MeBmethode das neue Phdnomen definieren
konnte: TIM-Verzerrungen oder ausgespro-
chen:
LTransiente-InterModulations-Verzerrungen”.

Mit dieser neuen MeBmethode wurden die
Verzerrungen auch pldtzlich sichtbar, und die
Hauptursache dafiir war die hohe Gegenkopp-
lung.

Der Siegeszug der aktiven Gegen-
kopplung

Anfangs hatte man eine rein passive Gegen-
kopplung, das heiBt, ein Netzwerk aus Wider-
standen und Kondensatoren (zur Phasenkor-
rektur) filhrte das Signal auf den invertieren-
den Eingang des Verstarkers zuriick. Der Kon-
densator im Gegenkopplungszweig hat aller-
dings dort genau den gleichen Nachteil als im
Signalweg selbst: Die Impulstreue des Ver-
starkers wird durch Kondensatoren deutlich
schlechter

Seit kurzem gibt es jedoch ein genial einfa-
ches und wirkungsvolles System der Verstar-
kergegenkopplung: Das Prinzip der aktiven
Gegenkopplung

Im wesentlichen wird mit der Gegenkopplung
eine Fehlerkorrektur im Verstérker vorgenom-
men. Es wird der Klirrfaktor minimiert, die Ver-
starkung eingestellt, der Frequenz- und Pha-
sengang linearisiert. Die Kompensation des
Frequenz- und Phasenganges ist deshalb no-
tig, weil interne Kapazitaten in den Verstar-
kungstransistoren ein unterschiedliches Ver-
starkungsverhalten bei verschiedenen Fre-
quenzen verursachen. Diesen Fehler kompen-
sierte man bislang einfach durch einen Kon-
densator in der Gegenkopplung.

Heute packt man das Ganze trickreicher an:
Man plaziert im Gegenkopplungszweig einen
zweiten kleinen Verstarker, der im Open-Loop-
Betrieb (also ohne Gegenkopplung) die gleiche
Ubertragungscharakteristik aufweist wie der
.aroBe” Verstérker. Da dieser Gegenkopp-
lungsverstarker aber im Gegenkopplungs-
zweig sitzt und daher spiegelbildlich arbeitet,
heben sich die Frequenz- und Phasengang-
fehler von selbst auf, man braucht keinen
Kondensator mehr.

Das Resultat liegt auf der Hand: Die ,Slew-
Rate” wird schneller, der Verstdrker hat eine
deutlich sauberere Impulswiedergabe.

Der Beweis jedenfalls ist erbracht: Der Ver-
starker AM-93 (und damit auch die im Ana-
logteil baugleiche Version AM-95) als unser
Bolide unter den aktiven Gegenkopplern steht
bei der Zeitschrift , Ste\qafay in der ,Spit-
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Die Philosophie des guten Klangs
ist im Hause AKAI Tradition. Im
Laufe der 60jahrigen Firmenge-
schichte zeugen unzahlige Refe-
renzgerate anerkannter Testmaga-
zine vom Streben nach absoluter
Perfektion.

nState of the Art” ist fiir AKAI-
Gerite eine fast schon selbstver-
standliche Auszeichnung. Dieser
Anspruch wird durch die aktuelle
AKAI-Cassettendecklinie wiederum
untermauert.

Hochste AnforderungsmaBstabe an
Technik und Klang, in der Vergan-
genheit durch die legendaren
AKAI-Tonbandmaschinen verkor-
pert, wurden auch in den AKAI-
Cassettendecks realisiert. Die
robuste mechanische Qualitat und
die hervorragende Elektronik bie-
ten die Langzeiteigenschaften -
die von Profi-Tonstudios
geschatzt, auch beim semiprofes-
sionellen Musikliebhaber groBen
Anklang finden. Der Einsatz von
ungewohnlichen Werkstoffen bei-
spielsweise fiir den einzigartigen
Super GX-Tonkopf oder Keramik-
elementen in der Cassettenmecha-
nik garantieren gleichbleibende
Qualitat iiber Jahrzehnte. Selek-
tierte elektronische Bauelemente
der hochsten Giiteklasse sind fiir
AKAI-Cassettendecks selbstver-
standlich.

Unbegrenzte Abnutzungsgarantie:
Das AKAI-GX-Tonkopfmaterial!

Das patentierte Super-GX-Tonkopfmaterial,
auch Glasferrit genannt, vereint hervorragende
magnetische Eigenschaften mit extremer Har-
te und Abriebfestigkeit. Das Glasferrit ist je-
doch nicht nur auBergewohnlich hart, es ist
auch besonders glatt. Diese herausragenden
Eigenschaften des AKAI-Super-GX-Tonkopf-
materials erlauben eine unbegrenzte Ga-
rantie auf die Super-GX-Tonkopfe.

800fache VergroBerung eines GX-Kristall-
Kopfes nach 500 Betriebsstunden

Super-GX-Doppeltonkopf

Der Super-GX-Doppeltonkopf findet bei allen
AKAI-Dreikopicassettendecks Verwendung
und erlaubt eine Hinterbandkontrolle, d. h. ein
Mithoren des aufgenommenen Musikmaterials
wahrend der Aufnahme. Dadurch ist eine so-
fortige Qualitdtsbeurteilung der Aufnahme
maoglich.

w

ledergabetonkop!
Glasmantel Autnahmetonkopf

Durch die Zusammenlegung des Aufnahme-
+ Wiedergabetonkopfs in ein Systemgehduse
(Doppeltonkopf) werden Azimuth-Fehler zwi-
schen Aufnahme- und Wiedergabespalte prin-
zipiell verhindert, da Aufnahme- und Wieder-
gabespalte immer exakt parallel zueinander-
stehen. Der Tonspalt muf im 90° Winkel zur
Spurlage angeordnet sein. Weicht er davon
ab, spricht man von einem Azimuth-Fehler,
der sich als eine Verschlechterung des Hoch-
tonbereichs auswirkt. Getrennte Aufnahme-
und Wiedergabekdpfe vergroBern die Gefahr
des Azimuth-Fehlers erheblich
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Azimuth-Fehler bei herkommlichen Systemen

Wiedergabe-
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GX-Doppelkopf ohne Azimuth-Probleme
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800fache VergréBerung eines normalen
Ferrit-Kopfes nach gleicher Betriebsdauer

Das Super-GX-Tonkopfmaterial ist nicht nur
besonders verschleiBfest, sondern ermoglicht
auch ein stdrker gebiindeltes Magnetfeld (Fo-
cused-Field), das verstarkt in die Tiefe der
Magnetbandbeschichtung wirkt und eine ver-
besserte Hochtonwiedergabe zur Folge hat

LC-OFC-Wicklung

(Linear Christal-Oxygen free Copper). Die
Wicklung der Super-GX-Tonkopfe besteht aus
oxygenfreiem Kupfer, das sich durch eine
groBkristalline Gitterstruktur mit extrem klei-
nem elektrischem Widerstand auszeichnet.
Wirkungsgrad und Impulstreue vi\@én da-

durch wesentlich verbessert ,- Q)
\\




\o“o AKAI
,}e bc
S

=

"4\ («E}L =
E GX-Tonkopf

&Kmsn@»t}on des Twinfield-Super-GX-
Suptes bietet alle Vorteile des Super-GX-Dop-
Jetankopfes, da er auch getrennte Aufnahme-
W Wiedergabespalte besitzt. Jedoch sind
sune getrennten Aufnahme- und Wiedergabe-
wwen vorhanden, dadurch ist keine Hinter-
Sandsontrolle moglich.

Weduzierte Gleichlaufschwankun-
pe= durch Doppel-Capstan-Direkt-
Aatrieb.

menschiiche Ohr ist Giberaus empfindlich

wber Tonhohenschwankungen. Dies wird
W estmmien Musikpassagen, beispielswei-
W Swermusik besonders deutlich.

W Biche Antrieb bei Cassettendecks erfolgt
S wee Tonwelle (Capstan). Das Magnet-
S wed durch eine Andrucksrolle an die lau-
e Tomwelle gedriickt und dadurch relativ
St beweqt. Jedoch wirkt sich der EinfluB
W Sdwickel storend auf die Gleichlauf-
Sehatien aus. Diese Antriebsarl ist
Sers anfallig gegendber unterschied-
W mechanischer Cassettenqualitat!

e St Capstan-Antrieb (Capstan =
S sargen je 2 Tonwellen vor und hin-
S e Tamkopt fur einen gleichmaBigen
Sgert Die beiden Tonwellen werden
N geeten, der Anker des Motors dient
W S Shung der Massentragheit. Beide Mo-
S e o emem geschlossenen Regelkreis
e Der Motor in Zugrichtung vor dem
~ N et elektronisch so geregelt, daB ein
I Mg gegendber der anderen Tonwelle
e D Bandlauf wird dadurch unabhén-
SRR e Sebungen an den Spulen inner-

S B Dassete der Bandtransport absolut
-
: -¥ontakt wird zusatzlich opti-
welessert die Tonqualitat.

Manuelle Bias-Regelung.

Gleiche Bandtypen unterschiedlicher Hersteller
besitzen oft stark unterschiedliche magneti-
sche Eigenschaften. Zur Optimierung der Ton-
qualitat ist eine genaue Anpassung des Cas-
settendeck-Vormagnetisierungsstromes (Bias)
und der Entzerrung notwendig. Dies ist bei
AKAI-Cassettendecks manuell durch den
Bias-Adjust-Regler maglich. Der hochfrequen-
te Vormagnetisierungsstrom wird dem Nutz-
signalstrom Uberlagert, um den Klirrfaktor, den
Rauschabstand und den Frequenzbereich zu
verbessern. Die GroBe des Vormagnetisie-
rungsstromes bestimmt die Qualitat der Auf-
nahme.

Die Wahl des Arbeitspunktes ist eine Kompro-
miBlosung zwischen besserer Mitten-Dynamik
(MML) und besserem Hohenfrequenzgang
(MOL)

Die manuelle Bias-Adjust-Einstellung last re-
lativ genaue Bandeinmessungen zu. Dazu wird
ein sehr breitbandiges Rauschsignal (Zwi-
schenstationsrauschen vom Tuner) aufgenom-
men. Bei der Aufnahme wird der Bias-Regler
solange verandert, bis eine optimale Einstel-
lung (Vor-/Hinterbandkontrolle) gefunden ist.
Der entsprechende Bandtyp ist somit optimal
eingemessen.

Musik digital gespeichert:
Wandlertechnik und Schlagworter

Die Musikinformation liegt auf der CD in digi-
taler Form vor. Bindr codierte Zahlenwerte
beschreiben sozusagen mathematisch das
gespeicherte Signal. Die bindre Zahlenfolgen
miissen wieder in ein analoges elektrisches
Signal (Wechselspannung) umgesetzt werden,
damit die nachfolgenden Stufen der HiFi-Kette
(Verstarker, Lautsprecher) dieses Signal in
Schall und damit in hdrbare Musik verwan-
deln kdnnen.

Diese Aufgabe hat def*Digital-Analog-Wandler
(kurz D/A Wandler), der im CD-Player oder
Verstarker integriert ist und dem somit zen-
trale Bedeutung innerhalb der Signalverarbei-
tungskette zukommt.

Nachfolgend sind hier die verschiedenen
Wandlertechniken und die einzelnen Stichwor-
ter kurz erkldrt, um etwas Licht in das ,Tech-
nikerdeutsch“ zu bringen.

Sampling - Oversampling

Noch bevor das Signal auf der CD gespeichert
wird, muB es digitalisiert werden. Dabei wird
das Signal mit der Frequenz von 44,1 kHz
abgetastet. Das heiBt genaugenommen,
44100 mal in der Sekunde wird der Wert der
Signalspannung gemessen und abgegpeichert.
Diese Zahlenwerte sind dann b@gffu der G§
gespeichert und werden im,s€#ben Ry

wieder ausgelesen al iPder sogspannten
Sampllng-Freque{( n 44 kA2 Dabei
stehen jedoch éﬁbén%{ﬁe inks upd rechts
der Sarrgip‘g}requeqz stehepese
Storbander reichea¥on der hglDen Sampling-
Frequenz bjs zusn'doppee” also von 22,05
kHz bis zu RZ kH ade das untere Stor-
band reicht dicht bis an den Audio-Frequenz-
bereich heran. Daher muB ein extrem steilflan-
kiges Analogfilter den Frequenzbereich iber
20 kHz stark bedampfen, um die Storzonen
der Sampling-Frequenz zu unterdriicken.
Diese Filter sind sehr aufwendig und damit
teuer, sie sind zudem problematisch, da Pha-
senverschiebungen auch im hdrbaren Bereich
nicht zu vermeiden sind.

Man bedient sich deshalb eines kleinen Tricks,
um den Filteraufwand zu reduzieren: Nach
dem Auslesen der Daten verdoppelt man die
Sampling-Frequenz (2fach-Oversampling),
und riickt damit die Storzonen (nun bei 44
kHz-176 kHz) weiter vom Audioband weg, das
Filter muB nicht mehr so steilflankig sein.

Diese MaBnahme wurde mittlerweile aus-
gedehnt auf 4fach-Oversampling (Sampling-
frequenz bei 176,4 kHz) und sogar 8-fach
Oversampling, bei der die Samplingfrequenz
auf 352,8 kHz liegt. Dies wurde maglich, seit
es entsprechend schnelle Digitalfilter und
Wandler gibt, die diese Datenmengen so
schnell verarbeiten kdnnen.

16-Bit/18-Bit

Die Datenpakete, die 44 100mal pro Sekunde
ausgelesen werden, liegen binar codiert mit 16
Bit auf der CD vor. Mit 16 Bit ist es moglich,
65536 (entspricht 2'®) Zwischenwerte zu
unterscheiden. Daraus folgert auch die theo-
retische Dynamik, das ist das Verhaltnis vom
hochsten zum niedrigsten Zahlenwert. Dies
wird logarythmisch angegeben, 65536 ent-
spricht 96 dB.
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Hypothetisches Tonsignal Ausgangskurven bei 16- und 18-Bit
Wandlern. Die engefarbte Flache ist das
_] L Wandier-A Q h
- Quantisierungsrauschen
SR b wiedergabe

Obwonhl auf der CD nur 16 Bit vorliegen, kann
man die Auflésung noch weiter steigern, in
dem man die Zwischenwerte noch einmal
unterteilt. Dazu werden kiinstlich weitere Bits
fiir die neuen Zwischenwerte gebildet. Dabei
erhdlt man z. B. bei einer Auflsung von 18 Bit

262144 Zwischenwerte, also die vierfache Auf-

losung. Diese Steigerung konnte theoretisch

beliebig weitergehen.

Allerdings steigt natiirlich auch bedingt durch
Oversampling die Datenmenge, die vom Digi-
talfilter und D/A-Wandler verarbeitet werden

muB.

Dabei ist es fir die Klangqualitat wesentlich
wichtiger, daB das Digitalfilter mit einer hohe-
ren Aufldsung arbeitet als der D/A-Wandler
selbst. Das Filter kann so mit einer noch
hoheren Ordnung arbeiten (also steilflankiger)
und vor allem ist die Restwelligkeit im Durch-
laBbereich erheblich geringer.

Digitalfilter

Das Prinzip der Signalabtastung mit einer
bestimmten Samplingfrequenz funktioniert
nur, wenn gleichzeitig die obere Grenzfre-
quens festgelegt wird. Bestimmte Abtastwerte
konnen z. B. durch die Signalkurve gebildet
werden, aber auch Signale mit hoheren Fre-
quenzen, auch ,Geisterfrequenzen” oder ,Alia-
singfrequenzen™ genannt. Diese konnen dann
Mischproduktemit den realen Frequenzen bil-
den, auf diese Weise entstehen dann die Alia-
singverzerrungen. Das Nutzfrequenzband 2u
begrenzen und damit die Aliasingverzerrungen
zu vermeiden, ist Aufgabe des Digitalfilters.
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Die tiefe Frequenz (rot) ist das
Originalsignal, die hohe Frequenz (blau)
ist ein Aliasingsignal, das aus den
gleichen Abtastwerten gebildet wird.

Quantisierung, Quantisierungs-
rauschen 5

Bei der Nachbildung der Originalkurve durch
den D/A-Wandler entsteht eine Frequenz-
kurve, die umso feiner ist, je hoher der Wang-
ler auflgst. Trotzdem entstehen immer Unge-
nauigkeiten gegeniiber der Originalkurve.
Diese Ungenauigkeiten sind Quantisienungs-
fehler, die sich in einer Storspannung 2ullem.
da man in der Elektrotechnik permanent aut-
tretende Storspannungen als Rauschen
bezeichnet, heifit diese Storspannung Quass-
sierungsrauschen.

Parallelwandler

Diese Wandlertypen waren bis vor kurzem
Standard fiir jedes Gerat. Sie wandeln das
Datenpaket der 16 (oder 18) Bits parallel um in
analoge Spannungswert. Dabei schaltet jedes
Bit einen Strom ein, der einen Spannungsab-
fall Gber einen Widerstand erzeugt. Der Wert
des Widerstandes bestimmt die Hohe der
Spannung, dabei werden die Einzelspannun-
gen der Bits aufaddiert zum Gesamtwert. Das
bedeutet zwangsldufig, daB die Genauigkeit
der Widerstande die Genauigkeit des Wand-
lers beschreibt. Gerade bei niedrigen Pegeln
wirken sich Abweichungen vom Sollwert teil-
weise drastisch aus, man kennt diese Proble-
matik unter dem Stichwort ,Wandlerlinearitat”.

Seit kurzem gibt es einen vollig neuen Wand-
ler, der nur ein einziges Bit wandelt.

Dabei ist die 1-Bit-Technik nicht neu, man
kennt sie schon langer unter dem Stichwort
PCM (Pulse-Code-Modulation). Dabei wird die
Wertigkeit des Bits nicht verandert, aber die
Periodendauer der ein- und ausgeschalteten
Zustande. Diese Pulsbreiten werden abhangig
vom Musiksignal in ihrer Breite moduliert. Die
Umwandlung in analoge Spannungsformen ist
dann sehr einfach. Ein simples RC-Glied
geniigt, um durch Integration aus den Digital-
pulsen eine Wechselausgangsspannung zu
formen.

Es wurde schon bei friiheren CD-Playern ein
Zusammenhang zwischen Bit-Reduzierung
und Oversampling deutlich; durch Oversam-
pling konnte man auch bei den allerersten 14-
Bit Playern eine Auflosung erreichen, die
einem 16-Bit-Wandler entsprach. Dieses Ver-
fahren wurde jetzt im MASH-Wandler auf die
Spitze getrieben: In verschiedenen Stufen wird
die Oversamplingsrate bis auf das 256-fache
erhoht, nun unterscheiden sich die vielen
gebildeten Zwischenwerte des Signals hoch-
stens noch in einem einzigen Bit.

Dabei 1Bt der Noise-Shaper nur noch dieses
hochstwertige Bit passieren und formt aus
diesen aneinandergereiht den kontinuierlichen
Datenstrom im PCM-Format.

Die Vorteile sind klar: Die Linearitat istbei
Mash-Wandlern kein Thema mehr, die Ver
rungen bei niedriegen Regeln ist extrepg,\
gering, es gibt keine Ubernahm @}rungenc\
mehr, auch die gefiirchteten ,@i es” \p@
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GRANDIOSEN EMPFANG

TUNER

ek y A A
> Der ﬁer ist in der HiFi-Anlage

>'Gerit, das den Kontakt nach

‘. drauBen halt. Dabei haben es Tuner
vor allem in Deutschland beson-
ders schwer: Teilweise dicht besie-
delte Gebiete mit vielen Stationen
dicht nebeneinander, die die Trenn-
scharfe der Tuner fordert. Oder
schwierige Empfangsverhaltnisse
in gebirgigen Regionen, was die
Empfindlichkeit und die Storfre-
quenzunterdriickung beansprucht.
Oder Gegenden mit KabelanschluB,
der dem Tuner ein perfektes GroB-
signalverhalten abverlangt. Man
kann fiir jede Situation den opti-
malen Tuner konzipieren. Die
Kunst ist es jedoch, einen Univer-
saltuner herzustellen, der allen
Extremsituationen gleich gut
gerecht wird.

Um Tunerschaltungstechnik zu
optimieren, muB man ,,back to the
roots” gehen, weg vom Tuner-IC,
hin zum diskret aufgebauten
Tuner. Denn nur so ist es moglich,
jeden Parameter separat auf den
bestmoglichen Wert abzugleichen,
jedes Bauelement mit der best-
moglichen Wahl zu bestiicken und
jeden Filter separat abzugleichen.
Ein Tuner steht und fallt mit seinen
Filtern, ein Tuner ist im Prinzip ein
Filter, der aus dem ganzen Fre-
quenzgemisch in der Luft eine
bestimmte Frequenz herausfischen
und demodulieren muB. So ist vor
allem fiir den in Ballungsgebieten
so wichtigen Punkt der Nahselek-
tion ein sauberer Filterabgleich mit
konstanter Gruppenlaufzeit uner-
laBlich. Eine weitere Moglichkeit,
den Tuner moglichst universell zu
machen, ist die Moglichkeit einer
freien Parameterwahl. Je mehr
Parameter separat schaltbar
gemacht werden, desto universel-
ler 1aBt sich das Gerat in unter-
schiedlichen Empfangsbedingun-
gen einsetzen.

Mit diesem Spitzentuner von AKAI
kommen Sie auch in schwierigsten
Gegenden nicht in Empfangsver-
legenheit. Seine vollkommen dis-
krete Schaltungstechnik wird jeder
Empfangssituation gerecht.

Dieser Aufbau erfordert natiirlich
groBte Sorgfalt bei Herstellung
und Abgleich, deshalb wird der
AT-93 per Hand gefertigt und
abgeglichen.

AT-93 Aufsicht in das _Innenleben”

Kanaltrennung

Die eigentlich ing des Signals in rech-
ten und linke eht in der Multi
plex-Einheit. Da nal wird ja zusam-

men (also L + F gen, um die Kompati-
bilitat zu alten oder lragbaren Monoradios zu
gewahrleister

Dariiber hinaus wird aber auch noch das Dif
ferenzsignal (L en, womit die Mul
tiplexeinheit anhand mathematischer Opera
tionen Links oder Rechts trennt. Das Problem
liegt in der Trenr rfe. Eine hohe Trenn-
scharfe zwische Sendern bewirkt eine
schlechtere Trennung zwischen den Kanalen
Zudem: Je weiter entiernt ein Sender, desto
verrauschter wird das Differenzsignal und so

mit der gesamte Empfang

Deshalb 1aBt sich der AT-93 in zwei - Stufen
- nach Monobetrieb zurickschalten; Halbes

Differenzsignal und ohne Differenzsignal, also
quasi eine ,zwischen” Mono Stufe, wenn der
Empfang sonst zu verrauscht wére

Trennscharfe

Die Empfangsverhaltnisse in Deutschland sind
extrem schwierig, da die Sendefrequenzen der
Radiostationen teilweise sehr dicht neben
einander liegen

Eine hohe Trennscharfe ist deshalb ein abso
lutes ,MUSS" fiir einen ,deutschlandtaugli-
chen” Tuner. Leider wird trotz aller Schal-
tungstechnischen Kniffe bei einer Verbesse-
rung d.h. Erhohung der Trennscharfe auch
gleichzeitig der Klirrfaklor verschlechtert

Der Tuner-Konstrukteur hat also die Wahl
2wischen hoher Trennscharfe und relativ ho-
hem Klirrfaktor oder niedriger Trennscharfe
und niedrigem Klirrfaktor

Die AKAI-Losung ist sehraufwendig aber
praxisgerecht: die 1%&%charte ist durch die
Wide-Narrow ,ngie um‘sg}\@tﬁar

In der Nanu&‘i Slellur‘ Besitzt der Tuner
eine hohé&iﬁ’ennschm ei mogfichst gutem

Klwrtl@?)‘r (D|es@%ﬁ:lajxlg St aufgrund sehr

) 's@hvenmgmﬁ?}ldnungﬁﬁ‘wukhcl‘. extrem
Ogeringh ~ A
W, L
%Isk&er gewm’g&fﬂe Sender aber sehr gut zu

\;?Tnplang@\.’\maun auf die Wide"-Stellung um-

geschaltet werden. Dabei verbessert sich der
Klirrfaktor nochmals

Die AKAI Tuner AT-93 und AT-52 besitzen
diese Umschaltmaglichkeit

Nahselektion

Storungen durch eng benachbarte Sender im
Stereobetrieb (,eng” bedeutet hier etwa 100
kHz neben dem Nutzsender) kann man groft-
maoglichst ausschlieBen, wenn alle Filter mog-
lichst auf konstante Gruppenlaufzeit abgegli-
chen sind. Die Gruppenlaufzeit ist das MaB
der Phasenverschiebungen fur alle Frequen-
zen, daB heifit, dile Frequenzen sollten das
Filter moglichst mit der gleichen Verzogerung
durchlaufen. Ist diese Gruppenlaufzeit optimal
eingestellt, werden die moglichen Stérungen
minimal oder verschwinden ganz. Deshalb
auch der diskrete Aufbau des AT-93. Alle
Filter sind separat und optimal einstellbar

Frontend

Selbst kleinste Details wurden bei der Ent-
wicklung beriicksichtigt. So ist beispielsweise
das Herz des Tuners, das Frontend, nicht ein-
fach irgendwo auf der Hauptplatine unterge-
bracht, sondern sitzt separat auf einem er-
schiitterungsdampfenden, eigenen Sockel
Gerade im HF-Bereich kann es zu Mikrofonie-
Effekten kommen, jede Erschiitterung oder
Vibration bewirkt Kapazitatsanderungen der
Platinenleiterbahnen, und diese Kapazitats
anderungen konnen bei hohen Frequenzen zu
Storungen fihren. Selbst die FLD-Anzeige, die
normalerweise von einer Wechselspannung
angesteuert wird, ist bei diesem Tuner statisch
betrieben, um Oszillationen iiber Masse in der
Tuner-Sektion zu vermeiden

Kleine Details im Konzept des AT-93, aber
symplomalisch fiir das ganze Gerat: Immer
die beste Losung

Antenne A-B

Der AT-93 verfiigt nicht nur tiber einen Anten-
neneingang, sonder uber zwei, die durch einen
Schalter an der Front angewahlt werden kon-
nen

Das ermoglicht z.B. Kabelanschluf und Rotor-
antenne gleichzeitig zu nutzen, oder zwei An-
tennen, die jede fur sich optimal auf einen
Sender ausgerichtet ist

Vor allem in empfangsschwachen Gegenden
wird man dieses Feature zu schatzen wissen
Man muf nicht standig die Antenne neu aus-
richten, um andere Sender optimal eropfangen
zu konnen; zwei Antennen, einmal optimal
ausgerichtet, sorgen sofort fiir klaren Empfang
aus jeder Richtung

Timer-AnschluBmoglichkeit

Auch daran ist gedacht: Sie wollen mit einem
Timer mehrere Sendungen hintereinander, die
von verschiedenen Stationen gesendet wer
den, in Abwesenheit aufzeichnen. Dazu hal
man beim AT-93 folgende Losung: Wenn man
den Tuner auf Station 20 stellt und ausschal-
tet, erscheint beim nachsten Wiedereinschal-
ten wieder Station 20. Das ist im Prinzip
nichts besonderes, aber: Beim nachstenmal
Aus/Einschalten wechselt der AT-93 auf Sta-
tion 19, und beim dritten Schaltvorgang auf
Station 18. Wenn Sie also vorher die Sender,
die Sie per Timer aufzeichnen wollen, auf die-
se Stationen speichern, ist die Aufzeichnung
auch verschiedener Sender in Abwesenheit
kein Problem

«

Zusatzfunktionen

Als empfangsverbessernde Schaltungen be-
sitzt der AT-93 folgende Funktionen: Wide-
Narrow-Schaltung, um gegebenenfalls die
Trennscharfe zu erhohen, eine ,Blend"-Schal-
tung, die in drei Stufen die Stereobasis ver
schmalert, um den Empfang weit entfernter
Sender rauschfreier zu machen, ein Hi-Cut-
Filter schneidet obere Frequenzbereiche ab,
die moglicherweise zu Storungen fihren
konnten

Der Clou jedoch sind zwei Dinge: In Stellung
FM-Auto stellt er fiir jeden gefundenen Sen-
der selbst die optimalen Empfangsparameter
ein, und bei Abspeicherung dieses Senders

merkt sich der AT-93 nicht nur die Frequenz,
sondern alle Parameter-Einstellungen mit dem
jeweiligen Antennen-Eingang. So werden fur
jeden Sender beim Speicheraufruf automa-

tisch alle Empfangsparameter mit eingestellt

Tuner

AT-93

B High-End Quarz Synthesizer-Tuner B Vollig
diskret aufgebautes Analog- und Multiplex-
Teil ® unabhangige Stromversorgung fiir
Audioverstdrker ® Frontend auf Subchassis
aufgebaut, mit Dual-Gate-MOS FET s B Zwei
Antenneneingdnge, fir unlerchgdﬁEh ausge-
richtete Antennen M 20 Slg}g&sspei%ﬁﬁm—
grammierbar M mit aA%%‘peicher}\M Fre-
quenz, FM/AM, Antégrte A/B, h{gnow/W' (4
Mono/Stereo,ij?@ul-Filte@Wutig béi-Sen-
dersuche abgehaltoard8. fir BiagEmstel-
lung v Casseteqdecks) q{r&ba%nsvorwahl
fir Timer—Bej@b'\l umschallbare Bandbreite
m? Jahr@:&Al—Gg\rﬂ:pu W Design: Schwarz



CD-TECHNOLOGIE VOM FEINSTEN
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h(};’r Entwicklung und Konzep-

$0D-93 stand nur ein Ziel
m enheft der Entwickler:
Jus Beste vom Besten.

& wurden allein fiir die Schock-
Semptung der Lasereinheit Bau-
wwmente und Technologien ver-
wandet, die bislang nur in hoch-
sspfiadlichen Prazisionsinstru-
swaten zu finden waren. Aber ge-
s so sehen die Entwickler den
28-93: Als hochempfindliches Pra-
Swaasinstrument, das in der Lage
s muf, unter allen Umstanden

~ st feinste Nuancen des musika-

Shen Spektrums unverfalscht zu
wweaduzieren. Um dieses Ziel zu
wowichen, sind vier Technologiebe-
e erforderlich, die einander
wpanzen und unterstiitzen miis-
s hochprazise Mechanik, super-
wmedle und intelligente Digital-
sk, bestmogliche Analogelek-
Sk und nicht zuletzt brillante
_sertechnologie.

#er CD-93 vergleichbar mit
reinrassigen Rennwagen,
S Sie den CD-73 mit einer
Seadenversion dieses Rennwagens
= peschen,
B Samstruktionsidee ist die
g, jedoch wurden Kompro-
wsse Mmsichtlich eines ,,verniinfti-
g Preis-Leistungsverhaltnisses
skt Schwelgte der Entwickler
S £D-93 noch in der absoluten
Sswirklichung des technisch
Metbaren, so wurde beim CD-73
#% satreme Auslegung abgewan-
#% = ein realistisches MaB des
ey e

DIGITAL

DIGITA

Die Grenze des technisch
Machbaren:
Das Wabenchassis des CD-93

Um dem CD-93 optimale Stabilitat zu ge
wahrleisten, wurde dieses Chassis aus gegos
senem Aluminium konzipiert, dessen Waben
versteifungen teilweise bis zu 15 mm dick
sind

Die dadurch erreichte Stabilitdt und Verwin
dungssteifigkeit schlieBt jeglichen EinfluB auf
die Lasereinheit aus. Das hohe Gewicht der
GuBkonstruktion ergibt in Verbindung mit den
progressiv wirkenden Federelementen der Ke
ramikdamplerfuBe extrem hohe Schwingungs-
absorption. Der Gehausedeckel besteht aus
3,5 mm dickem Verbundmaterial in Sandwich
technik. Die insgesamt 12 Schichten dieses
Gehausedeckels gewahrleisten durch die hohe
innere Dampfung eine fast absolut zu nennen
de Resonanzfreiheit

StoBsicherheit durch Subchassis

Die Laserabtasteinheit ist mit einer Dreipunkt
aufhdngung an Federelementen vom Waben
chassis entkoppelt. Die Antriebseinheit selbst
besteht aus einer AluminiumguBkonstruktion
und ist extrem stabil ausgefihrt, um Eigen-
schwingungen zu verhindern. Die ,schwim-
mende” Aufhdangung als Subchassis ermog
licht optimale Ddmpfungseigenschaften
gegeniiber Trittschall und StoBe

DIRECT OUTPUT

Signaliibertragung durch Opto-
koppler

Die Verwendung von Optokopplern zur Uber
tragung von Daten aus dem Digital- in den
Analogteil ist die optimale technische Losung
fir diesen Zweck. In Verbindung mit einer se
paraten Stromversorgung und der Abschir
mung ist dann die Analogeinheit vollig von der
Digitaleinheit getrennt. Dies bringt folgende
Vorteile: Gerade bei: Oversampling ent

stehen sehr hochfrequente Signalteile, die
trotz aufwendiger Filterung Storungen (in
Form von Spikes) im Analogteil moglicherwei
se horbare Storungen verursachen. Zudem
sind Optokoppler sozusagen Signalreiniger
Die Rechtecksignale sind nach passieren der
Digitaleinheit nicht mehr ganz ,sauber”, es
treten an den Flanken sogenannte ,Glitcher'
auf, Uberschwinger in die positive oder negati-
ve Richtung, die moglicherweise die D/A-Ein
heit storen konnten. Diese ,Glitcher” konnen
einen Optokoppler nicht passieren; die interne
LED ist entweder an oder aus, Zwischenwerte
gibt es nicht

Neuartige Filtertechnik

Neuartige Filter kommen im CD-93 zum Ein-
satz: GIC-Filter (Generalized Immitance Con-
verter), die mit Hilfe von Operationsverstarkern
jede beliebige Kapazitat oder Induktiviat in al-
len GroBenklassen nachbilden kaqn-Das Be,
sondere daran: Selbst wenndaf¥ah eineagon-
densator mit sehr groBentWert naéhbildet,
braucht man diesen.KondensalgDselbst mghi;
und auch eine Spute ist fiit\Nachbildepg einer
Induktivitat Meht notig. Das erspartfie gro-
Ben, ungénauen.ugt Verlustbghafteten Bautei-
le, man kann gie-benotjg{en'Werte sehr genau
realisieren. Uhd nock 8t Vorteil: Das aktive
Element, der Operationsverstarker sitzt nicht
im Signalweg; Signale, die den Filter passie-
ren kdnnen, miissen also nicht durch den
Operationsverstarker

Einfache Programmierung

Sie konnen Sie bis zu 20 Titel beliebig a
chern. Sobald Sie ein CD einlegen, zeigt
das Display alle Titel direkt an. Dieses D
ist aber gleichzeitig die Darstellung der Mus
folge, die Sie auf Wunsch beliebig verdnde
kdnnen. Ein roter Leuchtbalken hat die Funk
tion eines Cursors, der mit den beiden mit
Pfeilen markierten Tasten iber jeden belieb
gen Titel gesetzt werden kann. Nun kdnnen
Sie bestimmen, was an dieser Stelle des
Musikablaufs geschehen soll: Mit der ,Delete
Taste konnen Sie den entsprechenden Tite
I6schen (Negativ-Programmierung), mit der
Zifferntastatur konnen Sie einen weiteren Tite
einfiigen, oder mehrere, oder denselben
mehrmals - wie es Ihnen gefallt

Im Display steht dann exakt die programmie
te Gesamtzeit, sogar eventuell vorgesehene
Pausen werden beriicksichtigt. Neu ist auct
die ,Auto-Space” Funktion. Manche CD's be
sitzen zwischen den einzelnen Musiktiteln
nicht die erforderlichen 3 sec. Pause, die
bspw. bei Cassetteniiberspielung zur Erker
nung fiir Automatikfunktionen wie Intro
Scan”, IPLS oder IPSS bendtigt werden

Die Auto-Space Funktion ,setzt” nun automa
tisch mind. 3 sec. Pause zwischen die Musik
titel der CD, falls Sie nicht vorhanden ist

Fernbedienung
fiir CD-73/9

Disc-Stabilisator

a die CD im Vergleich zur Analog-LP relativ
hnell lauft (200-500 U/min.), entsteht bei
geringster Unebenheit der CD eine horizontale

Schwingung (Flattern). Der Laser muB aber
mer im exakt gleichen Abstand zur CD ste-
n, um die Informationen korrekt auslesen zu
nen. Geringfigige Abweichungen konnen
rch die dem Laser vorgelagerte Linse aus-
chen werden, die durch ein lautsprecher-
ahnliches Schwingspulensystem der CD in
horizontaler Richtung folgen kann. Doch auch
dieses System hat seine Grenzen. Aus diesem
srund hat der CD-73/93 einen zusatzlichen
tabilisator, der die CD in der Mitte und am
Rand andriickt und damit am Flattern hindert
e Aussetzrate wird so erheblich vermindert
Die Datenauslesung wird kontinuierlicher,
ohne daB die Fehlerkorrektur eingreifen muB

5

Abgeschirmte Analog-Sektion

Der Analogteil ist vollkommen mit einem
Kuplergehduse abgeschirmt, um es vor
chfrequenten Storstrahlungen zu schiitzen
es ist notwendig, da im Digitalteil relativ
hfrequente Frequenzanteile (Sampling-
requenzen) vorhanden sind, die das Analog-
gnal storen konnten

CD-Player

CD-73

B Dreistrahllaser mit Linearmotor M 4-fach
Oversampling mit kanalgetrennten D/A-Con-
vertern @ Subchassis-Konstruktion mit extrem
stabiler Laserfihrung M DC-Prézisionsmotor
fur den Diskantrieb M Radial-Stabilisator fiir
die CD m Getrennte Stromversorgung fiir
Analog- und Digitalsektion M vollkommen ge-
kapselte Analog-Sektion B Digital Output (op-
tisch oder koaxial) ® Ubertragung von Digital-
2ur Analogeinheit Uber Optokoppler M Display
mit gleichzeitiger Anzeige von bis zu 20 Titel/
Programmplétze ™ Per Cursor Programmplatz
direkt anwahlbar und belegbar ® Dadurch
Negativ-Programmierung moglich B Im Pro-
mm-Modus Darstellung der programmier-
en Laufzeit moglich M Index-Programm

B A-B-Programm-Wiederholung B Auto-
Space-Funktion M KopfhdreranschluB, regel-
bar M Timer-Startmoglichkeit ® Alle Funktio-
nen fernbedienbar M 2 Jahre AKAI-Garantie
W Design: Schwarz

CD-Player

CD-93

Gleiche Features wie CD-73,
zusatzlich jedoch:

wabenformiges Aluchagsis

r Prazisionsmotor fi gen Disk:
Bit-Digitalfilter m getrennte
Analog und Digitaltell B symrie-
kret aufgebauter’Analogverstarker

12




CASSETTENDECKS

Mif-der enormen Verbesserung der
elektronischen Komponenten hat
ein Punkt mehr und mehr an
Bedeutung gewonnen: Solide und
stabile Mechanik und raumliche
Trennung von sich storenden elek-
tronischen Baugruppen. Dieses
Konstruktionsprinzip — bei AKAI im
CD-Player CD-93 verwirklicht -
hat nun auch Einzug in den Casset-
tendeck-Sektor gehalten.

Die neuen Spitzencassettendecks
besitzen zwei vollig getrennte
Funktionsgruppen: Oben befindet
sich das Laufwerk, die mikropro-
zessorgesteuerte Laufwerkselek-
tronik, die Anzeigensteuerung und
der Transformator.

Im unteren Drittel, ab der op-
tischen Trennlinie, befindet sich
durch einen Zwischenboden abge-
schirmt, die Audio-Elektronik als
»storempfindliche“ Baugruppe.
Dazu gehoren der Kopfverstarker,
die Entzerr- und Filternetzwerke,
(Bias, Dolby), und die Ausgangsver-
starker. Selbstverstandlich werden
diese Baugruppen von einem
separaten Netzteil versorgt. Und
ebenso selbstverstandlich sind die
wichtigen Verstarkergruppen
diskret aus hochwertigen Bauele-
menten aufgebaut.

ecor

O CASSETTE

0ECK

vice, CHaster

GX-95

CASSETTENDECKS DER SUPERLATIVE

CD-Direkt

Die Cassettenrecorder GX-95 und GX-75 sind
zusatzlich zu den normalen Ein- und Ausgan
gen mit einem zusétzlichen CD-Direkt-Ein
gang ausgestattet. Dieser Eingang kann mit
einem Schalter auf der Frontplatte angewahit
werden und ist mit einer anderen Empfindlich-
keit ausgelegt, um durch diese gednderte An-
passung noch mehr Vorteile hinsichtlich der
Vermeidung von Elektronikrauschen zu er
reichen. Grundsatzlich verlaBt das Signal
einen CD-Player mit einem Spitzenpegel von
etwa 2 V die Ausgdnge, das Cassettendeck ist
aber mit 70mV schon voll ausgesteuert. Das
heiBt, daB das CD-Signal im Vorverstarker
erst einmal gedampft werden muB, was das
Rauschverhalten verschlechtert. Der CD-Di
rekt-Eingang hat mit 240 mV eine wesentlich
geringere Empfinglichkeit, er ist damit besser
an den CD-Pegel angepaft

Bei modernen Anlagen wie die Referenz-Ma
ster-Serie steht der Analog-Ausgang des CD
Players ohnehin frei. Bei dieser Anlage wird
der CD-Player digital mit Lichtleiter mit dem
Versldrker verbunden. Den somit freien Ana
logausgang kdnnen Sie nun mit CD-Direkt-
Eingang verbinden. Auf diese Weise ist eine
optimale Ubertragungsqualitat zu allen Bau
steinen der Referenz-Master-Anlage gewahr
leistet

EinmeBvorgang

Wie schon bei anderen Cassettendecks von
AKAI kann bei diesen Spitzengeraten der Vor-
magnetisierungsstrom um = 20 % variiert
werden, um so den Hohenpegel sowohl dem

verwendeten Bandmaterial als auch der Musik-

art anzupassen. Zudem kann bei diesem Ge-
rdt nun auch die Aufnahmeverstarkung dem
verwendeten Bandmaterial angepat werden
was vor allem fiir das richtige Arbeiten der
Dolby-Schaltkreise von Bedeutung ist. Dabei
unterstutzt sie nun ein Pegeltongenerator, der
zwei MeBfrequenzen erzeugt, sobald sie die
Calibration"-Taste drucken. Automatisch wird
auch das Display umgeschaltet: Ein Leucht
balken zeigt die Bias-Einstellung an, die mit
der hohen 10 kHz Priiffrequenz bis an eine
vorgegebene Marke eingestellt wird. Der zwei
te Leuchtbalken dient in dquivalenter Form mit
der tiefen 400 Hz-MeBfrequenz der Einstel-
lung der Aufnahmeverstarkung. Dabei geht
dieser Vorgang durch die optische Kontrolle
durch die Leuchtbalken und die eingeblende-
ten Mefimarken sehr schnell und einfach
Dabei brauchen Sie sich allerdings nicht an
die Empfehlung der MeBmarken zu halten: Auf
Wunsch konnen Sie auch eine andere Einstel-
lung vornehmen, wenn diese lhnen akustisch
mehr zusagt. Und genau das ist auch der Vor-
teil der manuellen Einmessung gegeniiber
einer Einmessung per Computer: Das Ergeb
nis des Computers ist fixiert und kann nicht
verandert werden, wahrend Sie manuell alle
Maglichkeiten offenhalten aber dennoch durch
die Displayorientierung schnell und einfach ein
optimales Ergebnis erreichen

A-B-Memory

Ein duBerst praktisches Feature halten die
AKAI-Cassettendecks GX-95, GX-75 und GX
52 fiir Sie bereit: Die A-B-Markierungsmog-
lichkeit gewisser Bandpassagen. Eine mit zwe
Marken versehene Bandstelle kann somit im-
mer wieder wiederholt werden, etwa fiir Musi-
ker, die eine bestimmte Passage eines Stiik-
kes nachspielen wollen. Diese Bandstelle kann
aber auch herausgeltscht werden, wenn Sie
nach dem Markieren die Record-Cancel-Taste
betatigen. Dies ist besonders praktisch, wenn
z2.B. versehentlich der Rundfunksprecher zwi-
schen zwei Stiicken mit aufs Band gebracht
wurde. Ohne dieses System war es ziemlich
schwierig, diese Passage nachtrdglich heraus-
zulschen, da der Versatz von Loschkopf und
Tonkopf eine genaue Positionierung unmag-
lich machte. Mit der A-B Memory-Funktion
brauchen Sie nicht mehr zu loschen, Sie
mussen nur noch markieren, den Rest erledigt
Ihr Recorder. Und zudem: Wenn einmal eine
sehr kurze Passage zu loschen ist, 1aBt sich
das Gerat auf halbe Geschwindigkeit schalten,
womit Sie nun doppelte Zeit zur Verfiigung
haben, die Marken genau zu setzen

Erst diese Funktion garantiert perfekte selbst%
aufgenommene Cassetten

Cassettendeck
GX-75 &=
GX-TONKOPFE

W Separate Gehause fiir Laufwerk, Motor-
steuerung und Analogelektronik B Kopfver-
starker direkt an den Tonkopfen M Super-GX-
Doppeltonkopf mit LC-OFC-Spule M Direkt
getriebener Doppel-Capstan-Antrieb ® 3 Mo-
toren-Laufwerk B EinmeBhilfe dber zwei
Meffrequenzen B Kontrolle des EinmeBvor-
gangs am Display ® CD-direkt Eingang

W Manuelle Rec-Level-Regelung M Dolby
HX-PRO, schaltbar ® MPX-Filter, schaltbar
B Dolby B/C m Record-Cancel-System

W A-B Memory B Loschmaoglichkeit zwischen
Marken B Echtzeit-Anzeige ® Auto-Tape-
Monitor ® FLD-Peak-Hold Aussteuerungsan-
zeige M Auto-Play Funktion, Auto Mute

B |PLS-Musiksuchsystem B Power-Eject”

M Auto-Tape Selector B Timer-Betrieb
maglich M Elektronische Tipptasten-Logik

B 2 Jahre AKAI-Garantie ® Design: Schwarz

Cassettendeck

GX-95

Gleiche Feature-
punkte wie GX-75,
zusatzlich jedoch:

B Mechanische Stabilisie-
rung der Cassette durch
Andruckplatte  Fesgibedie-
nung inbegriffes @ Holz;
seitenteilg &gy GX-95:n
Lieferiimfang, bej GX-75 als
Sonderzubehgh




MASTER-REFERENCE-SERIE

bt @eser Sejte sehen Sie die

W tzenyerstarker unter den akti-
s Gegenkopplern: Die Master-
Seterenz-Verstarker AM-95 und
73,

Swstde zeichnen sich nicht nur
Swrch uppige Leistungsreserven
s, auch die mechanische Qualitat
s Schalter, Kopfe und Potis ist
v Feinsten.

Whsgrierte Digital-Analogwandler
it bei Verstarkern von AKAI fast
whstverstandlich. Beim AM-95

* st sogar ein absolut linearer
~ & MASH-Wandler zum Einsatz,
S prinzipbedingt bei niedrigen
Supein wesentlich linearer arbeitet
% albe anderen Systeme.

Sui weist der DigitalanschluB
s CD-Player oder DAT einige
Swtede gegeniiber dem Analog-
sl auf, deshalb riistet AKAI
"t wden Verstarker mit Digital-
w=d s

Die Ubertragung geschieht ent-
weder elektrisch mit einem her-
kommlichen Koaxialkabel oder
optisch mit Glasfaser[(abel. In bei-
den Fallen geniigt ein Kabel fiir
beide Kanale, da links und rechts in
der digitalen Ebene im Zeitmulti-
plexverfahren gemeinsam iiber-
tragen wird.

Die digitale Verkabelung ist der
perfekte Weg der Signaliibertra-
gung, denn digitale 0-1-Informatio-
nen sind gegen auBere Einfliisse
immun, der D/A-Converter sieht
nur die 0-1 Signale, ohne sich um
etwaige Rausch- und Einstreu-
anteile zu kiimmern. Noch opti-
maler ist die Ubertragung der digi-
talen Informationen in Form von
Lichtimpulsen iiber Glasfaser. Es
ist einzusehen, daB hierbei Ein-
streu- und Brummprobleme aller
Art vollig entfallen, und auch Kon-
taktschwierigkeiten durch Oxy-
dation, Kapazitatsprobleme durch
die Kabelverbindung oder falsche
Anpassung sind kein Thema mehr.

EGRATED AMPLIFIER AM-73

Digital Noise Reduction

Gerade bei D/A-Wandlern mit 8-fach Over

ohe Taktire

SDES

jem MM/N

rverstdrker abschirmen
Deshalb helfen bei den

ind AM-73 vier Punkte dem An

ogteil vor

en , Uberqriffer

daf} keine Masseschleifen auftreten. Somit

laufen alle Massen sternférmig an einem

Punkt zusammen: An der Masse des Lel

stungsverstarkers

3. Eine totale Abschirmung

Gesellschaft

werden von dieser

bewirkt eine ,geschloss

pazitive Ausstrahlunger

aufgefan

den zentralen Massepunk! natirlich

DIGITAL NOIS

nsbesondere vor

Verstarkern AM-95

1. Es wurde aufs Sorgfaltigste darauf geachtet

im den Digitalteil
Ka digitale Verarbeitung des <

jen und an die Masse abgeleitet. An

Source-Direkt-Schaltung

direkte ller

CD) an die Endstufe (Ausna P

nur

unwichtige” Schaltungs
verk, Filter

Dabei werden
element

Balance

wie Klangregelnel

bruckt und we

(

starker ist gerade mit der Source-Direkt
Schaltung optimiert
Erst kurz vor der Endstufe wird das Sigr

inn sofort verstarkt, d

wandelt

Signe

loge

diversen Analogstufen dazwischen mit

Rauschen oder Klirren behaftet zu werde

OPTICAL DIGITAL INPUT

DIGITAL

Die Source-Direkt-Schaltung ermoglicht ¢

n Sachen Dynamikbereich gewonnen. D

Jnals im Ver

wenig Gelegenheit

Lautsprecherrelais

herklemmen schalten zwel se

ge Relais mit ver
Dadurch braucher

verden. Geschaltet wird an

Geschehens: Zwischen Endstufe und

r Unregelma

Relais abgescha

soqgar noch ein drittes

>, allerdings erhe
3t die Kopfhorerbuchse in die

chaltung mit ein

Verstarker

AM-73

M 2 x 200 W Sinus (DIN 4) m DC-Verstarker
t aktiver Gegenkopplung M Integrierte D/A
n M Kanalgetrennte D/A-Wandler
fach Oversampling, Digitalfilter
B optische Anschlisse moglich B automa-
he Erkennung der Samplingfrequenz
rce-Direkt-Schaltung ® 3 Tape-
Uisse M Separater Record-Selector
al Noise Reduction B AnschluBmadg
hkeit von 2 Lautsprecherpaaren, separat
haltbar B Kopfhoreranschluf3 B 2 Jahre
AKAI-Garantie ® Design: schwarz

Verstarker

AM-95

W 2 x 230 W Sinus (DIN, 4 Ohm) ® DC-Ver-
tarker mit aktiver Gegenkopplung M Inte-
yrierte D/A-Sektion M Digital Noise-Reduction

M 1-Bit MASH-System B 2 optische Eingange

B 1 oplischer Ausgang @ Insgesamt 4 Digital-

en anschlieBbar @ Automatische Erken-
) der Samplingfrequenz M Vollstandige
kapselle D/A-Einheit ® Source direct-
altlung M 3-Tape-Anschliisse @ Separater
j-Selector M AnschluBmaoglichkeiton
echerpaaren, Relaisgeschafet

® KopfhdreranschiuB @ MM/M@sUmschale
hkeil ® 2 Jahre AKAlGarantig
] Schwarz
— 14
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DURCHDACHT UND LOGISCH — DIE KLASSIK-SERIE VON

STEREO-Emplehlung:
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| STEREO

8 (AT-52

Aagehende Spitzenklasse*

WFyision

8 (AT-52)

.‘trklasse 3. Platz“
STEREO

3 (CD-62)

Aagehende Spitzenklasse*

Audio

S e S B, Musik und Video
#89 (CD-62)

Spitzenklasse*

Alle Gerate von AKAI haben eines
gemeinsam: Sie wirken als Einzel-
gerat oder als Geratekombination,
eine harmonische Optik ist in je-
dem Fall gewahrleistet. Dies de-
monstrieren die auf diesen Seiten
groB abgebildeten Kombinationen
aus der Klassik-Serie. Sie konnen
sich auch auf fast allen Seiten die
zum jeweiligen Gerat passende
Anlagenkombination ansehen.

Denn schlieBlich hort bei einer
schonen HiFi-Anlage auch das Auge
mit — wie bei einem guten Essen,
das umso besser schmeckt, je
raffinierter es serviert wird.

Natiirlich hat ein Designer bei

der Konzeption neuer Anlagen eine
oberste Pramisse im Pflichtenheft
stehen: Funktionalitat. Denn das
beste Design niitzt nichts, wenn
das Gerat dadurch unbedienbar
wird.

Deshalb beispielsweise der groBie
Lautstarkeknopf bei AKAI-Verstar-
kern, denn der Lautstarkeregler
ist das wichtigste Bedienungs-
element beim Verstarker. Auch die
etwas abgeschragte Laufwerks-
tastatur bei unseren Cassetten-
decks ist aus ergonimischen Ge-
sichtspunkten realisiert worden.

In der Regel werden die Gerate
von oben hedient, was diese Tasta-
tur erleichtert. Die Cassettendecks
von AKAI sind in jeder Hinsicht ein
Musterbeispiel dafiir, wie Technik
und Design harmonisieren kann.

Auch bei Zubehorteilen bemiiht
sich AKAI um Exklusivitat: So ist
das Glasracksystem ,,Skyline* und
die kleinere Version ,,Lady-
Skyline“ einzigartig, ein ver-
gleichbares modulares Rack-
system gab es noch nie. Zu guter
Letzt demonstrieren auch unsere
Lautsprecher, wie man diese Pro-
dukte edel gestalten kana:

Die Kombination Echtholz und
Naturschiefer bieten ungewohn-
liche optische Reize.

In jeder Produktgruppe ist AKAI
bemiiht, etwas besonderes anzu-
bieten, eben immer etwas mehr.
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REFERENZ FUR GUTEN KLANG

LINEAR-MOTOR TRACKING MECHANSW

3HEAD

DOLBY HX PRO HEADROOM EXTENSTION SYSTEM

DIGITAL

Tuner

riebsbedin-
ystem B Muting bei
ar (z. B. fiir Bias
cks) B 2 Jahre AKA
Platin + Schwarz

CD-Player
M 8-fach Oversampling M 18-Bit-D/A Wandler
filter @ Getrennte D/A
Wandler B Linear-Motor fur Laser-Schlitten
B Magnetstabilisator fir CD ® 3-Strahl
ung @ _Floatir nd"-T
cher und eleklrischer Digital-Ausgang
mit Mus! der @ Time
L )n @ Auto-Space-Funktion B Wie
Imoglichkeit fir Titel, CD, Programm
it Wieder
( Start fur
Timerbetrieb M Fernbedienung fir alle Funk
hre AKAI-Garantie 8 Desigr

Cassettendeck

UNBEGRENZITE
GARANTIE AUF
GX-TONKOPFE

iper-GX-Doppelt f fUr Hinterband
kontrolle ® LC-QOFC-Wicklung fur die Tonkop-
Spulen ® C Capstan-Antricb ® mikro

stellung moglich m Dolby B/C ® Dc
HX-Pro ® Kopihore hiuf m FLD
sleuerungsanzeige M elektro S

bar (Infrarot
W 2 Jahr
Schwarz

M 2 x 180 W Sinusleistung (DIN, 4 Ohm)
ker mit aktiver Gegenkopplung
nalgetrennten 18 Bit/acht

mit 18 Bit/achtfach Oversampling
i digitale Eingange M ein digitaler Aus
gang @ optische und eleklrische Digitalein-
gange B Konstruktion zur Unterdrickung des
digitalen S
lektor M drei Tape
Schalter mit integrierterp &
B Monc alter und Mudimy
nd Hohenregler M XehsTarke
chluB vongB. Equal
her-Apsehll
altu@y)fur Laulspgecher und erstarker
randepiil. M 2 Jakfe AKAI-Garantie
Sehwarz




PI-;BFEKTION AUCH IM DETAIL AK /
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r.AT-52 CD-Player CD-62 Cassettendeck GX-65 Verstarker AM-65
»
S Q&Iﬂat eines Tuners ist fiir den In diesem CD-Player sorgen hoch- Ein HiFi-Cassettendeck pur stellt Mit diesem Verstarker prasentiert
Lasen sicher schwer erkennbar. Die  wertige Konverter fiir die Digital- AKAI mit dem brandneuen Casset- AKAI das TOP-Modell der Classic-
Preisunterschiede sind gewaltig und  Analogwandlung: 18 Bit D/A- tendeck GX-65 vor. Alle fiir den Serie.
Sssen sich nicht durch relativ ,ein-  Wandler mit achtfachem Over- HiFi-Freund wichtigen oder sogar
Sache” Parameter wie beispiels- sampling. Natiirlich war diese unentbehrlichen Features wie elek-  Dabei bietet auch dieser Verstar-
weise Wattleistung bei Verstarkern  Technik den entsprechenden High- tronisches Zahlwerk, FLD-Aus- ker sowohl ausstattungsmaBig als
erhennen. End-Playern vorbehalten. Jetzt ist steuerungsanzeige, Bias-Einstell- auch technisch einige Besonder-
diese Technologie in einem moglichkeit und ein mikroprozes- heiten. Seine hohe Ausgangs-
Servorragende Tuner besitzen eine  AKAI-CD-Player integriert, der sorgesteuertes Laufwerk sind an leistung von 2 x 180 W (DIN,
sssgewogene Qualitit in allen Kon-  im preislichen Mittelfeld liegen Bord. Auch die Rauschunterdriik- 4 Ohm) ist nur mit den High-Cur-
struktionsbereichen. Die einseitige ~ wird: Im CD-62. kungssysteme Dolby B und C feh- rent Sanken-Leistungstransistoren
Werbesserung nur eines Para- len nicht, ebenso wie die seit kur- in einem derart kleinen Gehause zu
" meters, beispielsweise hohe Emp- Auch die iibrige Ausstattung wird zem entwickelte dynamische Bias- erreichen. Der der spezielle Trans-
Sadlichkeit, 1aBt keine Aussage dem hohen Anspruch gerecht. So Regulierung Dolby HX-Pro, die fiir formator, der zur besseren War-
wher die Gesamtqualitat zu. wird der Laser von einem Linear- einen erweiterten Hohenfrequenz- meableitung mattschwarz eloxiert
motor bewegt, der extrem kurze gang sorgt. Der Clou dieses wurde bietet auch an nieder-
AXAl Tuner gehoren zu den meist- Zugriffszeiten ermoglicht. Die CD Cassettendecks ist jedoch ein ohmigen Boxen noch geniigend
gehauften in Deutschland, der wird mit einem neuartigen Verfah- anderer: Trotz des giinstigen Prei- Stromreserven, so daB dieser
AMAI AT-A 301 fiihrte monatelang ren stabilisiert, das auf magne- ses steckt in diesem Deck ein ech- Verstirker an wirkungsgradschwa-
S« Tuner-Hitliste als Bestseller an.  tischer Basis arbeitet. AuBerdem ter Super-GX-Doppeltonkopf, was chen oder extrem niederohmigen
W dem AT-52 ist wiederum ein ruht die gesamte Abtasteinheit die volle Moglichkeit der Hinter- Lasten noch sicher und dynamisch
Weisterstiick gegliickt, dessen Qua-  auf einem 4-Punkt-Subchassis. bandkontrolle bedeutet. Diese arbeitet. Das Leistungsange-
W24t in einer Preisklasse angesie- Technik ist relativ aufwendig und bot ist nur eine Seite eines Ver-
ist, die sonst nur von ,,Stan- Selbstverstandlich kommt auch der ~ war deshalb bislang nur teureren starkers. Die andere Seite stellt
~Ware besetzt wird. Bedienungskomfort nicht zu kurz. Modellen vorbehalten. Neben dem umfangreiche AnschluBmoglichkei-
Ein Musikkalender zeigt die Anzahl  komplizierterem Kopf (mit zwei ten dar, und auch hier hat der AM-
Sebr gute Empfangseigenschaften,  der Titel und die programmierte Spulen aus LC-OFC-Draht) befliiﬁgi 65 durchaus Besonderes vorzuwei-
gepaart mit einem sinnvollen Be- Reihenfolge auf einen Blick an; es man llﬂtﬂ: anderem auch zwel sen: mit drei Tape-Anschliissen
Sesungskomfort und mechanisch gibt verschiedene Moglichkeiten unabhangige Dolby-Sch |se, kommen Sie auch mit einem HiFi-
wie elektronisch hochwertigen Bau-  der Wiederholungsprogrammie- um aufnehmende und,wiéder Videorecorder nicht in Verlegen-
Swden sprechen fiir den AT-52. rung. bende Funktlor:é:‘enc‘ﬂzeltj{\) heit. Dabei lassen sich diese Ein-
e smschaltbare Trennscharfe bei- bewerkstellige °“'{@ A ginge mit einem separaten
seelsweise ist ein sehr aufwendiges Alle Funktionen sind iiber die Fern- & Record-Selector getrennt
Feature, da der Tuner mit vielen bedienung steuerbar. Fast schon Doch a er sn&e\*e Bantnkuf ist  ansteuern, um Aufzeichnungen
Sasteilen zwei mal vorhanden sein  Standard bei Akai: Ein digitaler gewihrleistet; | {l" avgéﬁlge" unabhangig von gerade Gehortem
p— Ausgang, der das Digital-Signal Doppel-Ca ieht das tatigen zu konnen. Doch dieser
wahlweise elektrisch oder optisch Band alx;blut ¢ masﬂlg al;l ':(opf Verstarker hat noch eine dritte
andlich die  zur Verfiigung stellt. vorbei. Dabei ntiissen Sie auf kei- Seite: Ein eingebauter D/A-Wand-
mei::;:t uf‘:lxet;;;t.andllch o o nes der typischen AKAI-Vorteile ler gestattet den direkten
Wean dann trotz solch interessan- Der CD-62 ist ein hervorragend verzichten: Die leichte Bedienbar- AnschluB von CD-Player auf der
e Features wie beispielsweise ausgestatteter CD-Player mit keit, die iibersichtliche Anordnung  digitalen Ebene: Die D/A-Wand-
Preset-Scan” der Preis in diesem  modernster Technologie und mit der Tasten und Regler usw. Der lung wird erst im Verstirker vor-
Sahmen bleibt, wird der AKAI einem geradezu erstaunlichen Hauptvorteil eines AKAI GX-Cas- genommen. Dabei geschieht auch
#7152 Tuner zum echten Ge- Preis. settendecks ist jedoch die unbe- dies mit modeérnster Technik, mit
grenzte Grantie auf ein Bauteil, 18-Bit-D/A-Wandler und 8fach
das fiir alle anderen Hersteller ein Oversampling.
VerschleiBteil ist: unbegrenzte
Garantie fiir den Super-GX-Ton-
kopf.
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HIGH-TECH AUCH IN DER MITTELKLASSE

STEREO -Empfehlung:

KLASSIK-SERIE 53

POWER
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AKAI

STEREO

Heft 01/1988 (AT-52)
»Angehende Spitzenklasse*

HIFkypsion

Heft 10/1988 (AT-52)
»Oberklasse 3. Platz*

STEREO

Heft 10/1988 (GX-52)
nOpitzenklasse*

b

ft 10/1988 (GX-52)
,,Oberklasse 2. Platz“

Auch die mittlere der drei Classic-
Anlagen laBt in ihrer Preisklasse
keine Wiinsche offen. So ist ein
Verstarker mit integriertem

18 Bit/8-fach Oversampling Digi-
talteil wohl das deutlichste Bei-
spiel fiir gehobene Ausstattung
zum erschwinglichen Preis. Auch
kommen Sie nicht in die Verlegen-
heit, wenn Sie diese Anlage er-
weitern wollen: In der abgebilde-
ten Kombination halt der Ver-
starker immer noch fiinf Eingange
und zwei Ausgange zum AnschluB

noch weiterer Komponenten bereit.

Mit diesem Angebot werden Sie
sicherlich nicht so schnell an die
Grenzen stoBen. Zudem ist sowohl
das Cassettendeck GX-52 als auch
der CD-Spieler CD-55 von einer
Ausstattungsvielfalt, die seines-
gleichen sucht.

In welchem Cassettendeck finden
Sie schon Dreimotoren-Lauf-
werke mit direktangetriebenem
Capstanantrieb und dem legen-
daren (und AKAI-Exclusiven)
Twinfield-GX-Kopf? Oder die eben-
falls AKAI-Exclusive semiprofes-
sionelle A-B-Markierungsmog-
lichkeit?

Auch die Featureliste des CD-55
bietet Ausstattungsbonbons, die
wirklich auf der Zunge zergehen.
Beispiele gefallig? Die Peak-
Level-Search-Funktion sucht
automatisch die lauteste Passage
der CD, damit Sie anhand deren
die Aussteuerung am Cassetten-
deck vornehmen konnen. Oder das
Motorpoti, das bei analoger Ver-
bindung mit dem Verstarker per
Fernbedienung die Lautstarke
einstellt. Oder die Time-Edit-
Funktion, die nach Eingabe einer
Zeit [Cassettenlange) automatisch
ein passendes Programm zusam-
menstellt.

Kurz und gut: Zusammen mit dem
Tuner AT-52 ist diese Anlage eine
ideale Kombination, die kaum
Wiinsche offen laBt und jedes
HiFi-Herz hoher schlagen laBt.

20




.V 9:¥] HARMONIE IN OPTIK UND TECHNIK

W Quarz-Synthesizer-Tuner @16 Stations-
tasten, beliebig belegbar ® GroBfldchiges
Display mit Anzeige der Signalstarke, Fre-
quenz sowie verschiedenen Betriebsbedin-
gungen M Preset Scan-System B Muting
bei Sendersuche abstellbar (z. B. fiir Bias-
Einstellung bei Cassettendecks) M 2 Jahre
AKAI-Garantie ® Design: Platin + Schwarz

KLASSIK-SERIE 53

CD-Player

CD-55

| 18-Bit, 8-fach Oversampling DSP m 3-
Strahl-Laser B Subchassis-Konstruktion

M Motorpoti fir Kopfhorer- und Ausgangs-
pegel M Peak-Level-Search B Zufalls-Wieder-
gabe M Time-Edit-Funktion B 32 Titel beliebig
programmierbar ® Musikkalender fur 20 Titel
B Auto-Mute Funktion ®Wiederholung fiir
Programme, Platte oder A-B-Abschnitt

B Optischer und elektrischer Digitalausgang
M Analog-Ausgange fiir festen und variablen
Pegel @ CD-Single tauglich M Fernbedienung
fiir alle Funktionen einschlieBlich Lautstarke-
regelung. M 2 Jahre AKAI-Garantie

M Design: Platin + Schwarz

Cassettendeck

UNBEGRENZTE
= GARANTIE AUF
GX-TONKOPFE

B Twinfield Super-GX Tonkopf M Direkt-An-
trieb M Dolby HX-PRO System B Manuelle
BIAS Regelung ® A-B Memory B Loschmdg-
lichkeit zwischen A-B Markierung M Echtzeit-
Digital-Zahiwerk M Record-Cancel B Erwei-
tertes Auto-Mute B IPSS-Musiksuchsystem
W Fernbedienbar M Auto-Tape Selector

M Regelbarer Kopfhorerausgang M Power b
Eject M Peak FLD Anzeige M Auto Play

® Dolby B + C m MPX-Filter @ Elektronische
Tipptasten-Logik M Timer Start @ 2 Jahre
AKAI-Garantie M Design: Platin + Schwarz

Verstarker

AM-55

B2 x 150 W Sinusleistung (DIN, 4 Ohm)
B DC-Verstarker mit aktiver Gegenkopplung
M Digitalteil mit kanalgetrennten 18 Bit/
achtfach Oversampling-Wandlern M Digital-
filter mit 18 Bit achtfach Oversampling B zwei
digitale Eingange M ein digitaler Ausgang
W optische und elektrische Digitaleingange
B Konstruktion zur Unterdriickung des digita-
len Rauschens M separater Record-Selektor
W drei Tape-Anschliisse, SourcesDiect-Schal-
ter mit integriertem Subsonig*Eitter @ Mbob-
Schalter und Muting-S¢haiter ® Bag- tind
Hohenregler B Verstafker auf{rerqmbar fir Anc
schiuB von z.B. Qualizer M gw# Lautsgrecher-
Anschliisse WhelektroniSehE Schutzsthaltung
fir Lautsprecher, upd Verstérker's Kopfhorer-

B T anschiuBm 2 Jahte AKA:Garantie

W Design: Pfatin + Schwarz




NOLOGIE VOM FEINSTEN
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Toner AT-52

SN

Die Qualitat eines Tuners ist fiir den
Laien sicher schwer erkennbar. Die
Preisunterschiede sind gewaltig und
fassen sich nicht durch relativ ,,ein-
fache” Parameter wie beispiels-

weise Wattleistung bei Verstarkern
erkennen.

Mervorragende Tuner besitzen eine
susgewogene Qualitat in allen Kon-
struktionsbereichen. Die einseitige
Yerbesserung nur eines Para-
meters, beispielsweise hohe Emp-
Sadlichkeit, 1aBt keine Aussage
wher die Gesamtqualitat zu.

AKAI Tuner gehoren zu den meist-
gekauften in Deutschland, der
AKAI AT-A 301 fiihrte monatelang
e Tuner-Hitliste als Bestseller an.
Wit dem AT-52 ist wiederum ein
Meisterstiick gegliickt, dessen Qua-
Wtat in einer Preisklasse angesie-
ist, die sonst nur von ,,Stan-
-Ware besetzt wird.

Sehr gute Empfangseigenschaften,
pepaart mit einem sinnvollen Be-
#enungskomfort und mechanisch
wie elektronisch hochwertigen Bau-
Sedlen sprechen fiir den AT-52.

e umschaltbare Trennscharfe bei-
wpeelsweise ist ein sehr aufwendiges
Feature, da der Tuner mit vielen
Sauteilen zwei mal vorhanden sein
mul.

Pas verteuert selbstverstandlich die
Sasten nicht unerheblich.

Wean dann trotz solch interessan-
Ser Features wie beispielsweise
Preset-Scan” der Preis in diesem
Rahmen bleibt, wird der AKAI
A7-52 Tuner zum echten Ge-
esmtip.

CD-Player CD-55

Als der CD-55 dem Fachpublikum
erstmals vorgestellt wurde, nann-
ten viele dieses Gerat ein ,,Aus-
stattungswunder*. Wohl zu Recht,
denn die Summe seiner Ausstat-
tung war bislang deutlich teureren
Geraten vorbehalten.

Doch der Reihe nach: Der CD-
Player arbeitet mit modernsten 18-
Bit/8-fach Oversampling-DSP’s
und ermoglicht damit eine hoch-
prazise Wandlung. Die bei AKAI
schon iibliche Subchassis-Kon-
struktion in Verbindung mit der
Dreistrahllaser-Technik sorgt fiir
iiberragende Abtastsicherheit. Eine
Fernbedienung ist fiir alle unsere
CD-Player Standardausriistung,
allerdings kann man beim CD-55
auch gleich die Lautstarke des
Ausgangspegels und der Kopf-
horerbuchse regeln: Ein Motorpoti
macht es moglich. Dabei besitzt
der CD-Player neben den digitalen
AnschluBmaoglichkeiten (optisch
oder elektrisch) gleich zwei Paar
Analogausgangsbuchsen: Ein Paar
geregelte und ein Paar mit fest
eingestelltem Pegel. Diese konnen
Sie z.B. mit den CD-Direkt-Ein-
gingen des Cassettendecks GX-
95/75 verbinden, wahrend die
geregelten Ausgange an den Ver-
starker angeschlossen werden. Die
weiteren Pluspunkte dieses Ge-
rates in Kiirze: Ein Musikkalender
erleichtert die optische Kontrolle
des CD-Inhaltes, eine Peak-Level-
Search-Funktion sucht auto-
matisch die lautesten Stellen einer
CD, um damit die Aussteuerung
eines Aufzeichnungsgerates vor-
zunehmen. Die Time-Edit-Funktion
stellt eine Programmfolge zusam-
men, die einer zuvor eingegebenen
Zeit (Cassettenlange) entspricht.
Ein Zufallsgenerator stellt eine
eigene Musikfolge zusammen und,
und, und.

Dieser CD-Player ist ein gutes Bei-
spiel fiir die hervorragende Preis-
Gegenwert-Relation von AKAI-
Geraten, die auch in diversen Tests
immer wieder bestatigt wurde.

Cassettendeck GX-52

Ein High-Tech-Produkt mit hohem
Bedienungskomfort ist das
Cassettendeck GX-52 von AKAL.
Die umfangreiche Ausstattung
umfaBt neue, sinnvolle Features aus
dem professionellen Studiobereich:
Optimale Aufnahmen garantiert das
neue Dolby HX-PRO-System, (nicht
zu verwechseln mit dem Rausch-
unterdriickungssystem Dolby B/
Dolby C).

Das Dolby HX-PRO-System ist nur
wahrend der Aufnahme tatig und
beeinfluBt die Wiedergabe in keiner
Weise. Mit Dolby HX-PRO bespielte
Cassetten lassen sich deshalb
problemlos auf allen Cassetten-
recordern abspielen.

Die Abkiirzung HX steht fiir ,,Head-
room Extension” und meint damit
einen erweiterten Sattigungs-
bereich. Wahrend der Aufnahme
piiberwacht” das Dolby HX-PRO-
System das aufzunehmende Signal.
Treten Spitzenpegel in bestimmten
Frequenzbereichen auf, verandert
das HX-PRO-System de ﬂo}magne-
tisierungsstrom, wod Verz\et-
rungen speziell im Ilb?htozk eich
vermieden wer

\\‘ Qv
Neben dlgeen nutz[ic‘hen Featiires
bietet(das Al 1GX-5 ’i@zh viel
mehr: die hochwertige-Technik aller
AKAI-P ecks, Zum Beispiel das
aufwendige Laufwerk mit Alumi-
nium-GuBteilen und selbstschmie-
renden Bronze-Sintermetall-Lagern.
Ein drehzahlkonstanter Tonwellen-
Direktantrieb mit hohem Tragheits-
moment sorgt fiir hochste Ge-
schwindigkeitskonstanz.

Verstarker AM-55

Auch eine Preisklasse tiefer bietet
AKAI mit dem AM-55 einen Ver-
starker modernster Konzeption an.

Und dies bedeutet eine eingebaute
Digital-Sektion, die Digitalsignale
vom CD- oder DAT-Gerat empfangt
und im Verstarker ins Analoge
wandelt. Auch im AM-55 kommen
18-Bit-Wandler zum Einsatz, die
mit 8fach Oversampling getaktet
werden. Die digitale Signaliibertra-
gung vom CD-Player zum Verstar-
ker ist mit dem Vorteil verbunden,
daB das digitale Signal vollig
unbeeinfluBbar ist, kein Rauschen,
Klirren, Brummen oder sonstige
analoge Schreckgespenster kon-
nen das digitale Signal in irgendei-
ner Form beeinflussen. Allerdings
muB innerhalb des Verstarkers
dafiir gesorgt werden, daB die
hochfrequenten Storgerausche
durch das 8fach Oversampling
(immerhin 352,8 kHz) und deren
Oberwellen vom Analogteil des
Verstarkers (vor allem vom Phono-
Vorverstarker) ferngehalten wer-
den; deshalb kommt bei allen unse-
ren Digitalverstarkern eine auf-
wendige DNR-Konstruktion (Digi-
tal-Noise-Reduction) zum Einsatz.

Auf der Analog-Seite stellt der AM-
55 erst einmal kraftvolle 2 x 150
W (DIN, 4 Ohm) an seinen 2 x 2
Lautsprecherausgangen zur Ver-
fiigung. Auch dieser Verstarker
bietet einen Record-Selector an,
der z.B. Cassettenkopien ermog-
licht, ohne auf Sportnachrichten
vom Tuner verzichten zu miissen.

A propos Cassettenkopien: Dank
dreier Tape-Anschliisse ist dieser
Verstarker fiir wirklich jedes Auf-
zeichnungsgerat offen, insgesamt
acht Anschliisse machen dieses
Gerat zur universellen Steuerzen-
trale lhrer HiFi-Anlage.
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Die Gerate aus der Serie 35 sind
optimal aufeinander konzipiert.

Technische Parameter passen zu-
sammen, auch die Preise der Ge-
rate stehen in einem verniinftigen
Verhaltnis zueinander.

Dennoch kann man - ganz nach
Belieben - die Gerate der
65/55/35-Serien untereinander
kombinieren, Technik und Design
stimmen immer. Letztendlich
entscheidet lhr personlicher Ge-
schmack, was Sie am liebsten kom-
binieren.

Eine kleine Sensation in dieser
Preisklasse diirfte die Kopfbe-
stiickung in der GX-32 sein. Der
echte GX-Kopf, der (als Dreikopf)
auch im Master Reference Casset-
tendeck GX-95 steckt und der so
abriebfest ist, daB wir auf diesen
Kopf unbegrenzte Garantie gewah-
ren, dieser Tonkopf ist die
Bestiickung der GX-32. Dabei ist
die Twinfield-Anordnung fiir einen
Kombikopf ungewohnlich:

Durch zwei separate Kopfspalten
besteht die Moglichkeit, die

Breite dieser Kopfspalten auf lhren
Verwendungszweck hin zu optimie-
ren, also etwas breiter fiir den
Aufnahmespalt, etwas schmaler
fiir den Wiedergabespalt. Sie
sehen also, in diesem ,,kleinen*
und preisgiinstigen Cassettendeck
steckt echte AKAI-Technologie.

Ubrigens: AKAI ist weltweit der
einzige Hersteller der auf GX-
Tonkopfe unbegrenzte Garantie
gibt, und dies bestimmt nicht
grundlos.




V.V ¥.%1 DIE KLASSISCHEN EINSTEIGER

Tuner

AT-52

B Quarz-Synthesizer-Tuner M 16 Stations-
tasten, beliebig belegbar M GroBflachiges

Display mit Anzeige der Signalstarke, Fre-
quenz sowie verschiedenen Betriebsbedin-
gungen M Preset Scan-System B Muting

bei Sendersuche abstellbar (z. B. fiir Bias-
Einstellung bei Cassettendecks) B 2 Jahre
AKAI-Garantie ® Design: Platin + Schwarz

KLASSIK-SERIE 35

CD-Player

CD-55

W 18-Bit, 8-fach Oversampling DSP m 3-
Strahl-Laser M Subchassis-Konstruktion

B Motorpoti fir Kopfhorer- und Ausgangs-
pegel M Peak-Level-Search B Zufalls-Wieder
gabe M Time-Edit-Funktion ® 32 Titel beheb*ﬂ/
programmierbar M Musikkalender fur 20 Titel
B Auto-Mute Funktion & Wiederholung fiir
Programme, Platte oder A-B-Abschnitt

B Optischer und elektrischer Digitalausgang
B Analog-Ausgange fir festen und variablen
Pegel @ CD-Single tauglich M Fernbedienung
fiir alle Funktionen einschlieBlich Lautstarke-
regelung. M 2 Jahre AKAI-Garantie

M Design: Platin + Schwarz

Cassettendeck

UNBEGRENZTE
P GARANTIE AUF
GX-TONKOPFE

W Twinfield-Super GX-Tonkopf M 2 Motoren L«
Laufwerk @ Bias-Adjust ® IPLS-Musiksuch-
system M Auto-Tape-Selector M Auto-Play

B Auto-Mute B Timerstart moglich ® Kopf-
hérerausgang regelbar @ FLD-Aussteuerungs-
anzeige M elektronische Tipptastenlogik

W Dolby B/C m 2 Jahre AKAI-Garantie

M Design: Platin + Schwarz

Verstarker

AM-35

W 2 x 110 W Sinusleistung, (DIN, 4 Ohm)

B DC-Verstarker mit aktiver Gegenkopplung
W separater Recorder-Selector M'dféi Tape-
Anschliisse M Source-Direct-§éhalter mik
integriertem Subsonic-Filteh M BaB+ uhd
Hohenregler B zwei La(itsprecherpaare ang
schliefbar M elektdrische. Schtzschaltudy
fir Lautspreghgr'und Vestarker M Verstarker
auftrennbay fur AnsghuBl von 2B, €qualizer
W Koplhdrer-AnschiuB. B.2-Jahre
AKAI-Gararitie'® Designs Platin + Schwarz
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?»ﬂe Q%Iitiit eines Tuners ist fiir den
Laien sicher schwer erkennbar. Die
Preisunterschiede sind gewaltig und
lassen sich nicht durch relativ ,,ein-
fache” Parameter wie beispiels-
weise Wattleistung bei Verstarkern
erkennen.

Mervorragende Tuner besitzen eine
asusgewogene Qualitat in allen Kon-
struktionsbereichen. Die einseitige
Yerbesserung nur eines Para-

*  meters, beispielsweise hohe Emp-
Sadlichkeit, 1aBt keine Aussage
wher die Gesamtqualitat zu.

AKAI Tuner gehoren zu den meist-
gekauften in Deutschland, der

AKAI AT-A 301 fiihrte monatelang
e Tuner-Hitliste als Bestseller an.
Wit dem AT-52 ist wiederum ein
Meisterstiick gegliickt, dessen Qua-
#tat in einer Preisklasse angesie-
delt ist, die sonst nur von ,,Stan-

W-Ware besetzt wird.

Sehr gute Empfangseigenschaften,
gepaart mit einem sinnvollen Be-
#enungskomfort und mechanisch
wie elektronisch hochwertigen Bau-
Sedlen sprechen fiir den AT-52.

B¢ umschaltbare Trennscharfe bei-
spielsweise ist ein sehr aufwendiges
Feature, da der Tuner mit vielen
Bauteilen zwei mal vorhanden sein
muB.

Das verteuert selbstverstandlich die
Sasten nicht unerheblich.

Wean dann trotz solch interessan-
Ser Features wie beispielsweise
Preset-Scan” der Preis in diesem
Rahmen bleibt, wird der AKAI

A7-52 Tuner zum echten Ge-
Meimtip.

Als der CD-55 dem Fachpublikum
erstmals vorgestellt wurde, nann-
ten viele dieses Gerat ein ,,Aus-
stattungswunder®. Wohl zu Recht,
denn die Summe seiner Ausstat-
tung war bislang deutlich teureren
Geraten vorbehalten.

Doch der Reihe nach: Der CD-
Player arbeitet mit modernsten 18-
Bit/8-fach Oversampling-DSP’s
und ermoglicht damit eine hoch-
prazise Wandlung. Die bei AKAI
schon iibliche Subchassis-Kon-
struktion in Verbindung mit der
Dreistrahllaser-Technik sorgt fiir
iiberragende Abtastsicherheit. Eine
Fernbedienung ist fiir alle unsere
CD-Player Standardausriistung,
allerdings kann man beim CD-55
auch gleich die Lautstirke des
Ausgangspegels und der Kopf-
horerbuchse regeln: Ein Motorpoti
macht es moglich. Dabei besitzt
der CD-Player neben den digitalen
AnschluBmoglichkeiten (optisch
oder elektrisch) gleich zwei Paar
Analogausgangsbhuchsen: Ein Paar
geregelte und ein Paar mit fest
eingestelitem Pegel. Diese konnen
Sie z.B. mit den CD-Direkt-Ein-
gangen des Cassettendecks GX-
95/75 verbinden, wahrend die
geregelten Ausgange an den Ver-
starker angeschlossen werden. Die
weiteren Pluspunkte dieses Ge-
rates in Kiirze: Ein Musikkalender
erleichtert die optische Kontrolle
des CD-Inhaltes, eine Peak-Level-
Search-Funktion sucht auto-
matisch die lautesten Stellen einer
CD, um damit die Aussteuerung
eines Aufzeichnungsgerites vor-
zunehmen. Die Time-Edit-Funktion
stellt eine Programmfolge zusam-
men, die einer zuvor eingegebenen
Zeit (Cassettenlange) entspricht.
Ein Zufallsgenerator stellt eine
eigene Musikfolge zusammen und,
und, und.

Dieser CD-Player ist ein gutes Bei-
spiel fiir die hervorragende Preis-
Gegenwert-Relation von AKAI-
Geriten, die auch in diversen Tests
immer wieder bestatigt wurde.

Ist es moglich, zu diesem Preis ein
nechtes” HiFi Cassettendeck zu
bauen? Wir meinen ,,Ja” und be-
weisen dies mit dem Konzept der
GX-32.

Durch die Verwendung des heraus-
ragenden Twinfield-Super GX-Ton-
kopfes sind die Bedingungen fiir
optimale Aufnahme- und Wieder-
gabe-Parameter geschaffen. Das
neu konzipierte 2 Motoren-Lauf-
werk garantiert Soliditat und
Zuverlassigkeit durch konstruktive
Qualitaitsmerkmale wie beispiels-
weise die Verwendung von Sinter-
metall-Kohlenstoff-Lager oder
speziellen Aluminium-Legierungen
als GuBteile.

Die Verwandtschaft zu den
n»groBen” AKAI-Cassettendecks der
absoluten Spitzenklasse ist nicht
nur optisch vorhanden, mecha-
nische sowie elektronische Bau-
teile entsprechen der AKAl-iiblichen
Studio-Qualitat.

Das Solid-State-Chassis\miit den
Schockabsorber-FiiBen erringéﬂ
die storenden Korperschallein-
fliisse. Die iib tliche_Anor. d
nung der Bedienu emente-auf
der soliden Metallfrontplatte er-
moglicht eine@in‘facbﬂdnd-
habung. & N~
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Auch beim preiswertesten Verstar-
ker der Classic-Serie hat AKAI
ungewohnliche Losungen realisiert.
So sind fiir AKAI drei Tape-Ein-
gange durchaus auch in dieser
Preisklasse eine Selbstverstand-
lichkeit - allerdings nur bei AKAI.

Auch die schon bei den groBeren
Modellen erwahnte Record-Selec-
tor diirfte in dieser Preisklasse
eher eine Ausnahme sein — der AM-
35 ist eine dieser Ausnahmen.

Dabei ist auch bei diesem Verstar-
ker das Leistungsangebot mit 2 x
110 W (DIN, 4 Ohm) sehr groB-
ziigig, auch die ,,Wattfresser*
unter den Lautsprechern sind
damit zu jedem Schalldruck bereit.

Schaltungstechnisch gleicht auch
dieser Verstarker seinen groBieren
Briidern: als echter aktiver Gegen-
koppler ist auch im AM-35 das
Schaltungskonzept der Zukunft
verwirklicht. Auch das Source-
Direct-Konzept, das alle Quellen
direkt unter Umgebung aller Filter
und Regler (Subsonic, Bass,
Hohen, Balance) auf die Endstufe
schaltet, ist in diesem Verstarker
konsequent realisiert worden. Wir
meinen: Auch mit dem preiswerte-
sten Verstarker hat der Kunde ein
Recht auf HiFi.

A
S '“:\Q\ \O\\k AKAI
> > ) {\\“C AC
RN .
Tuner. @T¢52 CD-Player CD-55 Cassettendeck GX-32 Verstarker AM-35




DIE AKAI-MAGNUM-SERIE: EIN TECHNISCHER UND OPTIS

AKAI-MAGNUM
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Plattenspieler

AP-M 719

B Tangentialtonarm im Deckel integriert fur
Abtastung ohne Spurfehlwinkel B Tonarm
per Fronttastatur steuerbar @ Riemenantrieb
B Magnetsystem mit T 4 P-Stecktechnik

W 2 Jahre AKAI-Garantie B Design

Platin + Schwarz

Equalizer

EA-M 719

B Uber Tape- oder Processorbuchsen ein-
schleifbar ® 9 Regelbereiche pro Kanal

W+ 12 dB maximaler Regelumfang M Ein-
stellbereich umschaltbar & 12 dB/+ 6 dB

W Integrierter Spektrum-Analyser M 2 zusatz-
liche Cassettenbuchsen bei AnschluB tiber
Tape M Input Selector/Source/Tape I/Tape Il
W 2 Jahre AKAI-Garantie M Design

Platin + Schwarz t

DAT-Recorder

AD-M 939

W Sampling Frequenz: Wiedergabe 44,1 kHz/

48 kHz, Aufnahme 48 kHz ® 4-fach Over-
sampling mit Digitalfilter ® Kanalgetrennte
D/A-Converter B Bandmarkierung mit X
Subcode M Echtzeitzahiwerk mit DayStellung x O
der Gesamtzeit, Einzelzeit, ResjZeit und Ro* -
grammierzeit M Nachtragithé Progradie- _
rung von festen LaufétksbefehR@Hm Sub: O
code M Verschigdene Suchldufsystemech™

W Elektronische Tipptastenfogik MNE@snbe-
dienbar @ KopfhorgtghschiuB m'2“Jahre AKAI-
Garantie M Desigh: Schwaig

P ———




R GENUSS AKAI

Tuner

AT-M 739

W Quarz-Synthesizer-Tuner M 20 Stations-

tas beliebig belegbar M GroBflachige An-

zeige fur Frequenz, Signalstdrke und verschie-

dene Betriebszustande M Eingebauter Timer

fiir 2 Programme und Sleep-Funktion
Mono/Stereo-Empfang schaltbar

W 2 Jahre AKAI-Garantie M Design: Platin

+ Schwadrz

CD-Player

CD-M 959

W 3-Strahl Laserabtastung M Hochwertiges
Subchassis M Optischer Digitalausgang

B CD-Singletaugliche Schublade M FLD-
Display mit Musikkalender B 20 Titel pro-
grammierbar M 10er-Tastatur zur Titeldirekt-
eingabe M Auto-Space-Funktion B Anzeige
fiir Spielzeit und Restzeit @ Anzeige der pro-
grammierten Zeit M@ A-B Markierung

B Wiederholmdaglichkeit fiir Titel, CD, Pro-
gramm B Synchro-Buchse fiir Cassettendecks
(GX-M 959W/GX-M 759 W) m Fernbedienbar
iiber Gesamtfernbedienung der Magnum-Ver-
starker M Timerstartmoglichkeit M 2 Jahre
AKAI-Garantie B Design: Platin + Schwarz

OIGTAL & 0PTICAL NTERFAGE SYSTEM CLEAR _oPeN/CLOSE

DIGITAL QUICK ACCESS AND RANDOM PROGRAM
TBEAM LASER ACK UP

D [cowr scwa)

AKAI Magnum

GX-M 959 W

® Doppel Quick-Reverse Laufwerk mit je 3
Motoren B Twinfield-Super GX-Tonkopfe mit
Aufnahme fiir beide Laufwerke @ CRLP-Com
putergesteuerter Aufnahmepegel auch ma-
nuell moglich M IPSS-Musiksuchsystem fir je
= sl e sl e v 30 Titel ® Kontinuierliche Aufnahme/Wieder-
yr 4 y 8 N R R X A NN N gabe M Simultan-Betrieb @ Doppelte Kopier-
: - geschwindigkeit M Blank-Skip @ Auto-Mute
® Kopfhorerbuchse vergoldet M Dolby B/C
M 2 Jahre AKAI-Garantie ® IR-Fernbedienung
iiber Fernbedienungsgeber der AKAI Magnum
Verstarker AM-M 739/AM-M 939 B Design
Platin + Schwarz

o e T = E e

Verstarker

AM-M 939

| 2 x 100 W (DIN, 4 Q) Sinusleistung
B Gleichstrom-Open-Loop-Verstarker (ohne
kopplung) M Integrierte Digital/Analog-
T ¢ onverter (2-fach Oversampling, Digitalfilter)
" ® Automatische Erkennung der Sampling-Fre
i 7 (48 KHz oder 44,1 kHz) ® DAT und CD-
; > digital Uber Lichtleiter anschlieBbar
edienbar; Lautstarkeregler mit Motor
- Lautsprecherpaare anschlieBbar, iber
AKAT  oom sremeo casserie oo : ‘ : elais schaltbar m Digitale und analoge
: : ; n direkt auf Endstufe schaltbar ® Auf-
memaglichkeit tiber eingeschleiften Equag
W Super-Bass-Regler B Loudness-
ung M Muting-Schaltung M Subgenic-
Mit Fernbedienung M 2 Jahie AKAk
| Design: Platin + S¢hwarz

DIGITAL




AKAI-MAGNUM

/:%V;¥] AKAI-MAGNUM GANZ NACH LUST UND LAUNE

Mit dieser Gerateserie zeigt AKAI So ist die AKAI-MAGNUM-Serie Verbunden werden diese Kompo- Selbstverstandlich konnen am
Ihnen, wie eine kompakte HiFi- 930 voll auf die digitale Verarbei- nenten iiber das technologisch AM-M 939 auch die analogen
Anlage der Zukunft aussehen kann.  tung des Musiksignals ausgelegt. beste Medium, das die Digital- Komponenten angeschlossen wer-
CD-Player CD-M 939, Digital- technik kennt: In Lichtimpulse den, der AM-M 739 ist nur mit
cassettendeck AD-M 939 (DAT) verwandelt, werden die Licht- Analog-Anschliissen ausgestattet,
und der Verstirker AM-M 939 bhil- blitze in Glasfaserkabel zum ansonsten sind die beiden
den eine digitale Einheit, wobei Verstarker geleitet. Dort , liest“ Verstarker baugleich.
DAT und CD die Speicherung der ein Fototransistor die ,,Morse-
Signale vornehmen, der Verstirker  zeichen“, verwandelt sie in elek-
jedoch die weitere Verarbeitung trische Impulse zuriick und gibt
iibernimmt. sie an die Wandlereinheit weiter.

Auf diese Weise hat AKAI alle
elektrischen Probleme bei der
Verkabelung von HiFi-Komponen-
ten umgangen.

Tuner

AT-M 659

W Quarz-Synthesizer-Tuner @16 Station-

stasten, beliebig belegbar M GroBfldchige An- Q)
zeige fir Frequenz und verschiedene Betriebs
zustande @ Mono-Stereo-Empfang, schaltbar

B 2 Jahre AKAI-Garantie ® Design: Schwarz

CD-Player

CD-M 839

B 3-Strahllaser @ Subchassis-Konstruktion
W 2-fach Oversampling mit Digitalfilter

B 36 Programmspeicherplatze B Zehnertasta-
tur M Buchse fiir Synchrostart vorhanden

B Multifunktionsdisplay fiir Musiktitel, Spiel-
zeit pro Titel, Gesamtrestzeit und Gesamtpro-
gramm M Kopfhorerausgang, regelbar M Fern-
bedienbar ® 2 Jahre AKAI-Garantie ® Design
Schwarz

TR CD-M83¢

Doppel- Cassettendeck

GX-M 759 W “

B Doppel-Quick-Reverse Laufwerk ® Twinfield
Super-GX-Kopfe mit Aufnahmemaglichkeit auf
beiden Laufwerken M IPSS-Musiksuchsystem
B Kontinuierliche Aufnahme/Wiedergabe

B Simultan-Betrieb mdglich ® Doppelte
Kopiergeschwindigkeit M Blank-Skip B Autos
Mute @ Dolby B/C ® Fernbedienbar iiber
Magnum-Fernbedienung B 2 Jahre AKAI
Garantie ® Design: Schwarz

RENGTE SENGOR

Verstarker

AM-M 739

W 2 x 100 W (DIN, 4 Q) Sinusleistung

B Gleichstrom-Open-Loop-Verstarker (ohne
Gegenkopplung) M Fernbedienbar, Lautstérke-
regler mit Motor @ Source direef\S¢haltung;
Quellen lassen sich direkt aufidie Endstuté
schalten B 2 Lautsprechespaare angchtieBbar
uiber Relais gesteuer{'® Aufnahmemoglichkeit
iiber eingeschlerftéiy Equalizer W Super-Bdss-
Regler M Lowgytess-Schallung M Muging-
Schaltung-# Subsoqie Filter mWit*Fernbedie-
nung M 2 JahreAKAI-Garaqtie ® Design
Schwarz

EN LOOP CIRCUI




Trot2 DAT ware es auch schade,
Wieses aufwendige und komfor-
table Doppelcassettendeck
GX-M 959 nicht mehr beniitzen
zu konnen. Man sehe sich einmal
die Bestiickung an: 2 GX-Twin-
fieldkopfe, 2 Loschkopfe,

2 Reverse-Laufwerke, insgesamt
6 Motoren! Eine ausgekliigelte
Computerlogik sorgt dafiir, daB
diese Technologie trotzdem

A my A
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einfach bedienbar ist. Dies gilt

fiir Laufwerksbefehle und fiir die
Aussteuerung, die bei diesem Gerat
durch ein spezielles Computer-
system namens CLRP vorgenommen
wird. Selbstverstandlich sind

auch Simultanaufnahmen zweier
Cassetten moglich. In diesem

Fall werden beide Laufwerke nur
von einer Tastatur gesteuert.

Und noch etwas zum Bedienungs-
komfort: An dieser Anlage wird
deutlich gemacht, daB Bedienungs-
komfort und Klangqualitat kein
Widerspruch sein miissen. So sind
alle Komponenten der beiden
Anlagen von einer Fernsteuerungs-
einheit fernbedienbar.

Am QUARTZ SYNTHESIZER TUNER  AT-ME59

POWER

A

210 a/m

AEQ DOUBLE GASSETTE DECK

m i

Am DIGITAL INTEGRATED AMPLFIER AM-M659

GX-M759W

TREBLE

DIGITAL S ot

Bei Verstarkern bedeutet dies
normalerweise: In den Signalweg
muB eine elektronische Laut-
starkenregelschaltung eingreifen,
die jedoch Nachteile hinsichtlich
Rauschen und Klirrfaktor mit sich
bringt. Bei den Verstarkern der
AKAI-MAGNUM-Serie jedoch bleibt
das technisch bessere, einfache
Lautstarkepotentiometer, bei
Fernbedienung jedoch drehen
nicht Sie es, sondern ein kleiner
Steuermotor iiber ein Getriebe mit
Rutschkupplung. Das ist zwar die
teuerere Losung, aber auch die
bessere — und damit war die Wahl
fiir die AKAI-Entwicklung klar.

TUNER PMOND GO

Tare oA VR

Tuner

AT-M 659

W Quarz-Synthesizer-Tuner @16 Stations-
tasten, beliebig belegbar m GroBflachige
Anzeige fir Frequenz und verschiedene Be-
iriebszustande @ Mono-Stereo-Empfang,
schaltbar B 2 Jahre AKAI-Garantie B Design
Schwarz

CD-Player

CD-M 939

B Rein digitaler CD-Player mit digitalem Aus-
gang (optisch oder koaxial) B Dreistrahllaser
® Subchassiskonstruktion ® 36 Programm-
speicherpldtze M Zehnertastatur @ Buchse fiir
Synchrostart vorhanden B Multifunktionsdis-
play fir Musiktitel, Spielzeit pro Titel, Gesam-
trestzeit und Gesamtprogramm M Fernbedien-
bar M 2 Jahre AKAI-Garantie ® Design: Platin
+ Schwarz

Doppel-Cassettendeck

GX-M 759 W

B Doppel-Quick-Reverse Laufwerk B Twinfield
-GX-Kopfe mit Aufnahmemadglichkeit auf
n Laufwerken B [PSS-Musiksuchsystem

Simultan-Betrieb moglich ® Doppelte
>schwindigkeit M Blank-Skip ® Auto-
= Dolby B/C ® Fernbedienbar tber
im-Fernbedienung M 2 Jahre AKAI-
tic M Design: Schwarz

Verstarker

AM-M 659

2 x 60 Watt (Sinus, 4 Q) Optischer igita

ng fir CD M Integrierter D/A-Convertes
ampling M@ Source Hifett M@ Ver¢ End
ennbar M Fetgbedienbar®taut

r mit Moterpoti @ Kgpfhorerag

2 Jahre AKAI-Gagantie B Desrgn
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PRO MAGNUM

QUARTZ SYNTHESIZER TUNER AT-MG70

POWER

AKAI

o oSG PLAYER  CD-M670

ON = = STANOSY

DIGITAL

CASSETTE DECK  HX-MB70W

POWER

FER AM-MS70

MOTOR DRIVE VOLUME CONTROL

Mit dieser Anlagenkombination
bietet lhnen AKAI einen echten
Hit.

-

TMER STAAT

G OFF PAY

DER IDEALE EINSTEIGER: HIFI-KOMPLETT MIT PROMAGNU

Perfekt in Technik und Design und
mit fiinf Komponenten jedem

Wunsch aufgeschlossen.

CENTRALZED
FLUORESCENT OISPLAY

T ——

(aB)
RIGHT | v | v

REMOTE SENSOR

e START

.

aw| o

TAPE COUNTER

88%

REC PAUSE  AUTO AUTE

TUNER PHONO  CD

e DAT/VOR
-— -

SYNGHRO FEC  DISPLAY

AUTO REVERSE DG

AEC LEVEL
RS

Sie konnen mit dem Plattenspieler
AP-M 670 die schwarzen Scheiben
ebenso horen wie mit dem CD-
Player CD-M 670 die kleinen
silbernen CD’s. Das Cassetten-
deck HX-M 670 kann es gleich
doppelt, das Doppellaufwerk sorgt
fiir einwandfreie Uberspielungen
Ihrer kleinen und groBen Scheiben.

Plattenspieler
AP-M 670
@ Statisch balancierter Tonarm M Riemen

b @ T4-P Stecksystem B Moving
Janel-System (MM) ® Vollaulomal

Tuner

AT-M 670

W Quarz-Synthesizer-Tuner ® Mikrocom-
puter-Steuerung @ UKW- und MW-Band

W 16 Stationstasten, beliebig belegbar

B fernbedienbar {iber Systemfernbedienung
(Verstarker beiliegend) M zentrale Multi-
funktionsanzeige M zuletzt gehorter Sender
bleibt gespeichert M Speicher-Sicherungs-
system @ MW-Rahmenantenne und Wurf
antenne beigepackt M Design: Schwarz

CD-Player

CD-M 670

W 3-Strahllaser-Abtastung ® 32 Titel pro
grammierbar W Zufallswiedergabe-Funklion
B Mullifunktionsanzeige fiir Titel oder Zeil

B Musikkalender B Fernbedienbar tiber
Systemfernbedienung (Verstarker beiliegend)
B Synchronstart mit Cassettendeck @ Re
peatfunktion B Timerbetrieb moglich

B CD-Single-Schublade ™ Design: Schwarz

Doppel-Cassettendeck

HX-M 670

B Doppelcassettendeck M Deck Il aufnahme
fahig und Reverse-Lat k ® Paralleles
Tape-Guide-System fiir absolute Azimuthkon

stanz M High-Speed-Dubbing M automatische
Reverse-Funktion B [PSS-System fiir maximal

30 Titel m Intro-Scan, automatischer
Titelsuchlauf ® Continuous-Play B Auto
Mute-Funktion ® LED-Spitzenpegel-Anzeige
B Auto-Tape-Selektor m Timer-Betrieb
moglich ® Synchronstart mit CD-Player

B fernbedienbar mit Systemfernbedienung
(Verstdrker beiliegend) @ Dolby-Rausch
unterdrickungssystem @ Design: Schwarz

Verstarker

AM-M 570

W 2 x 50 W Sinus (DIN, 8 Ohm) m fern-
bedienbar M Lautstarkeregler mit Motor
W Source Direkt Schalter ® BaB- und
Hohenregler @ Kopfhorerausgang

M Design: Schwarz

Der Tuner AT-M 670 holt Ihnen die
Wellen aus dem Ather und merkt
sich gleich 16 lhrer Lieblings-
stationen.

Beim Verstarker AM-M 570 laufen
letztendlich die Faden zusammen.
Er verstarkt die ankommenden
Signale zu einem kraftvollen,
dynamischen Sound.

Nebenbei ist eine Fernbedienung
beigepackt, die Tuner, CD-Player,
Cassettendeck und Verstarker
steuern kann. Sogar die Lautstarke
verandern geht auch per Fernbe-
dienung: Mit einem motorange-
triebenen Lautstarkeregler!
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DIE.DOPPELTE ALTERNATIVE

'e& i&qh?fe V|el Aufwand Cas-

lizieren wollen, ist
#eses’Cassettendeck genau das
Wichtige fiir Sie. Und dabei wird
#» Qualitat und Bedienungskom-
fort nicht gespart. So verfiigt
#eses Deck iiber zwei Reverse-
Laufwerke, so daB Sie am Stiick
mt zwei C-90-Cassetten maximal
180 Minuten oder drei Stunden
Wasik horen konnen, ohne daB Sie
weh zwischenzeitlich um einen
Cassettenwechsel kiimmern miis-
en.

¥ar optimale Klangqualitat sorgen
#e Rauschunterdriickungssysteme
Solby B und Dolby C, und wenn es
mal schnell gehen soll, wird die
Cassette in doppelter Geschwin-
#igkeit kopiert. Zudem verhilft
Swen das Musiksuchlaufsystem
WSS zu einem Auffinden der

Iwar heiBt der Trend der Zukunft
LED*, jedoch gibt es viele HiFi-
Freunde, die das herkommliche
Asalog-System bevorzugen.

£3 gibt auf dem Schallplatten-
markt unzahlige Raritaten und
Sammlerstiicke, die in CD wohl
wemals auf den Markt kommen
werden.

U= jedoch auch noch nach Jahren
Freude an der Schallplattensamm-
g zu haben, ist es wichtig,

wher einen Plattenspieler zu ver-
Sagen, der durch Verarbeitung
wnd sein System lhre Platten ent-
wrechend schonend behandelt.

ZUBEHOR

einzelnen Musiktitel. Die Intro-
Scan Funktion spielt lhnen die
einzelnen Stiicke kurz vor, bis
Sie lhren Lieblingstitel gefunden
haben.

Auf diese wichtigen Verarbeitungs-
eigenschaften, aufgezeichnete
Gleichlaufwerte und optimale
Abstimmung mit dem Magnet-

Sie sehen - ein echtes Allround-
Talent, dieses Cassettendeck!
Lassen Sie sich diesen Unterhal-
tungskiinstler bei lhrem Fach-
handler einmal vorfiihren - Sie
werden schnell Feuer fangen!

system wird bei AKAI besonders
geachtet - lhre Plattensammlung
wird schonend behandelt und Sie
haben jahrelang Vergniigen an
Ihren ,Lieblingsscheiben®.

AKAI ~.rc ceck seLecTom moow Ds-s

Peses kleine Kastchen ist der
wartvoliste Zubehorartikel, den wir
w» Programm haben. Es verwandelt
wmen Tape/Monitor-Anschiuf

» vier, ohne deshalb die Hinter-
Sandfahigkeit dieses Anschlusses
sfzuheben. Dabei arbeitet das
Serat rein passiv, und garantiert
samit absolute Klangtreue. Einer

dieser vier Anschliisse liegt vorne,
so daB Sie ohne groBen Aufwand
einmal ein Fremdgerat ausprobie-
ren konnen. Und wenn diese vier
Anschliisse immer noch nicht aus-
reichen, konnen Sie mit einem
weiteren DS-5 erweitern. Sie
sehen - ein kleines Kastchen mit
vielen Moglichkeiten.

Tape-Deck-Selektor

DS-5

Mit diesem Tonband-Wahlschalter konnen
Sie bis zu 4 Cassettendecks zusatzlich an
Ihre HiFi-Anlage anschlieBen. Uberspielun-
gen und Hinterbandkontrolle sind selbst
verstandlich moglich. Auch Mischverstarker,
Grafik-Equalizer und Rauschunterdriickungs
systeme konnen angeschlossen werden

Fernbedienungen

Fur fast alle Cassettendecks stehen lhnen

gleich zwei Fernbedientypen zur Auswah

Zum einen die Kabel-Fernbedienung RC-32

zum anderen die Infrarot-Fernbedienung
RC-92. Damit konnen Sie bequem vom

Sessel aus alle Laufwerksfunktionen steuerr

Das Audio-Zubehor AH-20 und
NK-310

Nach 10 bis 20 Stunden Betrieb ladt sict

der Tonkopf eines HiFi-Recorders magnet
auf. Um der Klangverschlechterung entgeg
zuwirken, muB der Magnetismus im Band

laufkanal beseitigt werden. Der Entm
sierer AH-20 Iost dieses Problem eleklr
Der AKAI-Nadelreiniger NK-310 befreit
Abtastnadel von Ablagerungen

Das AKAi-Tonbandzubehor

Die Metall-Leerspulen ORT-7 und ATR-1
Durchmesser 18 cm bzw. 26,5 cm, wahiw
in Silber oder Schwarz

Doppel-Cassettendeck

HX-R 435 W

I-Reverse-Laufwerk M Elekironische
logw M High-Speed-Dubbing
y B/C-Rauschunterdriickung

ernbedienungsempfanger integriert
PSS Musiksuchlaufsystem (bis zu 30

W Auto-Play-Funktion B Blank-Skip
rstellen-Suchlauf @ Continuous-Play
Auto-Tape-Selector ® Kopthorer
B, regelbar M Timerstartmoglichkeit fir
me und Wiedergabe M 2 Jahre AKAI
¢ M Design: Schwarz

Plattenspieler

AP-A 301

B Tangentialtonarm fiir Abtastung ohne
fehlwinke! B Tonarm per Fronttastatur
ar M Automatische Tonarmriick

ng M Riemenantrieb @ Magnet-Ton-
hmer mit T 4 P-Stecksystem B Design

Schwarz

ZUBEHOR



SKYLINE

LAUTSPRECHER

C

PXUNT UNGEWOHNLICHE TECHNIK IM UNGEWOHNLICHEN DESIGN

Dggn%&ulare Regalsystem von
¥ MI Zum individuellen Auf- und
SAnbauen.

Das AKAI-Skyline-System
besteht aus:

Lautsprecher

MS-50

W 70-100 W Sinus-/Musikbelastbarkeit

tragungsbereich B 2-Wege, BaBreflex

W Beschichtete Membrane B Grofie An-
schluBklemmen M 2 Jahre AKAI-Garantie
W MaBe BxHxT)25x47,7 x 28 cm
(Hohe Sockel: 31,5 cm) B Design: Schwarz
B Frontbespannung abnehmbar

MS-50

33

M 8 Ohm Impedanz M 50-20 000 Hz Uber-

Die Platten
einer Tragkraft von 100 &g e Bode
Die runden Ma
verchromt lieferbar. Das AKAI-SKYLINE
System ist nur beim AKAl-Fachha
erhaltlich

Glasplatte
Abschlisse 8 Stiic
Saulen 200 mm
Saulen 400 mm
Saulen 600 mm

NN

Lautsprecher

MS-100

W 80/110 W Sinus-/Musikbelastbarkeit m 8
Ohm Impedanz ® 40-25000 Hz Ubertra-
gungsbereich B 2-Wege, Bafreflex M Schie-
fer-Holz, Sandwich-Gehause M Tieftoner mit
Doppelschwingspule ® Beschichtete Mem-
brane @ Hochtoner mit geddmpfter Gewebe-
kalotte M GroBe AnschluBklemmen M 2 Jahre
AKAI-Garantie ® MaBe (B x Hx T)

25 x 47,7 x 28 cm (Hohe Sockel: 31,5 cm)
® Design: NuBbaum, Schwarz m als
Sonderzubehor

Sockel MF 100 lieferbar

Sockel SF 100 lieferbar

MS-100

MS-100 mit Sockel SF

Lautsprecher

MS-200

B 150/180 W Sinus/Musikbelastbarkeit ® 4 U
Ohm Impedanz M 30-25000 Hz Ubertra-
gungsbereich W 3-Wege M Doppel-Bafre-
flexkonstruktion W Schiefer-Holz Sandwich-
Gehause M Tief-Mitteltoner mit Doppel-
schwingspule M Beschichtete Membrane

M Hochloner mit inverser Kalolte 8 grofie
AnschluBklemmen B 2 Jahre AKAI-Garantie

B MaBe BxHxT)255x85x 30 cm

M Design: Schwarz
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q@\\;ut p Yek*éher von AKAI sind

?3 ihrer, Konzeption ungewshnlich
wnd einzigartig.
Dies wird schon dokumentiert
durch ein Gehause, das an der
Frontseite und oben mit 10 mm
starken Schieferplatten verkleidet
ist.
Allerdings ist das nicht nur ein
optischer Gag, wenngleich die
elegante Optik dieser Lautsprecher
dadurch vollendet betont wird.
Trotzdem ist die Schieferbeschich-
tung aus technischen Uberlegun-
gen gewahit worden. Die Schiefer-
platten bilden mit dem Holz und
dem flachigen, dick aufgetragenen
Kleber eine extrem feste und damit
resonanzarme Sandwich-Konstruk-
Sion, die Gehauseresonanzen
wirksam unterdriickt. Zudem
verhindert die diffuse Oberflache
des Schiefers Reflexionen an der
Schallwand, die zu storenden
Interferenzen fiihren konnen.

r auch bei den elektrischen
‘:Qeilen geht AKAI neue Wege.
So ist der Tieftoner der MS-100
ein System mit Doppelschwing-
spule, das gerade dem TiefbaB-
dereich ein fiir diese GroBe enor-
men Druck verleiht.

Dasselbe System wird auch in der
MS-200 eingesetzt, wo allerdings
noch ein zusatzlicher Woofer im
unteren Bereich mitarbeitet. Sepa-
rate, unterschiedlich abgestimmte
BaBreflextone unterstiitzen zu-
satzlich, so daB schieBlich bei der
MS-200 eine Tieftonwiedergabe
erreicht wird, die man schlichtweg
phanomenal fiir diese Gehause-
und LautsprechergroBen bezeich-
nen kann.

Den Klang dieser Lautsprecher zu
beschreiben, wiirde zu zweit
fiihren. Das Beste ist, Sie horen
sich diese Lautsprecher einmal an;
bilden Sie sich lhr eigenes Urteil
iiber diese ungewohnlichen Boxen
von AKAI!

MS-100 mit Sockel MF

Tieftoner mit Doppelschwingspule

Ein Lautsprecher wandelt elektrischen Wech
selstrom in Schallwellen um. Er wird zum
Schwingen angeregt, indem dieser Strom
eine Spule durchflieBt, die in einem Magnet-
feld angebracht ist. Diese Spule ist beweglich
aufgehangt und fest mit der Membrane ver-
bunden, die diese Schwingen in Schallwellen
verwandelt. Dabei bendtigt der Lautsprecher
umso mehr Energie, je tieffrequenter der
abzustrahlende Schall ist. Die Energie wird
bestimmt durch die Stdrke des Magnetfeldes
oder durch den Strom, der durch die
Schwingspule flieBt

Dabei hat ein Lautsprecher in einem
Gehduse die Eigenschaft, den Schalldruck
unterhalb seiner Resonanzirequenz kontinu-
ierlich zu reduzieren, es entspricht in diesem
Verhalten einem Filter mit HochpaBcharakteri
stik. Dieser Schalldruckabfall bei tiefen
Frequenzen ist von verschiedenen Faktoren
abhangig, prinzipiell gilt

Je kleiner Membran des Tieftoners und
Gehause des Lautsprechers, desto friiher

setzt dieser Schalldruckabfall ein

Natirlich ist dieser Schalldruckabfall
unerwinscht, und man versucht ihm mit
verschiedenen Methoden zu kompensierer
Eine Maglichkeit ist eine BaBreflexabstim
mung, die den Tiefténer unterhalb seiner
Resonanzfrequenz unterstitzt. Dabei ist eir
genaue Abstimmung dieses Rohrs (Lange
Durchmesser, Position) unbedingt erforder
lich, um die Impulsfahigkeit des Lautspre
chers zu erhalten

Eine zweite, relativ neue Methode ist die
Verwendung von zwei unabhangigen
Schwingspulen in einem Lautsprecher

system. Die Schwingspulen sind voneinander

isoliert, haben also getrennte Anschliisse
und sind iibereinander gewickelt. Spezielle

Filterglieder in der Weiche sind nur fir diese

Schwingspule zustdndig; diese wird genau
dann angesteuert, wenn der Schalldruckab
fall einsetzt. Auf diese Weise wird dem
Lautsprecher im Tieftonbereich zusalzliche
Energie zugefiihrt, was dem Schalldruckabfa
annahernd kompensiert. Dies ist eines der
Geheimnisse, was die BaBwiedergabe der
AKAI-Lautsprecher betrifft. Letztendlich ist
jedoch die Summe der Konstruktionsdetails
fiir die Qualitat verantwortlich

Das resonanzarme Gehduse, die BaBreflex
abstimmung, die partialschwingungsarme
Membrane, die Doppelschwingspulen-Kon

struktion und nicht zuletzt die optimal darauf

abgestimmte Weiche

Ungewohnliche Bestiickung:
2-Weg plus SubbaB

m Prinzip ist die MS-200 eine Zweiwege-Box,

die im TiefbaB von einem zusatzlichen System
unterstitzt wird. Durch die Doppelschwing-
spulentechnik des Tiefmitteltoners und des
usitzlichen Woofer-Systems erreicht man
eine BaBwiedergabe, die in einer Saulenbox
mit zwangslaufig relativ kleinen Systemen
noch nie realisiert wurde

Die beiden Tieftonsysteme arbeiten auf
jetrennte’Kammern mil unterschiedlichen
Volumen, die jede fiir sich mit optimal
jestimmten Reflexkanalen versehen ist
ch ist das Woofer-System trotz seiner
kleinen Membranflache ein System, das
speziell fiir diese kraftraubende Arbeit
entwickelt wurde. Bei der Tieftonwiedergabe
mub ein System mit kleinem Membrandurch-
messer einen groBeren Hub (Hub = Aus-
lenkung der Membran nach innen oder
auBen) leisten, um den gleichen Schaltdruck
wie ein System mit groBem Membrandurch-
messer zu produzieren. Deshalb ist dieses
Lautsprechersystem ein ausgesprochener
Langhuber”, der auch groBe Hube verzer-
rungsirei realisieren kann

<]

Die Abbildung zeigt das @@?Ladx,g@é-
Glasrack, das eine kleWre Versiop des

AKAI-Skyline-Systert ist. \ 8~
Es wird wie abgebildet Wﬁletl gqjﬁe’rl
(ohne Geréte) » %x
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i l'lu <+{ Controller DA-P 9500 Endstufe DA-A 9500 DAT-Recorder [ AD-M930 _ qualizer EA-M 719
?, Y System Schragspurgufzewhnung Mittenfrequenzen 63/125/250/500 Hz
‘ ®> Eil Endverstarkersimbed: mit zwei rotierenden 1/2/4/8/16 kHz
Analog CD, DAT 1, DAT2, TAPE, Sinusausgangs- Tonkopfen Regelbereich + 6dB/+ 1208
I Q TUNER, LINE 1, LINE 2, leistung (DN 2x400W4Q) Bandgeschwindigkeit 815 mm/sec. Eingangsempfindiichkeit/
VDP 1,VDP 2, VTR 1, VTR 2, (THD =1%. I = 144 2x240WEQ) Relative Band/Kopf- Impedanz 150 MV/47 kQ
‘ Digtal __ Coarial I:%Agi}? mgg\f[;nr?am iy~ 2x320W(4Q ke i Aus(EngSimpecanz 100
gital 1ai 5 $ : eIS! ( 4 X { ) o i i
m ¢ Optisch | CD DAT1; DAT2,VDP (20-20000K8 2x200W Q) Sk e o | T N
;. : - (o4 DigitakEingange) __| | Klirraklor <0.008% Sampling Frequenz Verstarkung (Stellung for
ideo VHS VDP, VTR 1,VTR 2, TVAUX 80Q, 20-20000 Hz) Play 44,1 kHz/48 kHz abgeflachien
0 SWHS(v/C) | VIR1,VIR2 (bei FTC-Ausgangsissangy | <0,002% 800, 1 kH2) . P o -
Restrauschen Analog-Sektor | < — 120 dB (HF-A) Leistungsbandbrate 2-100000Hz (1,5 dB) Filter Digita Verzerrung (20-20.0002 1 0.003%
m = : e - | Gerauschspannungsabstand | 110 08 (HF-Abewertet) [ Frequenzgang 5Hz - 22KHz Aomessungen BxHxT) | 385x99x330 mm
re Ou log Umschalteinheit: ic-Bereich 0
-_— Digital 1 (optisch) Analog 2 Eingange mﬁ; - >90dB Gowent 3%
z Video (VHS) | 1 Digita 2Engange | Play >96d8
Video (S-VHS) ] 1 fumschaltbar opt /elextr.) Gerauschspannungsabstand
: T Bﬁa-gnan ) (2 coaxial, 2 optisch) D/ S ey i Sigtae
3 I TE >
o VIR 2 Kt S o 108 Glasplatte Skyline: 1100x 450 mm
[ Digitaler parametrischer Equalizer: Dynamiasiteng = Rec/Play <0,006% Breite zwischen den Séulen: 800 mm
m Mittenfrequenzen: | Gerauschspannungsabstand | > 11508 | Play <0,003% Hohe zwischen den Glasplatten,
h k%l gggig ngkﬂz Einstel [obs-79a8 Kanaltrennung =508 gg{ igg. ‘21% i
is 2 kHz | Einstellungsbereich - ; ;
HIGH 2.8 bis 16 kHz Egcmhmv;ankungen nicht meBbar o ,ﬁ? 600: 2(7)(0) :12110 =
Einstolboreich +6bis —120B Lesstungsaufnahme max. S00W Analog Breite zwischen den Saulen: 490 mm
| | Q-Faktor 0.7bis 3.0 (Versorgung) —§ @20V, 505017 input 150 mV/47 K-Ohm Hohe zwischen den Saulen:
ben: | Abmessungen Bx HxT 466 x214x498 mm Output 2V/22K-Ohm unten:  370mm
l Leistungsaufnahme max. 40W Gewicht ca. 35kg Digital oben:  450mm
(Versorgung) (220V, 50/60 Hz) Input 0,25 V75 0hm
Abmessungen BxHxT) 466 x 154 x 445 mm Output 05 V/750hm
Gewicht ca. 19kg Leistungsaufnahme 30w
Standardzubehor: Intelligente 2-Wege- Abmessungen BxHxT) | 350x100x330 mm
| Fernbedienung
| Abmessungen BxHxT) | 306x67 x 176 mm
Gewicht 1,6kg
CD-Player CD-93 CD-73 CD-62 CD-55 CD-M 959 CD-M 939 CD-M 839 CD-M670
Sensortyp optisch optisch optisch optisch | dptisch optisch optisch optisch
k Abtastsystem 3-Strahl-Halbleiterlaser 3-Strahl-Halbleiteriaser 3-Strahl-Halblei 3-Strahl-Halbleiterlaser M} 3-Strahi Kalbleiterlaser 3-Strahl-Halbleiterlaser 3-Strahl-Halbleiterlaser 3-Strahl-Halbleiterlaser
‘, Kandle 2 2 2 2 XYoo 2 2 2
| Abtastfrequenz 44,1 kHz 44,1 kHz 441 Kz 441 KHz <> A VkHz 44,1 kHz 44,1 KHz 441 KHz
| Frequenzgang 5 bis 20.000 Hz 5 bis 20.000 Hz 5 bis 20.000 Hz 5 bis 20.000M~ (% 5 bis 20.000 Hz 5 bis 20.000Hz
Klirrfaktor 0,001% 0,002% 0,003% 0003%K >  Aa® AY 0,003% Hz 0,004% Hz
Kanaltrennung 9948 97dB 9048 [T o A, <) < 90dB 9008
Dynamikbereich 96d8 9608 96 dB Q508 N 24 95d8B 94d8
Gleichlaufschwankungen | Nicht meBbar Nicht meBbar Nicht meBbar (C]) Nicht meBbar ~ A Nicht meBbar Nicht meBbar Nicht meBbar Nicht meBbar
Ausgangspegel 2Vanalog/0,5 Vs digital 2Vanalog/0,5 Vs digital 2Vanalog/0,5 Vs digital 2Vampﬂ,5 Vss digial 0,5 Vssdigital 0,5 Vssdigital 2Vanalog 2Vanalog
Stromversorgung 220V, 50 Hz 220V, 50Hz 220V, 50 Hz 220%/50Hz . &Y 220V, 50 Hz 220V, 50Hz 220V, 50Hz 220V, 50Hz
} A genBxHxT) | 461x110x357 mm 461 x 110x 357 mm 425x110x 335 mm \425 x 141¢03¢8 mm 385x95x330 mm 385x75x 330 mm 385x75x330mm 350x 112x 336 mm
J‘ Gewicht 15kg 9kg Skg 42kg 7 4,9kg 4,5kg 4,5kg 3,2kg
Vollverstarker AM-95 AM-73 AM-65 AM-55 AM-35 AM-M 939 AM-M 739 AM-M 659 AM-M 570
Endverstarkerteil:
Nenn-Ausgangsleistung:
4Q, DIN(1 kH2) 230Wx2 200Wx2 180Wx 2 150Wx 2 110Wx2 100Wx2 100Wx 2 65Wx2 50Wx?2
Leistungsbandbreite
(IHF-3 dB). 8 Ohm 10Hz-80kHz 10 Hz - 80 kHz 5Hz-60 kHz 5Hz -60kHz 5Hz-60 kHz 10 Hz - 60 kHz 10Hz-60kHz 10 Hz - 60 kHz 5 Hz - 50 kHz
Klirrfaktor 0.008% 0,008% 0.005% 0.005% 0.005% 0,009% 0,009% 0,01% 0,015%
Rauschabstand (IHF-A)
PHONO gg gg m(n:n)) 86 dB (MM) 84 dB (MM) 84 dB (MM) 84 dB (MM) 84dB (MM) 84 dB (MM) 72.dB (MM) 72 dB (MM)
| CD/AUX 102d8 102.dB 100dB 100dB 10008 100 0B 10008 93dB 93dB
| Eigenrauschen (8 Ohm) 0,1mv 01mV 0.1 mv 01mV 01mv 0,5mv 0,5mvV 0,5mv 0,5mV
Kanaltrennung
(IHF, IkHz) 60dB 60dB 60dB 60d8 60 dB 60d8 6008 60d8 60 dB
Dampfungsfaktor
(kHz, 892) 50 50 50 50 50 30 30 30 35
Lautsprecher: A oder
A+B 4-16/8-16 Q 4-16/8-16 Q 4-16/8-16 Q 4-16/8-16 Q 4-16/8-16 Q 8-16/16 Q 8-16/16 Q 8-16 8-16Q
Vorverstarkerteil:
Eingangsempfindlichkeit/
Impedanz: PHONO MC 0,2mv/100 Q - = = = - - — -
PHONO MM 2,0mV/47 kOhm 2,0 mV/47 kOhm 2,5mV/47 kQ 2,5 mV/47 kQ 2,5mV/47 kQ 2,5mV/47kQ 2,5mV/AT kQ 2,5mV/A7 kQ 2,0mV/47 kQ
/A R/
%QPEUX/TUNE 150 mV/47 kOhm 150 mV/47 kOhm 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ 150 mV/47 kQ
| Ausgangsempfindlichkeit/
1 Impedanz/TAPE REC 150 mV/1 kOhm 150 mv/1 kOhm 150 mV/1 kQ 150 mV/1 kQ2 150 mV/1 kQ2 150 mV/1 kQ 150 mV/1 kQ 150 mV/1 kQ 150 mV/1 kQ
| Frequenzgang/PHONO 20Hz-20000Hz 20Hz-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz 20-20000 Hz
1 (RIAA-Abweichung) +0,208 +0,208 +0,208 +020d8 +0,208 +02d8 +0,20d8 +0,5d8 +0,508
TUNER/AUX/
J TAPE (-3 dB) 5 Hz-100 kHz 5Hz-100 kHz 5Hz - 100 kHz 5Hz— 100 kHz 5Hz-100 kHz 5Hz—100kHz 5Hz - 100 kHz 10Hz - 60 kHz 10 Hz - 60 kHz
Klangregelung Bass +8dB +8d8 +8,5d8 +85d8 +85dB +10dB +10dB +85dB +8,5dB
Hohen +8dB +8d8 +85d8 +85dB +85dB +10dB +10d8 +85dB +850B
Super-Bass | — - = = - +1008 +10dB - —
Digitalteil MASH
Digitaler Eingangspegel 0,5Vss/75Q 0,5Vss/76Q 0,5Vss/76Q 0,5Vss/75Q - 0,5Vss/75Q - 0,5Vss/75Q —
Frequenzgang 5-20Hz/+ 0,3dB 5-20Hy/ + 5-20Hz/+ 5-20Hz/+ 0,3d8 - 5-20Hz/+ 3dB - 5-20HZ/+ 3dB - oY
Dynamikbereich 98dB 97dB 96 dB 96dB - 9508 = 95dB - N
Klirrfaktor 0,001% 0,001% 0.002% 0,002% - 0,003% = 0,003% - P ~
Kanaltrennung 11508 10208 96dB 9608 = 9038 - 90dB N
Abmessungen (BxHxT) 461x178x438 mm 461 x 178 x438 mm 425x159x 370 mm 425x156 x 370 mm 425x 156x 370 mm 385x140x 330 mm 385x140x 330 mm 385x140x 330 mm 3 38 X 360,01
Gewicht 22kg 19kg 12kg 10,8 kg 9,6 kg 9,3kg 9,2kg 7,0kg kg OV
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%{«6& GX-95 GX-75 GX-65 GX-52 GX-32 GX-M 959 W GX-M759W HX-R435W HX-M670W
0 3 1 x Super GX-Kopf 1 x Super GX-Kopf 1 x Super GX-Kopf 1 Twinfield-Super- 1 x Twinfield-Super- 2 x Twinfield-Super- 2 xTwinfield-Super 2 x HX-Kopf 2 x HX-Kopf
fir Aufnahme fur Aufnahme fir Aufnahme GX-Kopf fiir GX-Kopf fiir GX-Kopf flir GX-Kopt fur fur Aufnahme fur Aufnahme
1 x Super-GX-Kopf 1 x Super-GX-Kopf 1 x Super-GX-Kopf Aufnahme + Wiedergabe | Aufnahme + Wiedergabe Aufnahme + Wiedergabe | Aufnahme + Wiedergabe und Wiedergabe und Wiedergabe
fiir Wiedergabe fiir Wiedergabe fiir Wiedergabe 1 x Loschkopf 1 x Loschkopf 2 x Loschkopf 2 xLoschkopf 1 x Loschkopf 1 Loschkopf
1 x Loschkopt 1 xLoschkopf 1 x Loschkopf
Motoren 1 x FG-Direktantrieb- 1 x FG-Direktantrieb- 1 x Elektronisch ge- 1 x Elektronisch ge- 1 x Elektronisch ge- 2 x Elektronisch ge- 2 x Elektronisch ge- 2 x Elektronisch ge- 2 x Elektronisch ge-
Servomotor fur die Servomotor fiir die steuerter Servomotor steuerter DC-Motor steuerter DC-Motor steuerter DC-Motor steuerter DC-Motor steuerter DC-Motor steuerter DC-Motor
Tonwellen Tonwellen fur die Tonwellen fiir die Tonwelle fur die Tonwelle fur die Tonwellen fur die Tonwellen und fiir die Tonwellen und fur die Tonwellen und
1xDC-Motor fir 1 x DC-Motor fiir 1xDC-Motor fur 1 x DC-Motor fur 1 xDC-Motor fiir 2 x DC-Motor fur Spulenantrieb Spulenantrieb Spulenantrieb
Spulenantrieb Spulenantrieb Spulenantrieb Spulenantrieb Spulenantrieb Spulenantrieb
1 x DC-Motor fir 1 x DC-Motor fiir 1 x DC-Motor fiir 2 xDC-Motor fir
Mechani ieb Mechanismusantrieb Mechani trieb Mechanismusantrieb
Geeichlaufschwankungen | 0,04% (DIN) 0.04% (DIN) 0,06% (DIN) 0,045% (DIN) 0,09% (DIN) 0,08% (DIN) 012% (DIN) 0.18% (DIN) 0.18% (DIN)
Frequenzgang (+ 3 dB)
Normal 20-19.000 Hz 20-19.000 Hz 20-19.000 Hz 20-17.000 Hz 20-17.000 Hz 20-17.000 Hz 20-16.000 Hz 30-15.000Hz , 30-14.000 Hz
Cr0, 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-19.000 Hz 20-18.000 Hz 20-18.000Hz 20-18.000 Hz 20-17.000 Hz 30-16.000 Hz 30-15.000Hz
Metall: 18-21.000 Hz 20-21.000Hz 20-21.000 Hz 20-19.000 Hz 20-19.000Hz 20-19.000 Hz 20-18.000Hz 30-17.000 Hz 30-15.000Hz
Fremdspannungsabstand
Metal) 6008 60dB 60d8 6008 59d8 60dB 5808 57dB 57d8
mit Dolby B (dB/kHz) +5/1: +10/5 +5/1:+10/5 +51:+10/5 +5/1: +10/5 +5/1:+10/5 +5/1: +10/5 +5/1:+10/5 +5/1:+10/5 +5/1: +10/5
mit Dolby C (dB/kHz) +15/0.5: +20/1 +15/0.5: + 20/1 +15/0.5: + 2011 +15/0.5: + 20/1 +15/0.5: + 20/1 +15/0.5: +20/1 +15/0.5: + 2011 +15/0: + 20/1 +15/0: + 20/1
Eingangsempfindlichkeit 70mV CD direkt: 240mV | 70mV CDdirekt: 240mV | 70mV 70mv 70mv 70mv 70mv 70mv 70mv
Impedanz 47 kQ 47kQ | 47kQ 47k | 47k 47 kQ 47 k2 47kQ 47kQ 47 kQ 47kQ
Ausgangspegel/impedanz
Line Out 388 mv/100 Q 388mV/100 Q 388mv/2k Q 388 mV/1 kQ 388 mV/I2kQ 388 mV/1 kQ 388 mV/1kQ 388 mV/2kQ2 388 mV/2 kQ
¥opfhorerteistun
Impedanz ‘ 1,3mwW/8Q 1,3mW/8Q 1.3mwW/8Q 1,3mW/8Q 1.3mW/8Q 1,3 mW/8Q 1,3mW/8Q 1,3 mW/8Q 1.3mW/8Q
Aomessungen Bx HxT) 460 x 154 x 350 mm 425x154x350 mm 425x 137 x353 mm 425x112x 352 mm 425x 112x352mm 385x139x 330 mm 385x139x330 mm 425x144 x351 mm 350 x 138 x 349 mm
Gewicht 10,2 kg 9,2kg 5.5kg 6,5 kg 6,0kg 6,5kg 6.2kg 6,1 kg 4.6 kg
Tuner AT-93 AT-52 AT-M 739 AT-M 659 AT-M 670
“FM-Tunerteil
quenzbereich 87,5 bis 108,0 MHz 87,5 bis 108,0 MHz 87,5bis 108,0 MHz 87,5 bis 108,0 MHz 87,5bis 108,0 MHz
pfindlichkeit 11,2 dBf 11,2dBf 11,2 dBf 12,7 dBf 11,2 dBf
{300 Ohm)
Empfindlichkeitsschwelle
{Rauschabst. = 50 dB) 16,2 dBf (Mono) 16,2 dBf (Mono) 16,2 dBf (Mono) 21,0 dBf (Mono) 21,2 dBf (Mono)
37,2 dBf (Stereo) 37,2 dBf (Stereo) 37,2 dBf (Stereo) 42,0 dBf (Stereo) 42,2 dBf (Stereo)
Empfangsverhaltnis 1.0dB 1.5d8 1,5dB 2,008 2.0dB £
Trennscharfe (+ 400kHz) | 86 dB 60dB 60 0B 6008 60d8 A\\C/‘ -
Spegelfrequenzdampfung | 83dB 7808 78dB 7808 7588 oY X
ZF-Dampfung 10008 85dB 85048 85dB 80 dB™ QY
Nebenwellenddmpfung 1008 9048 9048 9008 [0l N
AM-Unterdriickung 7048 6008 6048 60dB B, A O
Plotion-Dampfung 7048 6008 608 6008 < ] 6008 o4
Rauschabstand 80 dB (Mono) 75 dB (Mono) 75 d8 (Mono) 7008 (Mono) &~ gg B Mono) %\"
75 dB (Stereo) 70 dB (Stereo) 68 dB (Stereo) 65d8 (Sterw\\q dB (Steregi»
Gesamtklirrfaktor 0,02% (Mono) 0,08% (Mono) 0,08% (Mono) 0,2% (Mono~ Y 0.2% 4
0,04% (Stereo) 0,20% (Stereo) 0,20% (Stereo) 0,4% (Stereo) p\‘ 0,5% fOtereo)
Swereotrennung (1 kHz) 53d8 50dB 5008 5008 S KB
Frequenzgang 30 Hz bis 15kHz 30Hz bis 15 kHz 30 Hz bis 15 kHz 30Hzbis 15KHZ ~ \‘ Hz bis 15 Hz
+1,008 +10dB + 1,008 +1,0d8 +1,0d8
AM-Tunerteil:
Apssmmirequenzbereich 530 kH bis 1.602 kHz 530 kH bis 1.602 kHz 530 kH bis 1.602 kHz 530 kH bis 1.602 kHz 530 kH bis 1.602 kHz
| Nuempfindlichkeit 300 puV/im 300 V/m 300 wV/m 300 p V/m 300 uV/m
Trennscharfe 3048 30dB 3008 3008 30d8
equenzdampfung | 40dB 40dB 40d8 40dB 40d8
Smessungen BxHxT) 461x80x 357 mm 425x85x335 mm 385x74x 330 mm 385x74x 330 mm 350 x 82 x 360 mm
Gewicht 7,0kg 4,0kg 3,6kg 3,5kg 2,7kg
VS-425 VS-467 VS-3811 VS-66 VS-967 VS-75 VS-A77 VS-$99
VHS-Standard VHS-Standard VHS-Standard VHS-Standard VHS-Standard VHS-Standard VHS-Standard S-VHS-Standard
Autmahme/Wiedergabe PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam PAL, DDR-Secam
Waeo-Eingangspegel 0,5-2V/7T5Q 0,5-2V/75Q 0,5-2Vs/75 Q 0,5-2V/75Q 0,5-2Ve/75Q 0,5-2V/7T5Q 0,5-2Ve/75Q 0,75-1,5V/75Q
unsymmetrisch unsymmetrisch unsymmetrisch unsymmetrisch symmetrisch unsy isch unsymmetrisch unsymmetrisch
Ausgangspegel 1.0Ve/75Q 1.0V/75 Q 1.0Vee/75Q 1.0Ve/75 Q 1.0Ve/75Q 1.0Ve/75 Q 1.0V/75Q 1.0Ve/75Q
unsymmetrisch unsymmetrisch unsymmetrisch unsymmetrisch Y isch unsy isch unsymmetrisch unsymmetrisch
nungsabstand | >45dB >45dB >45d8 >45d8 >45d8 >45d8 >45d8 >50dB
surzontale Aufldsung mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 250 Zeilen mehr als 400 Zeilen
) VHS HiFi: 2 Kanal VHS HiFi: 2 Kanal VHS HiFi: 2 Kanal VHS HiFi: 2 Kanal
Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal Linear: 1 Kanal
Engangspegel -8dBmM/50k -8dBm/50k Q -8dBmM/50k Q -80dBm/50k Q -8dBm/50k Q2 -80dBm/50k Q -8dBm/50k Q -8dBm/50k Q
unsymmetrisch unsy isch unsymmetrisch unsymmetrisch ) isch unsy isch unsy isch unsymmetrisch
Ausgangspegel -6dBm/1kQ -60Bm/1kQ -60Bm/1kQ -6dBm/1kQ -60dBm/1kQ -6dBm/1 kQ -6dBm/1kQ -6dBm/1kQ
ymmetrisch unsymmetrisch unsymmetrisch unsy isch unsymmetrisch unsy isch unsymmetrisch unsy isch
Oynamikbereich >40dB >40d8 >40dB >40dB > 90 dB (VHS-HiFi) > 90 dB (VHS-HiFi) > 90 dB (VHS-HiFi) > 90 dB (VHS-HiFi)
Fmquenzgang 70-10.000 Hz 70-10.000Hz 70-10.000 Hz 70-10.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz
(VHS-HiFi) (VHS-HiFi) (VHS-HiFi) (VHS-HiFi)
Sechiaufschwankungen < 0,005% WRMS < 0,005% WRMS < 0,005% WRMS < 0,005% WRMS
(VHS-HiFi) (VHS-HiFi) (VHS-HiFi) (VHS-HiFj)
serstarkerieistung 2x 10 W (RMS)
mfang 20-20.000Hz
MWindlgkeit 23,39 mm/sek 23,39 mmy/sek. 23,39/11,69 mm/sek. 23,39/11,69 mm/sek 23,39 mm/sek 23,39/11,69 mm/sek. 23,39/11,69 mm/sek 23,29/11,69 mmy/sek.
Slasuchlauf etwa 7/15-fache Normal- | etwa 7/15-fache Normal- etwa 7/15-fache Normal- | etwa 7/15-fache Normal- | etwa 7/15-fache Normal- | etwa 7-fache Normal- etwa 7-fache Normal- etwa 7/15-fache Normal-
geschwindigkeit geschwindigkeit gesc gl geschwindigkeit geschwindigkeit geschwindigkeit eschwindigkeit
Umspuldauer etwa 4 Min. fr E-180- etwa 4 Min. fur E-180- etwa 5 Min. fur E-180- etwa 5 Min. fiir E-180- etwa 4 Min. fir E-180- etwa 5 Min. fiir E-180- etwa 5 Min. fur E-180- etwa 3 Min. fur E-180-
Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette <
Trer 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/1 Jahr 8 Programme/4 Wochen- \\C
Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung Sleep-Schaltung &C
Display und Bildschirm, LCD ] Display und Bildschirm Display und Bildschirm Display und Bildschirm Display und Bildschirm Display und Bildschirm Display und Bildschirm Display und Bildschirm. LCD (6 OK
nnung 220V/50 Hz 220V/50Hz 220V/50 Hz 220V/50Hz - 220V/50 Hz 220V/50Hz 220V/50 Hz 220V/50 H2 < ,\
| Lsstungsaufnahme 30W oW 30w 33w 35W 38W 4aTW 48W F‘\b 4
Amessungen 425x84x340 425x84x 340 425x84x340 425x84x 340 425x%92x310 425x85x 376 425x92x418 425x112x410 . \’Q L y ” _‘
BxHxT)mm C\ '\ .‘v
[Gowon 56k 56kg 56K 56k 57kg B7kg 75k » 92ig ~ ‘$\ R
: O o C\'Df
iarotiernbedienung ja/LCD-Anzeige ja ja/lernfahig ja/lernfahig ja/lernfanig ja/lernfanig ja/lernfanig @/lemtahg > .
{mit Batterien) (45 Funktionen) (45 Funktionen) (35 Funktionen) (45 Funktionen) (45 Funktionen) (15 Funkdionen) | < LY
Artennenkabel a 7 a a a ja a 2 Nag Q&
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