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AWA AT-9700E

Tuner Aiwa 9700

Silbrige Frontplatte und Be-
dienungselemente, Glasab-
deckung, rote und griine An-
zeigelampchen machen das
Design dieses Empféangers
aus. Und doch wirkt er nicht
protzig, uberladen, sondern
eher schlicht, funktionell.

Eigenschaften und
Konstruktion

Da die schmale Abstimmska-
lanureineMegahertz-undei-
ne Kanaleinteilung tragt, ist
das Gerat ausschlieBlich fir
UKW-Empfang eingerichtet.
Als Skalenzeigerdient ein auf

der Spitze stehendes Drei-
eck, das rot beleuchtet ist
und sich von der griinen Ska-
lierung abhebt. Links dane-
ben findet man Signalstarke-
und Ratiomittenanzeige in
einem Feld zusammenge-
faBt. Beide Funktionen wer-
den von Leuchtdioden uber-
nommen. Die Feldstarke wird
durch eine zehnteilige LED-

Kette signalisiert, die Mitten-
anzeige besteht aus drei
LEDs. Bei Verstimmung nach
rechts oder nach links leuch-
tet jeweils eine rote Pf"
spitze, bei exakter Abstim-
mung ein grines Mittelfeld.
Das Empfangsteil rastet bei
annahernd genauer Abstim-
mung elektronisch ein, das
heiBt, es arbeitet dann quarz-
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Frequenzgang und Ubersprechdémpfung in Frequenzabweichung pro Skalenteil + 35 kHz
Stellung ,,Sharp**

‘ L )
oo P e P e e 1] antennen sollten so ausge- reo', ,High Blend sowie
Mt e S=SESE====ip richtet werden, daB sich in die Bandbreiten ,Normal*
N S e e e s e S R e R e R Stellung ,,Multipath* ein An- und ,,Sharp* an. Ein einge-
i oyl =s=esssnms s =5:iis , : zeigeminimum ergibt. Der bauter  Pegeltongenerator
'ﬁ"ﬁa = SEEESEEEEEs SSE=C oo nEssssEsig Indicator  Selector Uber- erleichtert das Aussteuern
gl == coiie=== S e e e | nimmt in einer dritten Stel- bei Bandaufnahmen. An-
: NE== - SE==ik lung auch noch die ,,Muting schluBmoglichkeiten an der
Lomeprecied e e e Off**-Funktion. Rickseite des Aiwa-Tuners:
=== = =F - Antennenbuchse 75 Ohm
e b= - S e e e e e el Mehrere Wahlmdoglichkeiten (Koax) nach IEC sowie 300
o S e e s =S e e R e halt der Aiwa 9700 auch fir Ohm (symmetrisch) nach
e LI o e Stereo-Empfang bereit. Der DIN. Das NF-Signal kann am
E d Ub P— - ,Mode Selector schaltet ,,Fixed Output'* oder am Var-
requenzgang un ers;l)‘rec amplung i en nicht nur zwischen Mono iable Output” abgenommen
Stellungen ,,High Blend 1 und ,,High Blend 2 und Auto-Stereo um, er ver- werden, im letzeren Fall kann
fligt auBerdem uber die Stel- man den Ausgangspegel
lungen ,,High Blend 1 und Uber einen Steller an der
synchronisiert. Die Funktion fe bei geringem Klirrfaktor) »High Blend 2. Im ersten Frontplatte regulieren. Beide
,,Quartz locked wird durch und Schmalbandbetrieb (er- Fall wird der Frequenzgang Ausgange sind an Cinch-
ein grunes Lampchen kennt- hohte Trennscharfe bei er- nicht beeinfluBt, sondern nur buchsen gefiihrt.
lich gemacht. Ein vierstelli- hohtem Klirrfaktor) umzu- das Ubersprechen bei hohen
ges Ziffern-Display zeigt die schalten. AuBerdem hat die- Frequenzen zugunsten des Einige Details zur Schal-
eingestellte Frequenz an, die ser Schalter die Stellung Stereo-Rauschabstandes tungstechnik: 5-fach-Dreh-
Auflésung betragt 100 kHz. , Auto’, in diesem Fall schal- verschlechtert. Bei High kondensator im Frontend,
tet der Empfanger selbsttatig Blend 2 wird dieser Effekt ZF-Verstarker mit 12-poli-
Bandbreite auf die jeweils optimale noch weitergetrieben, zu- gem LC-Filter fur Breitband-
umschaltbar Bandbreite. Mit dem ,,Indi- satzlich aber auch das Nutz- betrieb, zusatzliches Kera-
cator Selector'* kann das Si- signal bei hohen Frequenzen mikfilter fir Schmalband.
Ein ,,Selectivity Selector* ge- gnalstarkeinstrument wahl- abgedampft. Quarzgesteuerter Stereo-
stattet, zwischen Breitband- weise als Multipathanzeige Leuchtdioden zeigen die demodulator in PLL-Schal-

betrieb (méaBige Trennschar- verwendet werden. Rotor- Funktionen ,Mono*, ,Ste- tung.



+10
+3
-3
-10

Zweizeichentrennschdrfe

MeBfrequenz 98 MHz, Modulationsfrequenz

1 kHz, Hub + 40 kHz mono,

Antennenpegel an 75 Ohm des fest abge-

stimmten Senders: 40 dB

Ordinate: HF-Pegeldifferenz der beiden
Signalgeneratoren fur
NF-Differenz von 30 dB

(selektiv gemesscn)
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die NF-Pegel der beiden Ge-

Empfangstest rate vor dem Horvergleich

Wir haben den Aiwa-Tuner
zunachst einmal an unsere
Antenne angeschlossen und
gehort. Wir verwenden eine
8-Element-Rotorantenne,

die wir uberein etwa 20 Meter
langes Koaxkabel direkt an
den Tunereingang anschlie-
Ben. Auf die Zwischenschal-
tung von Antennenverstar-
kern und Auskoppeldosen
verzichten wir vollig. Uber
einen Koax-Umschalter kon-
nen wir das Antennensignal
wahlweise auf das Testgerat
oder auf unseren Referenz-
tuner (Revox B 760) geben.
Selbstverstandlich  werden

sorgfaltig angeglichen.

Ergebnis des Empfangstests:
Im Rauschen konnten keine
Unterschiede zwischen den
beiden Tunern festgestellt
werden, das gilt fur alle
Antennenpegel, Stereo wie
Mono. Bei Ortssendern war
das Empfangerrauschen
gehormaBig praktisch nicht
mehr auszumachen, wir
muBten dafur die wenigen
Modulationspausen der Sen-
der ausnutzen. In diesen
Fallen schien der Aiwa noch
um eine winzige Spur weni-
ger zu rauschen als der
Revox.
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Uberlegen zeigte sich der
Aiwa-Tuner beim Selektions-
vermdgen. Einein dieser Hin-
sicht besonders kritische
Station brachte er vollig klar
herein, wéhrend der Revox
deutlich verzerrte. Dabei ver-
figt der B 760 schon uber
eine ausgezeichnete Trenn-
scharfe, und so kamen dann
auch alle anderen Statio-
nen bei beiden Geraten oh-
ne Nachbarkanalstérungen
herein. Mit Gleichkanalsto-
rungen wurden beide Tuner

Gerate gleichwertig. Etwas
schlechter schnitt er bei der
Stoérimpulsunterdriickung
ab: Stérungen durch elektri-
sche Haushaltsgerate schlu-
gen beim Referenzgerat we-
niger stark durch, zumindest
bei schwachen Sendern. An-
sonsten lieferten die beiden
Tuner aber auch beim Fern-
empfang gleich gute Ergeb-
nisse.

Die Abstimmskala ist im in-
teressierenden Frequenzbe-
reich recht genau geeicht,
der Anzeigefehler liegt bis

104 MHz unterhalb 100 kHz.
DaB die digitale Frequenz-
anzeige exakt stimmt, muB
eigentlich kaum erwahnt
werden, allerdings reicht die
Auflésung des vierstelligen
Displays fur hiesige Verhalt-
nisse nicht ganz aus. In unse-
ren Breiten arbeiten einige
Sender im 50-kHz-Raster, sie
werden von der Anzeige
nicht erfaBt. Fir solche Sta-
tionen muB auch die Quarz-
synchronisierung des Emp-
fangsteils passen, sie kann

Klirrfaktor als f (Hub) k (Selectfvity "Sharp") ' )
, ges < Empfindlichkeit
MeBbedingung: STEREO, Pilottonhub konstant, 7,5 kHz,
daher HF-Hub durch Ver&ndern des NF- Abstimmung auf Rauschminimum
Pegels am Generator einstellen! Fremd- und Gerduschspannung nach DIN 45 405 (Spitzenwert!)
Abszisse: Hubeinstellung in MONO, dann um- Empfindlichkeit als Funktion der Em
schalten auf STEREO! (0 dB = Empf. b. 98 MHz, Fremdspgsa
Ordinate: kges in % T,,,i = ,Tﬁ‘—j
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60 dB T = 125 Hz links —— 1 kHz links
= fru T kHz rechts  ...... 6,3 kHz links 5 0 p! 5 80
40 dB — —— 1 kHz links e
gleich gut fertig. Horbare nur Sender im 100-kHz-
Exzellente Verzerrungen  produzierte M Raster einfangen. Das ist
Trennschiarfe bei der Aiwa-Tuner nicht, auch in eBwerte und nicht weiter tragisch, denn
Schmalband dieser Hinsicht sind beide Kommentar der HF-Oszillator arbeitet

auch ohne ,,Quartz Lock"
sehr stabil. Wir haben eine
Drift von nicht einmal 10 kHz
gemessen.

Die Ratiomittenanzeige
stimmt recht gut mit dem
Rausch- und Klirrminimum
Uberein, lediglich bei sehr
schwachen Stationen muB
man um gut 50 kHz gegen-
Uber Ratiomitte verstimmen,
um optimalen Rauschab-
stand zu erhalten. Das kann
aber kaum als Nachteil ge-
wertet werden, weil man in
solchen Fallen erfahrungs-
geméaB ohnehin nach Gehor



MESSPROTOKOLL EMPFANGSTEILE Testingenieur: Wienforth Klirrfaktor als F (Verstimmung)

Datum: 15.11.1978 (Antennenpegel 60 dB, + 75 kHz) Minimum bei 0 kHz mit 0,23 (narrow)
Seriennummer: 80829025 bei 0 kHz mit 0,08 ¥ (wide)
HModellt ATHA 8700 Pilottonverzerrungen (Pfeifstdrung)
f = 9 kHz, Hub + 40 kHz Pegel des Differenztons 1 kHz 38 dB
Zur Messung verwendete Antennenimpedanz: unsymmetrisch 75 Ohm T 1; (A 30 % Mod, f 400 Hz; FM 40 kHz, f=1 kHz)
M-Unterdriickung (A 30 $ Mod, =4 z; FM + , £=1 kH
Pegeldifferenz 66 dB
Allgemeines
Frequenzabweichung zwischen 1 und 25 min. nach
dem Einschalten. f = 98 MHz, Rauschminimum: 8 kHz HcannBehA R .
FM Frequenzbereich: von 87.40 MHz bis 109.00 MHz
narrow wide
BECEEESECHES HF-Pegeldifferenz fiir + 300 kHz: 86 dB + 300 KHz: 34 dB
bezogen ant Hub: + 4R iz, £ = 1 k#z, ked 98 MHe NF-Pegeldifferenz von - 300 kHz: 79 dB - 300 kHz: 35 dB
Stérspannung Stereo 19 kHz TiefpaB! 30 4B *
Begrenzereinsatz (-3 dB): 0,4 puv
Eingangsempfindlichkeit mono (-26 dB) 1,2 pvV "Sharp" \r
(Fremdspannung) stereo (-46 dB)* 30 v \\M%ia_“ﬁ
> e o N
Mutingeinsatz mono 4 uv bei 46 dB Fremdspg. \\' a:‘@%}en\men mit Preemphasis 50 us, rechter Kanal
stereo 6 uV bei 32 ﬁ richelt, Hub (mono) + 75 kHz bei 15 kHz
bei HF-Pegel 60 dB: ) 4= = . "
Fremdspannung mono 69,5 dB stereo 66 \&\‘Dlagrg\@ stereo, linker, rechter Kanal. Ubersprechddmpfung
Gerduschspannung mono 71 dB stereo 63 ® . Q' links nach rechts und umgekehrt.
Pilottonfremdspannungsabstand 19 kHz 70 ﬂcﬁﬁagr 2: Fregquenzgénge und Ubersprechddmpfung
(selektiv mit HP-Analyzer) 38 kHz 75 ¢ N in Stellung HiBlend
Capture Ratio: 140
{8 AnschluBdaten
VEGZOTIRGIEN (s Balseni Ausgangsspannung an Ra = 470 kOhm
nur stereo, linker Kanal; rcchte mnal r 1 kHz, bei + 40 kxHz Hub (mono) fixed 300 mv
60 dB Antennenpegel. var. 0 620 mv
Hubeinstel lung MONO. Pilotton 7,5 kliz llub konstant. Pegeltongenerator f = 400 Hz, U, entspricht 36 oz #ub
Ausgangsimpedanz fixed 1,6 kOhm
B o W % T A var. 2,5 3,6 3,1 kOhm ‘
Klirrfaktor als F (Hub) 40 ktlz t 75 ke t 40 kHz
5 minimaler Lastwiderstand 1 Ohm
(Antennenpegel 60 dB) i
1 kHz 0,12 0, ,04 0,0
125 Hz 0,07 0,06 06 0.05 Abmessungen (B x H x T) in cm 44,7 x 15.4 x 37,5
6,3 kHg 0,5 0,6 +0 0,05 ungefdhrer Handelspreis in DM ¥ 128sc=
abstimmt. Die digitale Mit- sender gerade Vollaus- Antennenpegeln noch weiter nachst, bei sehr kleinen An-
tenanzeige, die sich mehr schlag. zurlick. Bei 3 mV erreicht tennenspannungen, eine
und mehr durchsetzt, kann man einen  Fremdspan- steile Flanke. AnschlieBend
den Autor immer noch nicht nungsabstand von sage und eine lange, flach abfallende
recht Uberzeugen. Sie ist Fremdspannung: schreibe 70 dB (Mono und Gerade (Neigung 20 dB pro
dem Analoginstrument an Spitzenklasse Stereo)! Das Empféangerrau- Dekade) und schlieBlich eine
Genauigkeit unterlegen. P schen liegt also mit absoluter horizontal verlaufende Linie.

Nichts einzuwenden gibt es
gegendiedigitale Signalstar-
keanzeige, so wie sie beim
Aiwa-Tuner gelost ist. Eine
zehnteilige LED-Kette reicht
aus, um einen groBen Feld-
starkebereich genligend ge-
nau aufzulésen. Die Kenn-
linie des Signalstarkeinstru-
ments verlauft annahernd
logarithmisch, es werden
Spannungen von etwa 3 uV
bis 3 mV angezeigt. Bei
durchschnittlicher Emp-
fangslage erreichen Orts-

Die Rauschmessung besta-
tigte, was aufgrund des Hor-
eindrucks zu erwarten war.
Der Fremdspannungsab-
stand gehort zu den besten,
die wir je gemessen haben.
Angaben in unserem MeB-
protokoll stellen nicht ein-
mal den maximal erreichba-
ren Wert dar, denn sie bezie-
hen sich auf eine Antennen-
spannung von 500 uV. Wie
unser Diagramm zeigt, geht
das Rauschen bei gréBeren

RTTIRTTTNESm——m—"

Sicherheit unter dem sender-
seitigen Storpegel.

Die Eingangsempfindlichkeit
(Mono) liegt zwar bei ande-
ren  Topclass-Empféangern
noch um einige Zehntel dB
besser, dieser Wert ist aber
so gut wie belanglos. Dazu
ein Blick auf das Rauschdia-
gramm. Die Fremdspan-
nungskurve |aBt sich in drei
Bereiche einteilen, die je-
weils durch Geraden ange-
nahert werden kénnen. Zu-

Dieses Bild sieht qualitativ
bei allen Tunern gleich aus.
Ob einEmpfangerrauscharm
ist oder nicht, entscheidet
allein die Lage der beiden
letztgenannten Geraden. Je
weiter unten sie liegen, desto
weniger Rauschen. Stereo-
Empfindlichkeit und Fremd-
spannungsabstand be-
schreiben diesen Sachver-
halt recht eindeutig. Diese
Daten sind beim Aiwa-Tuner
besonders gut. Die Mono-
Empfindlichkeit gibt dage-
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gen nur Auskunft Gber die
Lage der steilen Flanke im
Bereich kleinster Antennen-
spannungen, wo von High-
Fidelity ohnehin nicht die
Rede sein kann.

Klirrfaktor als f (Hub) (Selectivity "normal")
MeBbedingung: STEREO, Pilottonhub konstant 7,5 kHz,
daher NF-Hub durch Ver&dndern des NF-

Pegels am Generator einstellen! Vernﬁnftige
Abszisse: Hubeinstellung in MONO, dann um- Muting-Schwelle
schalten auf STEREO!
Ordinate: Kyes 10 2 Das kdénnen wir von den we-
20F nigsten Empfangsteilen be-
Ko richten. Der Muting-Schalt-

punkt hat beim Aiwa-Tuner
einen sinnvollen Wert. Die
Stummabstimmung gibt
P die Signalausgange erst
dann frei, wenn ein Fremd-
X Lev| . gl spannungsabstand von

- 46 dB erreicht ist. Im Stereo-
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o N Einsatzpunkt liegt  der
\p N Fremdspannungsabstand
N bei 32 dB, ebenfalls ein ver-
\\ gleichsweise  vernunftiger
Wert. Pilotton- und Hilfstra-
1 ger werden beim Aiwa 9700
sehr gut bedampft.
Einen ausgezeichneten Ver-
05 lauf zeigt die Trennschérfe-
) kurve bei Schmalbandbe-
trieb. Ein um 300 kHz neben
der eingestellten Station lie-
gender Stérsender kann im
Pegel um 83 dB Uber dem
Nutzsender liegen, um einen
NF-Stérabstand von 30 dB
o1 hervorzurufen. Ein derart se-
= - lektives Empfangsteil hatten
: S o S| U ——— P iy wir bisher noch nichtaufdem
005 Y S Y o O Labortisch. Hiermit tragt
3 =TI, e ——~ Aiwaden europédischen Emp-
_E ~ fangsverhaltnissen Rech-
nung. Auch in Stellung
,,Breitband” (,,Normal*) hat
die Trennscharfekurve einen
sehrschénensymmetrischen
Verlauf. Hervorragende Da-
007 ten auch bei der Gleichwel-
' 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1O 120 lenselektion. Sie liegt bei
Hub|kHz Breitbandbetrieb noch et-
was gunstiger als bei
60 dB = ¢ e 125 Hz links _— 1 kHz links Schmalband. Als besonde-
= == 1 kHz rechts =  seosus 6,3 kHz links ren Kom.fort bietet Aiwa. die
automatische Bandbreiten-
40 B ——— 1 kHz links umschaltung, und sie funk-
tioniert tadellos. Bei allen
schwachen und gestorten
Sendern leuchtet das rote
Lampchen ,,Sharp*, nur bei
starken Ortssendern springt
die Automatik auf das griine
Lampchen ,,Normal** um.




LABOR

BERICHT

Klirrfaktor auch bei
Schmalband noch
tragbar

Was man an der Trennschar-
fe-Front gewinnt, buBt man
beim Klirrfaktor ein. Das fallt
sofort auf, wenn man die bei-
den Kilirrfaktor-Diagramme
far ,,Sharp* und ,,Normal*
vergleicht. Ganz 14Bt sich die
Physik eben nicht Gberlisten.
Damit soll aber nicht behaup-
tet werden, daB das ZF-Filter
von Aiwa an die Grenzen des
physikalisch Moglichen
stoBt. Vermutlich kdnnte
man durch ein anderes Pha-
senverhalten des Filters den
Klirrfaktor noch ein wenig

£~ o8>
kleiner machen. Die Ver2er-
rungen liegen selbst bei ho-
hen Frequenzen noch unter
der kritischen Grenze, wo sie
zu horbaren Klangverfarbun-
gen fuhren. Dabei muB man
auch bedenken, daB vom
Sender schon ein gerittelt
MaB an Klirr mitgeliefert wird.
Pilottonverzerrungen, die
wie harmonische Verzerrun-
gen auf Nichtlinearitaten zu-
rickgehen, treten beim Aiwa
9700 vergleichsweise stark
auf. Sehr gut werden dage-
gen AM-Stérungen ge-
dampft.
Als nachteilige Folge der
schmalen Bandbreite steigt
nicht nur der Klirrfaktor an,
sondern auch die Uber-
sprechdampfung wird klei-
ner. Rund 20 dB muB man zu-

7

gunsten der hohen Trenn-
scharfe an Kanaltrennung
einblBen. Der verbleibende
Abstand zwischen Nutz-
signal und Ubersprechsignal
liegt aber immer noch bei
33 dB, ein Wert, der dem Ohr
zur Bildung des Richtungs-
eindrucks offenbar aus-
reicht. Wir konnten jedenfalls
beim Hortest keinen eindeu-
tigen Unterschied in der
raumlichen Breite und Trans-
parenz des Klangbildes aus-
machen, wenn wir von Breit-
band auf Schmalband um-
schalteten. Deutlich horbar
war dieser Unterschied dage-
gen beim Wechsel von Ste-
reo auf HiBlend. Das wird
versténdlich angesichts der
Ubersprechfrequenzgange

in Stellung HiBlend. Anderer-

Aiwa AT 9700 E

seits gewinnt man bei schwa-
chen Stereo-Stationen etwa
3 dB Rauschabstand, wenn
man auf HiBlend 1 schaltet.
HiBlend 2 bringt noch einmal
2 dB mehr, kann aber auf-
grund der Héhendampfung
im Signalfrequenzgang nicht
empfohlen werden. DaB der
Frequenzgang bei abge-
schaltetem HiBlend lineal-
glatt verlauft, muB kaum ~

wahnt werden. .

Ausgangsspannung und -..
pedanz haben vernunftige
Werte, die Spannung des Pe-
geltongenerators ist in Ord-
nung. Die Multipathanzeige
leistet brauchbare Dienste
bei der Ausrichtung von Ro-
torantennen.

Der Aiwa 9700 ist zweifels-
ohne .ein Spitzentuner, der
mit zu den besten gehort.
Durch die automatische
Bandbreitenumschaltung
verbindet er extrem hohe
Selektivitat einerseits mit
einem Optimum an Klirrfak-
tor und Ubersprechdamp-
fung andererseits. Er eignet
sich daher nicht nur fir japa-
nische und amerikanische,
sondern vor allem auch &
europaische Empfang
haltnisse. Fur den Betri&b in
Europa wiinscht man sich
noch eine 50-kHz-Rasterung
der Quarzfrequenzen und
eine flinfte Stelle bei der
digitalen Frequenzanzeige.
Auf Stationstasten hat Aiwa,
wie die meisten Hersteller
aus Ubersee, verzichtet. Dies
wohl auch, weil HiFi-Enthu-
siasten die manuelle Abstim-
mung bevorzugen. Klanglich
ist dieser Empfanger Uber
jede Kritik erhaben.

Ulrich Wienforth

AIWA

Verkaufs- und Service GmbH
Vogelsanger StraBe 165

5000 KdIn 30

Telefon 0221/522024




