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Quarzgesteuerter Synthesizer-UKW-Tuner

© Sechs Stationsspeichertasten

7 Impulsgesteuerte Handabstimmung
@ " Gut lesbare Mehrfunktionsanzeige
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Der Accuphase T-105 ist ein neuer quarzgesteuerter Synthesizer-
UKW-Tuner, bei dem die neueste Mikroprozessor-Technologie Anwendung
findet. Im Gegensatz zur herkémmlichen Abstimmung, bei der ein Drehkon-
densator mechanisch gedreht wird, erfolgt die Abstimmung beim T-105 elek-
tronisch, um die gewlnschten Sender mit einer quarzgesteuerten Genauig-
keit von =0,002% empfangen zu kénnen. Ein Quarzkristall-Vergleichsoszilla-
tor, der die Abstimmfrequenzkandle in Intervallen von jeweils 50 kHz liber das
UKW-Band festhdlt, bildet das Herzstiick dieses Synthesizer-Abstimmsy-
stems.

Der Tuner T-105 bietet drei verschiedene Abstimmarten, d.h. (1) die
“Speicherabstimmung" zum sofortigen Abrufen von vorprogrammierten Fest-
sendern, (2) die “Handabstimmung” mit einem elektronischen Impulsab-
stimmsystem, das beim Abstimmen das gleiche “Geflihl"" vermitttelt wie beim
Drehen eines Drehkondensatorknopfes, (3) die “Abtastabstimmung” durch
Dricken einer Taste, bei der das UKW-Band fiir schnelle Senderwahl zlgig
abgetastet wird. Da jede dieser drei Abstimmarten ohne Umschaltung verwen-
det werden kann, ist beim T-105 eine automatische oder manuelle Abstim-
mung nach Belieben mdglich.

Der T-105 zeichnet sich auBerdem durch einen sehr niedrigen Klirr-
faktor aus, der demjenigen von Tonverstarkern entspricht. Die Fahigkeit die-
ses Tuners, Nachbarsenderstérungen dank seiner Zweikreis-Eingangsstufe
vollkommen zu eliminieren, die Verwendung von neuen Oberflachenwellenfil-
tern mit hervorragender Linearitat fur die Gruppenlaufzeit und der Einsatz
eines Phasenwandlerdiskriminators mit ausgezeichnetem linearen Phasen-
verhalten, tragen zu diesem niedrigen Klirrfaktor bei. Machen Sie es sich be-
quem, entspannen Sie sich und genieBen Sie klaren, verzerrungsfreien UKW-
Emptfang mit diesem UKW-Tuner T-105, der mit der neuesten Accuphase-
Technologie entwickelt wurde.

I DAS QUARZGESTEUERTE FREQUENZSYNTHESIZERSY-
STEM

Der quarzgesteuerte Frequenzsynthesizer stimmt die Eingangsstufe
mit Hilfe der Leitfrequenz eines Quarzkristalloszillators, der zusammen mit ei-
ner PLL-Schaltung (phasenstarre Schieife) und einem programmierbaren
Frequenzteiler alle erforderlichen Frequenzen fir die Vorprogrammierung lie-

2 SPEICHER-, HAND-, UND ABTASTABSTIMMUNG
(Sendersuchlauf) MOGLICH

AuBer der “Speicherabstimmung’’, bei der vorprogrammierte Festsen-
der wie bei den meisten herkémmlichen Synthesizer-Tunern (iber Druckta-
sten abgerufen werden, bietet der T-105 auch eine “Handabstimmung”, die
immer noch das “Gefihl” des Drehens eines Drehkondensatorknopfes ver-
mittelt. Dies ist der Verwendung eines neuentwickelten, in den Abstimmknopf
eingegliederten optischen Impulsgenera-
tors zu verdanken, dessen Ausgang den
Synthesizer steuert und seine Abstimmfre-
quenzen andert.

Sechs Tasten sind zum Vorpro-
grammieren von Sendern vorgesehen, die
mit Hilfe der “Speicherabstimmung” sofort
abgerufen werden kénnen.

“Sendersuchlauf” ist ebenfalls mo-
glich, bei der durch Dricken einer Taste
eine schnelle Abtastung erfolgt, so daB alle
Sender rasch eingestellt werden kénnen.

Da eine der drei obigen Abstimmar-
ten ohne Umschaltung sofort benutzt wer- =

den kann, ist nach Belieben eine automati- Impulsabstimmechanismus.
sche oder manuelle Abstimmung méglich.

a DIE DOPPELKREIS-EINGANGSSTUFE UNTERDRUCKT
VOLLKOMMEN INTERFERENZEN
UND INTERMODULATIONEN

Die Eingangsstufe ist praktisch das “Herzstuck' jedes Tuners. Sie
wahlt und verstérkt das Eingangssignal bzw. erzeugt und leitet das Zwischen-
frequenzsignal von 10,7 MHz dem Diskriminator zu. Die Auslegung dieser Stu-
fe bestimmt ihre Empfindlichkeit und Interferenzunterdrickungsfahigkeit so-

die Qualitdt des Tuners. Eine sehr wichtige und wesentliche Verbesse-
bei @Unterdruckung von HF-Inter-modulation lieB sich in der Ein-

fert, genau auf das gewiinschte Signal ab. Ein derartiges vollstédndiges elek- Gxaﬂgsgh des T-105 erzielen, weil eine echte elektronische Steuerung mit

tronisches System wird “digitales Synthesizersystem” oder einfach *Synthe- \ Ka%

sizer-System” genannt. Obwohl die Abstimmung nicht wie mit einem Dr
kondensator stufenlos verdnderbar ist, werden die Absummfrequenzk@é
jederzeit bei minimaler Verzerrung in Intervallen von jeweils 50 kHz qu

nau festgehalten. Die Frequenzgenauigkeit des T-105 betragt ;’@02/‘, d&
diese durch den Quarzoszillator gesteuert wird, um eine stets e Leis‘@ng
zu gewidhrleisten. \
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Das “HERZ" des Synthesizers: Mikroprozessor und Schnittstelle

tsdioden, die mit der PLL-Schaltung zusammenarbeiten, zwei Stufen
ppelt abgestimmter HF-Schaltung und ein abgestimmter Trennverstar-

\@éf verw et werden.

ZF-SCHALTUNG MIT PHASENLINEAREN
OBERFLACHENWELLENFILTERN

Das in der Eingangsstufe erzeugte ZF-Signal von 10,7 MHz flieBt durch
den 2ZF-Teil, wo es vor Zuleitung zum Diskriminator verstarkt, amplitudenbe-
grenzt und nachbarsenderentstért wird. Der ZF-Teil des T-105 zeichnet sich
besonders dadurch aus, daB er mit neuentwickelten Oberflachenwellenfiltern
bestuckt ist, die dank ihrer hervorragenden Selektivitdt und Gruppenlaufzeit-
entzerrung die von diesem Teil geforderte groBe Trennscharfe und geringe
Verzerrung ermoglichen.
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Die Gruopenlaufzeitentzerrungskurve, bestimmend fir die geringe
Verzerrung des ZF-Teils, sollte moglichst linear sein. Aus dem Foto ist ersicht-
lich, daB die Gruppenlaufzeit des T-105 weniger als 0,06 Mikrosekunden tber
die gesamte Leistungsbandbreite von 200 kHz betragt, die bei Umwandiung
einen Klirrfaktor von weniger als 0,01%
ergibt. Mit anderen Worten betrdgt der
Klirrfaktor des ZF-Verstédrkerteils dieses
Tuners weniger als 0,01%, ein Wert, den
man eigentlich nur bei Tonverstarkern
der oberen Preisklasse findet. /A T

Eine Bandbreitenumschaltung ist AR ?,g*mw
vorhanden, mit dem die ZF-Selektivitat je I
nach Bedarf geschaltet werden kann, um
Nachbarsenderstérungen zu unterdrik-
ken. Selbst bei Einstellung auf NARROW
bleibt der Klirrfaktor niedrig und die Se-
lektivitat groB, was einem speziell fur die-
sen Zweck vorgesehenen Oberflachen-
wellenfilter zu verdanken ist.

DISKRIMINATOR

Der UKW-Diskriminator trennt Tonamplitudensignale von den fre-
quenzmodulierten Eingangssignalen ab. Seine Ausgangsamplitudenschwan-
kungen missen mit den Frequenzschwankungen des Eingangs linear sein,
um eine geringe Verzerrung zu gwahrleisten

Die Linearitat wird wie folgt tberprdft. Ein schwach moduliertes Signal
wird abgetastet und dem Diskriminatoreingang zugeleitet. Die von den Fre-
quenzschwankungen abgeleitete Ausgangsdifferentialverstarkung wird auf-
gezeichnet, um die Flachheit der Differentialverstarkungscharakteristik zu
messen, durch die der Klirrfaktor bestimmt wird.

Bei der im T-105 verwendeten Schaltung handelt es sich um einen
Phasenwandler-Diskriminator, der das Tonsignal durch Vervielfachen des
“urspringlichen” Eingangssignals mit dem durch die Quadraturmatrix flie-
Benden phasenverschobenen Signal ableitet. Dank diesem neuentwickelten
linearen Breitband-Phasenschieber tritt im Diskriminatorkreis des T-10
praktisch keine Verzerrung auf.

Das Foto zeigt die Differentialver-
starkungscharakteristik dieses Diskrimi-
natorkreises und dessen erstaunlich nie-
drigen Klirrfaktor von weniger als 0,005%
innerhalb der Leistungsbandbreite von
200 kHz.

AuBerdem wird jedes Gerat vor der
Auslieferung am WerksflieBband mit Hilfe
von Differentialverstarkungs- SichtmeB-
gerdten perfekt eingestellt. Das folgende
Diagramm zeigt ein Blockschaltbild des li-
nearen Phasenwandler-Diskriminators des

. Amplitude
¢

Gruppeniauizeit)

Gruppenverzégerungszeit-
entzerrung und Amplitudengang
des ZF-Filters

VERZERRUNGSARMER, PHASENLINEARER UKW-

Retative Verstarkung 0.2°

Differentielle Verstarkung des
Diskriminators
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Quarzgesteuerter Synthesizer-UKW-Tuner

Das folgende Diagramm zeigt ein Blockschaltbild des Diskriminators in
Linearphasenumformungsausfihrung des T-105.

ZF-Signalingang

Multiplizier
schaltung

|

Tonsignalausgang
TiefpaBfilter o

Quadratur
matrix

Diskriminator in Linearphasenumformungsausfiihrung

PLL-DEMODULATOR (phasenstarre Schieife) MIT
PILOTTRAGERUNTERDRUCKUNGSKREIS

Im T-105 findet ein duBerst fortschrittlicher Demodulatorkreis Anwen-
dung, der die Aufgabe hat, das Signalgemisch des linken und rechten Kanals
fiir stereophonische Wiedergabe zu trennen. Dazu gehért ein neuer Pilottra-
ger-Unterdrickungs-kreis, der zusammen mit dem phasenlinearen ZF-Filter
und Breitband-Diskriminator die ausgezeichneten Werte von 50 dB Kanal-
trennung bei 1 kHz bzw. 45 dB bei 10 kHz und einen Klirrfaktor von weniger
als 0,04% bei 1 kHz Stereo ermdglicht, durch die dieser Tuner zu einem Gerat
der Spitzenklasse wird.

7 GUT ABLESBARE MEHRFUNKTIONSANZEIGE

An der Frontplatte befindet sich eine gut ablesbare Mehrfunktionsan-
zeige. Mit Hilfe eines Anzeigewahlschalters ist eine Umschaltung auf die drei
Funktionen Feldstéarke-, Spitzen-modulations- und Mehrweganzeige mdéglich.

» Die Eingangssignalstarke wird in dBf direkt angezeigt. Die Modulation

,.}etahus 200% uber die ganze Skala geeicht. Der Grad der Mehrwegverzerrung

nd del@ﬂn Beeinflussung der Klangqualitat kann durch Beobachten des

. Zelgewusschlags in bezug auf den Anzeigebereich "All Clear” der Mehrwe-

gaw[zelge beurteilt werden.

n"lgSONSTIGE FUNKTIONEN

Zu den weiteren Bedienungselementen gehdéren ein Stérschutzfilter

7 zum Abschwaédchen von Stérgerduschen, die beim Empfang sehr schwacher

UKW-Sender auftreten konnen, ein Betriebsartenschalter zur Wahl von Ste-
reo- oder Mono-Wiedergabe, ein Stummabstimmungsschalter zum Unter-
dricken von Rauschen zwischen den Sendern und ein Ausgangspegelregler
2um Anpassen des Tunerausgangspegels an andere Programmaquellen usw.

Anze:ge!unklwonswahlscha ter (METER FUNCTIOND

Kombinationsanzeigeinstrument !
1

Ausgangspegelregler
(OUTPUT LEVEL)
_—

Hecaphose

Em,’Aus-Schaller fur Slummabshmmung (MUTING ON/OFF)

MPX-Storschutzfilter (MPX NOISE FILTER)

Trennscharfenschalter (SELECTIVITY)

Betrggsartenwaﬁ]schallev (MODE)

Im p[lfs—;i)shmmknool
(PULSE TUNING)

Nelzschalter (POWER)

Stereoabstimmanzeigen
(STEREO-TUNED)
Abstimmfrequenzanzeige

‘LSenderspeucher-/Abrunasten (STATION)
Senderanzeigen

1Sendersoelcherlasle (STATION MEMORY)

l
|
| Abtastungstaste (Sendersuch lauf)
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Quarzgesteuerter Synthesmer UKW-Tuner
GARANTIERTE TECHNISCHE DATEN e i ;
LEISTUNGSGARANTIE: . "'“”"‘""‘ '“"‘"‘L""‘L‘f”{mml H
Alle technische Daten der Accuphase-Produkte sind gem&B Angabe garantiert. 2 —H—yv CARRIER FREGUENCY s TTTT
3 MODULATION FREQUENCY = 1000Hz -
Alle technische Daten werden gemaB dem neuen IHF-MeBverfahren gemessen. 5 | X ! ‘?K DeviATION - MonGPHoNC  : 7akte [ ‘1‘
(*alte IHF-MeBverfahren bei 300 ohm) U= == "wT 16 75KkKz i
EMPFANGSLEISTUNG (MONO) § eI e
2 . T 11T
Empfindlichkeit: Nutzbare Empfindlichkeit: 11,2 dBf (2,0 uV*) g ; i ]‘ | T - I ‘
50 dB-Empfindlichkeitsschwelle: 17,3 dBf (4.0 uV*) -4 R oo | T T
Stehwellenverhiltnis 1,5 i ===ciine s N HEE s
Rauschabstand bei 65 dBf(1 mV*): 80 dB T ifr S+ S
Klirrfaktor: bei Einstellung des Trennscharfenschalters auf “NORMAL" T T ] I 1111 =TT
100 Hz 1.000Hz 6.000Hz 10.000 Hz T 25d81 45dBl 654Bf 86481
65 dBf (1 mV*) Eingang bei +75 kHz Hub: # et e o e Yy
0,04% C,04% 0,08% 0,04%
Intermodulationsverzerrung: nicht mehr als 0,01%
Antenneneingang 65 dSf (1 mV*),
*+75 kHz Hub, 14 kHz und 15 kHz = 1:1
Frequenzgang: +0, —0,5dB, 10 Hz bis 16.000 Hz R RS ST T
Trennschirfe: bei Einstellung des Trennscharfenschalters auf “NORMAL" 4#‘**’4**‘“"“ °U""‘" °'ST°"“"“ }: =rp
“NARROW" . fesile T T
Wechselkanal: 60dB 100 dB R i Ui A x::.':"‘ HH
Nachbarkanal: 8dB 22dB g 1] STEREO MAM . £34125kH
Gleichwellenselektion: 1,5 dB § b L iEEE T TEEE mor e
HF-Intermodulation: 80 dB a L 7 mal i
Spiegelselektion: 80 dB ; T T 1
ZF/2-Nebenwellenselektion: 100 dB H ‘ =i / [ TTH
AM-Unterdriickung: 80 dB, bei 65 dBf (1 mV*) Eingang io-. SaT === 4 ‘.ﬁcg
Hilfstrégerproduktverhditnis: 70 dB 5 B=F etam——— P
SCA-Unterdriickungsfaktor: 80 dB ) = —~ ""‘: 2=e a0 B 10 11,8 =l 1
Ausgang: 1,0 Volt, bei 75 kHz Hub o Tspheme L T IO 1 TTHHL
EMPFANGSLEISTUNG (STEREO) c\‘ k&O 00— 1‘1‘1‘1‘&) Ll ““lf. R nﬂ‘iél
\T| NCY IN W2
Empfindlichkeit: 40 dB-Empfindlichkeiisschwelle: 285 dBf i
50 dB-Empfindlichkeitsschwelle3\37,3 defé) _uV'
Rauschabstand bei 65 dBf (1 mV*): 75 dB
Klirrfaktor: bei Einstellung des TrennSg rfens r@ers a NORMAL
100 Hz 0 Hz?@oo H% 0.000 Hz oI
65 dBf (1 mV*) Eing ei =76 kHz H V1T ‘w:‘. I
0.04% = 0Q4% 008 0,08% o1l |
Intermodulationsverzerrung: nicht mehr als 0,03% (@) i il ju
Antenneneingang 65 1 mVs 3}5 kHz Hub, 9 kHz und 10 [T ‘ STERGO B :eaasu| | |
KHz = 11 5 \ [l - moz 6 18kHy | it
Frequenzgang: +0, —0,5 dB, 10 Hz bis 16.000 Hz 'y | | I |
Stereo-Kanaltrennung: 100 Hz 1.000 Hz 10.000 Hz é MM il I Il
50dB 50dB 45 dB S — Tt T
Stereo- und Gerduschsperre-Ansprech- 19,2 dBf (5 uV°) || L
schwelle: [ {1
ALLGEMEINE DATEN oL L | [Tt TP
Frequenzbereich: 87,9 MHz — 107,9 MHz in Stufen von 200 kHz fiir den nordame- W BN o TR Wow e s
rikanischen Kontinent e e R e
87,50 MHz — 108,00 MHz in Stufen von 50 kHz flir andere Lan-
der
Abstimmsystem: Quarzgesteuertes Frequenzsynthese-Abstimmsystem/
Impulsgesteuertes Handabstimmsystem
Vorabstimmung: 6 Sender
Frequenzgenauigkeit: + 0,002% [T T 1T T TTI T TTI00
Ausgangsimpedanz: Nicht regelbarer Tonausgang: 200 ohm o — ?ﬁmﬂmrmnu: e sepananiok |11
Regelbarer Tonausgang: 1,25 kohm max. L | forsmems DI T 71T
UKW-Antenneneingang: 75 ohm unsymmetrisch gk T A ot e e 11
Anzeigeinstrument: Feldstérke-/Mehrweg-/Modulationsanzeige %20 LIl s, e il
(Kombinationsanzeigeinstrument) g_w M 1L [Jt=e==l I | ‘
Leistungsaufnahme: 25W, 50/60 Hz-Betrieb (100V, 117V, 220V und 240V) g T T TH 1 1 ” I 111}
Bestiickung: 26 Transistoren, 3 Feldeffekttransistoren, 24 integrierte Schalt- #4011 1 EEE i — T T
kreise, 73 Dioden, 2 Optokoppler CI S SO | ) Ml
Abmessungen: 445 mm Breite e l == AT (]
128 mm max. Hohe 60 H AR i
370 mm Tiefe % ]L 111 A
Gewicht: 8,4 kg netto, 12,4 kg im Versandkarton o L Yook
ccuphase
KENSONIC LABORATORY INC.
A815Y Gedruckt in Japan 851-0027-00 (G2)



