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LEISTUNGSVERSTARKER

P-266

@® MOS FFT-Dreifach-Gegentakt-Ausgangsstufe
® Gleichstrom-Servoschaltung @ Eingebaute Brickenschaltung
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Betriebsklassenschalter zum Umschalten zwischen Normalbetrieb (2130 Watt an 8 Ohm) und reinem Klasse-A-Betrieb (2X30 Watt an 8 Ohm).

Extrem hohe Mono-Ausgangsleistung bei Zusammenlegung iiber Briickenschaltung. MOS FET-Dreifach-Gegentakt-Ausgangsstufe ermoglicht
400 Watt (an 8 Ohm) bzw. 110 Watt (an 8 Ohm) in Klasse A.

Der P-266 ist ein weiteres ausgereiftes
Produkt von Accuphase, das durch einen
Fundus von reicher technologischer Erfah-
rung zur héchsten Vollendung gebracht wur-
de. Im P-266 werden die idealen Leistungs-
verstarkerelemente, namlich MOS-FETs, in
einer dreifachen Gegentakt-Endstufe einge-
setzt.

Eine hervorstechende Eigenschaft dieses
Verstarkers ist die Moglichkeit zur Wahl von
vier verschiedenen Betriebsarten, mit denen
fur jeden Bedarf und fir jeden Anwendungs-
fall die optimale Leistungsverstarkung garan-
tiert ist. Der P-266 laBt sich einsetzen als (1)
ein Stereo-Leistungsverstarker mit 130 W pro
Kanal im Normalbetrieb, (2) ein Stereo-
Leistungsverstarker mit 30 W pro Kanal im
reinen Class-A-Betrieb, (3) ein super-
leistungsstarker Mono-Verstarker mit vollen
400 W Ausgangsleistung unter Verwendung
der eingebauten Brickenschaltung, (4) ein
Mono-Verstarker mit 110 W im reinen Class-
A-Betrieb. Diese Angaben gelten fir eine
Lastimpedanz von 8 Ohm, bei einem ver-
nachlassigbaren Klirrgrad von maximal
0,01% zwischen 20 und 20.000 Hz. Perfekte
Arbeitsbedingungen sind fir jeden Betriebs-
zustand gegeben, ohne irgendwelche Kom-
promisse

Eine weitere Besonderheit des P-266 ist
die Tatsache, daB alle Gegentaktstufen des
Verstarkers direktgekoppelt sind, was durch
eine  hervorragend  ausgelegte  DC-
Servoschaltung ermoglicht wird. Die Ein-
gangs-Treiberstufe ist eine Kaskoden-
Gegentaktschaltung, und MOS-FETs in der
Leistungsverstarkerstufe garantieren auBer-
ste Linearitat und hervorragende Eigenschaf-
ten auch im oberen Frequenzbereich

Die ausgezeichneten Klangeigenschaften
von MOS-FETs in Verbindung mit reinem
Class-A-Betrieb pradestinieren den P-266 ge-
radezu zum Einsatz in Mehrverstarker-
Systemen, mit denen absolute Spitzenqualitat
angestrebt wird. Fur besondere Anwendun-
gen kann die Ausgangsleistung durch die
eingebaute Briickenschaltung drastisch er-
hoht werden, womit der P-266 auch in dieser
Hinsicht andere Leistungsverstarker seiner
Klasse weit zurlicklaBt.

DREIFACHE MOS-FET-

GEGENTAKTENDSTUFE WIRD

AUCH MIT 2-OHM-LAST-

IMPEDANZEN SPIELEND

FERTIG

Die Leistungsendstufe besitzt 3 P-Kanal-
MOS-FETs und 3 N-Kanal-MOS-FETs. Diese
6 MOS-FET-Elemente sind in einer dreifachen
Gegentaktschaltung angeordnet
MOS-Feldeffekt-Transistoren haben in ver-
schiedenen friheren Accuphase-Verstarkern
inre exzellenten Klangeigenschaften bewie-
sen. Durch die Verwendung dieser Transisto-
ren in einem Dreifach-Gegentaktschaltkreis
und unterstitzt von einem auBerordentlich
starken Netzteil mit maximaler Verlustleistung
von 600 W kann der P-266 selbst Lastimpe-
danzen von 2 Ohm ohne EinbuB3en an Lineari-
tat oder Klangqualitat betreiben. Dadurch hat
der Verstarker einen entscheidenden Vor-
sprung vor anderen vergleichbaren Model-
len. Diese Uberlegenheit ist hauptsachlich
auf die oben beschriebene Schaltungstech-
nik zuriickzufihren, die es dem P-266 erlaubt,

ohne weiteres bis zu 150 Watt pro Kanal an
niedrige Lautsprecherimpedanzen von 2
Ohm abzugeben

Bei herkémmlichen direktgekoppelten
Halbleiter-Verstarkern kénnen bei geringen
Lautsprecherimpedanzen zu hohe Strome
flieBen, welche die Ausgangstransistoren ge-
fahrden und deshalb durch Schutzschaltun-
gen fur die jeweilige Lastimpedanzen be-
grenzt werden mussen. Solche Schutzschal-
tungen beeintrachtigen jedoch die gesamte
Leistungsfahigkeit des Verstarkers erheblich
Beim P-266 treten solche Probleme nicht auf,
da er auch bei niedrigen Impedanzen eine
genigende Leistungsreserve hat

Selbst wenn die Impedanz eines Laut-
sprechers mit 4 Ohm angegeben ist, kann sie
im tatsachlichen Betrieb in manchen Fre-
quenzbereichen auf 3 oder 2 Ohm absinken
Durch die sogenannte gegenelektromotori-
sche Kraft, die beim Schwingen der Lautspre-
cherspulen Signalimpulse hervorrutt, fallt die
Impedanz unter Umstanden momentan sogar
noch weiter ab

Dank seiner eingebauten Leistungsreser-
ven wird der P-266 auch mit derlei Bedingun-
gen spielend fertig. Selbst beim Betrieb als
Mono-Verstarker in Brickenschaltung kann er
Lastimpedanzen von 4 Ohm verkraften und
praktisch jeden auf dem Markt befindlichen
Lautsprecher mit hochster Stabilitat be-
treiben

REINER CLASS-A-BETRIEB MIT
STEREO-AUSGANGSLEISTUNG
VON 30 WJE KANALUND 110 W
IN MONO
Da MOS-FETs keine Ubernahmeverzer-
rungen aufweisen, werden durch ihre Ver-
wendung auBerordentlich gute Eigenschaften
im Hochtonbereich erzielt, die bereits dem
Class-A-Betrieb nahekommen. Der P-266
kann jedoch fur allerhéchste Anspriiche mit
einem frontseitigen Schalter auf reinen Class-
A-Betrieb umgeschaltet werden. In dieser
Betriebsart Uberlappen sich die Arbeitskenn-
linien der Halbleiter im Gegentaktverstarker,
wodurch reine Class-A-Verstarkung zustande
kommt
Einige der Vorziige einer Class-A-

Schaltung sind z.B.: Unabhangig von Ver'a'"v‘

derungen der Signalamplitude ist der Strol
fluB vom Netzteil zu den Ausgangstransis!
ren praktisch konstant, wodurch der Verstéar-
ker schnell eine stabile Betriebstemperatur
erreicht. Die Halbleiter werden nicht Uberhitzt
und der Verstarkungsvorgang ist auBerst sta-
bil. Die Regelung der Versorgungsspannung
reduziert auBerdem die Impulsverzerrungen
Beim P-266 wird durch perfektes Uberlappen
der Halbleiter-Kennlinien in der Gegentakt-
schaltung sogar noch sauberer Class-A-
Betrieb erreicht als bei herkémmlichen Class-
A-Verstarkern
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Abb. i Schaltplan des P-266
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Abb. 2 Aufbau der Briickenschaltung

Abbildung 1 zeigt, wie durch die Vorspan-
nungsumschaltung mit Hilfe eines Opto-
Kopplers der Class-A-Zustand hergestelit
wird. Die Umschaltung der Vorspannung far
Normalbetrieb und Class-A-Betrieb erfolgt
durch Aufleuchten einer im Schaltkreis ange-
ordneten Leuchtdiode, was die Veranderung
der Vorspannung auslést. Diese Leuchtdiode
wird durch eine Drucktaste auf der Geratevor-
derseite gesteuert und die gewahlte Betriebs-
art wird durch eine links vom Mehrfach-
Instrument angeordnete LED-Anzeige riick-
gemeldet

Im stereophonen Class-A-Betrieb wird
eine Ausgangsleistung von 30 W pro Kanal
erzielt (an 8 Ohm, 20-20.000 Hz, Klirrfaktor
0,01%). Bei Verwendung der eingebauten
Briickenschaltung liefert der P-266 als Mono-
Verstarker in reinem Class-A-Betrieb 110 W
Ausgangsleistung

MONO-VERSTARKER MIT
HOHER AUSGANGSLEISTUNG
DURCH BRUCKENSCHALTUNG
Durch die eingebaute Briickenschaltung
kann der P-266 von einem Stereo-
Leistungsverstarker in eine Gegentakt-Mono-

« Endstufe mit extrem hoher Ausgangsleistung
\“" umgewandelt werden. Abbildung 2 zeigt das
¥ _Atbéitsprinzip fur diesen Fall, wobei ein iden-
Clisches Signal mit umgekehrter Phase an die

Verstarkerzuge far rechten und linken Kanal
ben wird. Durch AnschlieBen des Laut-

- (sprechers an die Ausgange beider Verstarker
<o" liegt dann am Lautsprecher die doppelte
~

Signalspannung an, wobei sich theoretisch
die Leistung im Vergleich zu einem Verstar-
kerteil vervierfacht

Ein weiterer Vorzug des gegenphasigen
Betriebs ist eine nochmalige Verbesserung
der Verstarkereigenschaften und Verringe-

rung des Klirrgrads, da sich geradzahlige:

Oberwellen gegenseitig aufheben. Die positi-
ven und negativen Phasen des Netzteils
werden jeweils abwechselnd und nie gleich-
zeitig an die beiden Verstarkerzige gegeben,
wodurch Schwankungen der Versorgungs-
spannung verringert werden und immer ge-
nigend Energie zum Betrieb des Lautspre-
chers bereitsteht

Je nach Einstellung des Bridging-Drive-
Schalters fir die Brickenschaltung und des
Class-A-Schalters arbeitet der P-266 als (1)
normaler Stereo-Verstarker mit 130 W pro
Kanal, (2) Mono-Verstarker mit 400 W Aus-
gangsleistung, (3) Stereo-Verstérker in rein-
em Class-A-Betrieb mit 30 W pro Kanal und
(4) reiner Class-A Mono-Verstarker mit 110 W
Ausgangsleistung

Jede dieser Betriebsarten garantiert idea-
le Arbeitsbedingungen des Verstarkers, so
daB der P-266 zur Umwandlung eines beste-
henden Systems in eine hochqualitative
Mehrverstarker-Anlage oder als Hochlei-
stungs-Monoverstarker eingesetzt werden
kann

KASKODEN-TREIBERSTUFE
SORGT FUR UBERRAGENDE
LEISTUNG BIS ZU HOCHSTEN
FREQUENZEN

Abbildung 1 zeigt den Schaltplan des
P-266. Auf den Differentialverstarker aus Q2
und Q3 folgt die Vor-Treiberstufe Q6-Q9 in

Ein-Chip-Dual-FET-
| Eingangsstufe

DC-Servoschaltung |
Kondensator fiir

Komplementarer Ein-Chip-Dual-Transistor
der ersten Stufe
@ Endstufenaufbau (ein Kanal)

MOS FET a undL

Kaskoden-Gegentaktschaltung, und danach
sind Q10 und Q11 angeordnet, welche ihrer-
seits die dreifache MOS-FET-Gegentakt-
Endstufe Q12-Q17 treiben. Von entscheiden-
der Bedeutung fur die Gesamtleistung des
Verstarkers ist hierbei die Vor-Treiberstufe
Q6-Q9, welche sehr hohe Treiberspannun-
gen an Q10 und Q11 abgeben muB. Daher
wurde diese Stufe auBerst sorgfaltig ausge-
legt, und nur speziell ausgesuchte Breitband-
Elemente, die auch hochste Spannungen
verkraften kénnen, kommen hier zur Anwen-
dung

Die Kaskoden-Gegentaktanordnung fur
die Vor-Treiberstufe hat bereits in den Accu-
phase-Verstarkern P-300 X und M-100 ihre
hervorragenden Eigenschaften beweisen. Im
P-266 wird diese Stufe aus Q6 und Q8 sowie
Q7 und Q9 gebildet. Ein hoher Wirkungsgrad
wird durch die gemeinsame Emitterverbin-
dung von Q6 und Q7 erreicht, und eine hohe
Amplitudenspannung durch die gemeinsame
Massenverbindung von Q8 und Q9. Auch
eine Anzahl von weiteren Vorzigen sprechen
fur die Kaskoden-Gegentaktschaltung in der
Vor-Treiberstufe: Kaskodenverstéarker haben
ausgezeichnete Hochfrequenzeigenschaften
ohne sogenannte Miller-Effekte, sie werden
deshalb haufig in Tuner-Eingangsstufen ver-
wendet. AuBerdem sind sie sehr linear (ber
den gesamten Arbeitsbereich der verwende-
ten Schaltungselemente und zeigen bessere
Grundeigenschaften schon vor negativer Ge-
genkopplung

GLEICHSTROM-SERVO-
REGELUNG
Wie auch aus dem Schaltungsdiagramm
ersichtlich ist, sind durch die Verwendung
von Feldeffekttransistoren in der Eingangs-
stufe Koppelkondensatoren Uberflissig ge-

Vortreibertransistor
GroBdimensionierter Kiihlkbrper

Schaltrelais des Subsonicfilters |

Vortreibertransistor

(mit Kahlkérper)
Treibertransistor

Kondensatoren fiir
L Hochspannungs-Netzteil
Vorspannung g

worden, so daB der gesamte Verstarker
direktgekoppelt ist (DC-Verstarker). Dadurch
wirden allerdings auch eventuell im Ein-
gangssignal vorhandene Gleichspannungs-
anteile mit verstarkt, was zu einer Beschadi-
gung der Lautsprecher fihren kénnte. Um
diese Moglichkeit vollstandig auszuschlieBen
besitzt der P-266 eine DC-Servo regelung
die Gleichspannungs-Kriechstrome, die vom
Vorverstarker kommen kdénnen, sowie auch
eventuell im Verstarker selbst entstehende
Gleichspannungs-Driftstrome  auBerst wirk-
ungsvoll unterdrickt. Dies ist die Aufgabe
des DC-Servo-Blocks in der Schaltung

SEPARATE GLEICHRICHTER-

SCHALTUNGEN FUR JEDEN

KANAL

Die Schaltplatinen tragen jeweils separate

Gleichrichterschaltkreise fur jeden Kanal, wo-
durch eine stabile Stromversorgung der Ver-
starkerstufen erreicht wird. Besondere Schal-
tungen zur Leistungsregelung sorgen dafr,
daB uber einen weiten Belastungsbereich bis
hin zu sehr niedrigen Impedanzen genugen-
de und konstante Energie zur Verflgung
steht

WIRKUNGSVOLLES
SUBSONIC-FILTER MIT

17 HZ EINSATZFREQUENZ
(—12dB/okt)

Der P-266 besitzt ein schaltbares Subso-
nic-Filter (Infraschallfilter) zur Unterdriickung
von sehr niederfrequenten Schwingungen,
die von verwellten Schallplatten usw. herrih-
ren. Solche Signale konnten sonst zu irregula-
ren Schwingungen des Tiefténers und Modu-
lationsverzerrungen fuhren. Das Filter unter-
drickt alle Frequenzen unter 17 Hz sehr



“LEISTUNGS-MOS FETs”

In der Audio-Technik weiB man schon seit
geraumer Zeit, daB sich Metalloxyd-Feldeffekt-
transistoren (MOS FETs) auf Grund ihrer speziel-
len Eigenschaften fur die Verstarkung in der
Niederfrequenztechnik besonders gut eignen
Wegen einer Reihe technischer Probleme nahm
es jedoch Jahre in Anspruch, diese MOS FETs als
Bauteile produktionsreif zu machen. Es blieb
schlieBlich den Japanern vorbehalten, diese
Schwierigkeiten als erste zu meistern und die
Leistungs-MOS FETs serienreif zu machen. Im
folgenden eine kurze Zusammenfassung der
wichtigsten Vorteile der Verwendung von MOS
FETs in der Verstarkertechnik

VERRINGERTE VERZERRUNGEN DURCH
BESSERES ANSPRECHVERHALTEN

Bei Bipolar-Transistoren in normaler Gegen-
takt-Anordnung treten am Ubergangspunkt zwi-
schen N- und P-Kanal unangenehme Schaltver-
zerrungen auf, die durch den sogenannten Tra-
ger-Speichereffekt ausgeldst werden. Solche Ver-
zerrungen fallen vor allem im Bereich hoher
Frequenzen an. Will man die Schaltverzerrungen
vollig unterbinden, bleibt bei Bipolar-Transistoren
nur die Moglichkeit, sie in Betriebsklasse A
arbeiten zu lassen

MOS FETs weisen eine so hohe Schaltge-
schwindigkeit auf, daB kein Trager-Speichereffekt
auftritt, so daB das Problem der Schaltverzerrun-
gen entfallt. Sie erlauben somit besonders
verzerrungsarme Verstarkung

SPANNUNGSGEREGELTE MOS FETs
ERMOGLICHEN VERBESSERTE
TREIBERSTUFENKONSTRUKTION

MOS FETs als Leistungstransistoren weisen
hohe Eingangsimpedanz auf und sind so
spannungsgeregelt, daB, im Gegensatz zu Bipo-

wirkungsvoll (—12 dB/Okt), ohne die Klang-
qualitat zu beeintrachtigen.

PRAZISIONS-PEGELREGLER
ZUR SIGNALABSCHWACHUNG
BIS —20dB IN 1-dB-SCHRITTEN

Die sehr prazisen Eingangspegelregler
erlauben eine Dampfung des Signals in 20
Schritten von je einem Dezibel, bis zu —20
dB. Diese genaue Einstellmoglichkeit ist vor
allem fUr die Pegelabgleichung bei Mehrver-
starkersystemen von Vorteil

SPITZENWERTANZEIGEN MIT
LOGARITHMISCHER SKALA
UND SPITZENWERT-HALTE-
FUNKTION

Die sinnvoll ausgelegten Spitzenwertan-
zeigen besitzen eine logarithmische Skala
und machen die jeweiligen maximalen Aus-
gangspegel sowohl in dB als auch in Watt an
8 Ohm deutlich ablesbar. Die Anzeige |aBt
sich auf Spitzenwertanzeige der Maximalpe-
gel in Drei-Sekunden-Intervallen umschalten

LAUTSPRECHERWAHL-
SCHALTER UND KOPF-
HORERANSCHLUSS

An den P-266 kdnnen zwei separate Laut-
sprecherpaare angeschlossen werden. Um-
schaltung der Lautsprecher erfolgt durch
zwei zuverlassige Ausgangs-Schaltrelais
Uber den Lautsprecher-Wahlschalter. Klang-
beeintrachtigungen durch schlechte An-
schlUisse 0.4. sind damit ausgeschlossen
Eine Kopfhorerbuchse flir ungestortes Ab-
héren z.B. in spaten Abendstunden ist eben-
falls vorhanden

lar-Transistoren, die relativ hoch angesteuert wer-
den mussen, zur Erzeugung einer hohen Aus-
gangsleistung schon eine geringe Eingangs-
spannung genigt. Dies bedeutet, daB man bei
Verwendung von MOS FETs in der Endstufe die
Betriebsbedingungen der vorgeschalteten Trei-
berstufe gunstiger auslegen kann. Da nur eine
niedrige Spannung erbracht werden mu3, kénnen
hoherwertige Bauteile mit niedriger Leistung ver-
wendet werden. Man kann daher die Treiberstufe
auch in Klasse A arbeiten lassen und so das
Gesamtverhalten des Verstarkers verbessern

HOHER VERSTARKUNGSGEWINN

Mit nur einer komplementaren Gegentakt-
MOS FET-Leistungsstufe a8t sich der gleiche
hohe Verstarkungsgewinn erzielen wie mit zwei
oder drei Verstarkerstufen mit Bipolar-
Transistoren. Durch die verminderte Zahl der
Verstarkerstufen bei MOS FET-Verstarkern verein-
fachen sich die Signalwege, was zu hoherer
Stabilitat und zur Verbesserung des Gesamtver-
haltens des Leistungsverstarkers beitragt.

VERBESSERTES HOHENVERHALTEN

Fur die NFB-Schleife eines Audioverstarkers,
bei dem betrachtliche negative Gegenkopplung
angelegt werden muB, sind ausreichende Band-
breite und saubere Verarbeitung der hohen Fre-
quenzen sehr vorteilhaft zur Verhinderung von
TIM-Verzerrungen (transiente Intermodulationen),
die die Wiedergabetreue beeintrachtigen konn-
ten. MOS FETs weisen sehr gutes Breitbandver-
halten auf, so daB die L%&/ rzerrungen wir-
kungsvoller unterbundemsmd
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Sperrschicht-Feldeffekttransistoren, so daB, sehr
wichtig fur die Verstarker-Endstufe, saubere Ver-
starkung mit niedrigerer Vorspannung bei vermin-
derter Warmeentwicklung erzielt werden kann. In
dieser Hinsicht weisen auch Bipolar-Transistoren
gutes Verhalten auf

MOS FETs UBERHITZEN NICHT

MOS FETs haben einen negativen Tempera-
turkoeffizienten bei starkem StromfluB, wodurch
sie sich grundsatzlich von Bipolartransistoren
unterscheiden. Dies tragt dazu bei, bei Auftreten
von Problemen Beschadigung zu verhindern
Sollte bespielsweise aufgrund eines Kurzschlus-
ses Uberhohter StromfluB auftreten, wird durch
den negativen Temperaturkoeffizienten, oder, ge-
nauer gesagt, aufgrund plotzlichen Ansteigens
der Pastillentemperatur, der StromfluB reduziert,
so daB die Warme wieder fallt, ohne daB der
Transistor Schaden nimmt. Bei Bipolartransisto-
ren ware fur den Fall eines solchen Kurzschlusses
Durchbrennen nicht ausgeschlossen, so daB auf
Schutzschaltungen und besondere Vorsicht bei
der Gerétebedienung nicht verzichtet werden
kann

MOS FETs haben also, wie diese Ausfuhrun-
gen verdeutlichen, einige wesentliche Vorteile
Als groBter Nachteil ware anzufuhren, daB sie
auch sehr teuer sind. Accuphase glaubt aber
daB aufgrund der hohen Leistungsfahigkeit der
Power MOS FETs deren Mehrkosten in Kauf
genommen werden konnen. Nachdem in dieser
Darstellung einige Schwachpunkte der Bipolar-
transistoren deutlich geworden sind. solite zu
deren Verteidigung gesagt werden, daB es auch
hochwertige Bipolar-Verstarker gibt, die den Ver-
gleich mit manchem MOS FET-Verstarker durch-
aus aufnehmen koénnen

Filterkondensatoren

Endstufenkonfiguration

linker Kanal

Endstufenkonfiguration
rechter Kanal

Hoch belastbarer Netztransformator
Phasenumkehrstufe fir Brickenschaltung




LEISTUNGSGARANTIE:
Alle technischen Angaben fiir Accuphase-Produkte sind voll
garantiert

DURCHSCHNITTL.

SINUS-AUSGANGSLEISTUNG

(Nach EIA):

QTEREO-BETRIEBSART, beide Kanale
etrieben, von 20 Hz bis 20.000 Hz, Klirrfaktor

maximal 0,01%:

NORMAL-BETRIEB

Min. 200 W pro Kanal an 4 Ohm
Min. 130 W pro Kanal an 8 Ohm
Min. 65 W pro Kanal an 16 Ohm

CLASS-A-BETRIEB

Min. 55 W pro Kanal an 4 Ohm
Min. 30 W pro Kanal an 8 Ohm
Min. 18 W pro Kanal an 16 Ohm

MONO-BETRIEBSART (Briickenschaltung), von
20 Hz bis 20.000 Hz, Klirrfaktor maximal 0,01%:

NORMAL-BETRIEB
Min. 400 W an 8 Ohm
Min. 180 W an 16 Ohm

CLASS-A-BETRIEB
Min. 110 W an 8 Ohm
Min. 55 W an 16 Ohm

KLIRRFAKTOR:

STEREO-BETRIEBSART, beide Kanéle
betrieben, von 20 Hz bis 20.000 Hz, bei jeder
Leistung von 1/4 W bis Nennleistung:

NORMAL-/CLASS-A-BETRIEB
Max. 0,01% an 4 Ohm
Max. 0,005% an 8 Ohm bis 16 Ohm

GARANTIERTE TECHNISCHE DATEN

MONO-BE{@ESSAﬁI{gruckenschaltung). von
20 Hz bis 20.000 HzYoei jeder Leistung von 1/4
Watt bis Nennleistung:

NORMAL-/CLASS-A-BETRIEB
Max. 0,01% an 8 Ohm
Max. 0,005% an 16 Ohm

INTERMODULATIONSVERZERRUNGEN (EIA):
0,003% oder weniger bei Nennleistung

UBERTRAGUNGSBEREICH (EIA):
20Hz bis 20.000 Hz +0, —0,2 dB bei Nennleistung und
Pegelregler auf Max

0,5 Hz bis 300.000 Hz +0, —3,0 dB bei 1 Watt
Ausgangsleistung und Pegelregler auf Max

0,5 Hz bis 150.000 Hz +0, —3,0dB bei 1 Watt
Ausgangsleistung und —6 dB Pegeldampfung

SPANNUNGSVERSTARKUNG IN DEZIBEL:
27,8 dB bei STEREO-BETRIEB
33,8 dB bei MONO-BETRIEB (Brickenschaltung)

ZULASSIGE LASTIMPEDANZ:
4 Ohm bis 16 Ohm bei STEREOQ-BETRIEB
8 Ohm bis 16 Ohm bei MONO-BETRIEB

DAMPFUNGSFAKTOR (EIA, bezogen auf 50 Hz/8 Ohm):
120 bei STEREO-BETRIEB

60 bei MONO-BETRIEB

EINGANGSEMPFINDLICHKEIT UND -IMPEDANZ:
STEREO-BETRIEBSART

1,3V, 20 kQ fir Nennleistung bei Pegelregler auf Max
0.12V, 20 kQ fur 1 W Ausgangsleistung (EIA)

MONO-BETRIEBSART (Brickenschaltung)
1,1V, 20 kQ fir Nennleistung bei Pegelregler auf Max

0,06V, 20 kQ fir 1 W Ausgangsleistung (EIA)

© Betriebsklassenanzeige NORMAL, CLASS-A

© Ausgangspegelanzeige linker Kanal

© dB-Kalibrierung

O Watt-Kalibrierung

© Ausgangspegelanzeige rechter Kanal

© Lautsprecher-Wahlschalter OFF, A, B, A+B

@ Betriebsklassenschalter CLASS-A, NORMAL

© Netzschalter

© Stereo-Kopfhorerbuchse

& Eingangspegelregler (1dB-Schritte) fiir linken
Kanal und Monobetrieb durch Uberbilickung

@ Meter-Funktionsschalter OFF, NORMAL, HOLD

(& Eingangspegelregler rechter Kanal
(1dB-Schritte)

& Ein/Aus-Schalter fiir Subsonicfilter (17 Hz, —12
dB/Okt.)

@ Brickenschalter

@ Ausgang SPEAKER A, rechter Kanal
@ Ausgang SPEAKER A, linker Kanal
® Eingangsbuchsen

& Ausgang SPEAKER B, rechter Kanal
@ Ausgang SPEAKER B, linker Kanal
¢ Steckdose fiir Netzkabel

FREMDSPANNUNGSABSTAND (A-bewertet):
STEREO-BETRIEBSART

120 dB bezogen auf Nennleistung, Eingange
kurzgeschlossen; 100 dB bezogen auf 1 W
Ausgangsleistung, abgeschlossen mit 1 kQ (EIA A-bewertet)

MONO-BETRIEBSART (Bruckenschaltung)

110 dB bezogen auf Nennleistung, Eingange
kurzgeschlossen; 80 dB bezogen auf 1 W Ausgangsleistung,
abgeschlossen mit 1 kQ (EIA A-bewertet)

KOPFHORERANSCHLUSS: Geeignet fur niederohmige
Kopfhorer

SUBSONIC-FILTER: Einsatzfrequenz 17 Hz, 12 dB/Okt

AUSGANGSPEGELMESSER:

Spitzenwertanzeige mit logarithmischer Skala,
Anzeigebereich von —40 dB bis +3 dB, mit
Spitzenwert-Haltefunktion, kalibriert auf 0-dB-Anzeige bei
130 W an 8 Ohm

HALBLEITER-BESTUCKUNG:

34 Transistoren, 18 FETs, 7 ICs, 68 Dioden und 2
Opto-Koppler

STROMVERSORGUNG:
Netzstrom-Betriebsspannung durch Neuverdrahtung
umstellbar auf 100V, 117V, 220V und 240V, 50/60 Hz
LEISTUNGSAUFNAHME (bei STEREO-BETRIEB):
NORMAL-BETRIEB

120 W bei Nullsignal 500 W bei Nennleistung an 8 Ohm

CLASS-A-BETRIEB
150 W bei Nullsignal, 190 W bei Nennleistung an 8 Ohm

ABMESSUNGEN: 445 (B)x 160 (max. H)x373 (T) mm

GEWICHT: 20 kg netto, 24 kg mit Verpackungskarton
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ecksignals von 3,18 kHz und eines Sinussignals von N\
15 kHz. Da die Oberwellen von Rechteckschwin- &O o4
gungen als ungerade Vielfache der Grundfrequen )
fast unbegrenzt auftreten—in diesem Fall z.B. bei
9,54 kHz (3. Harmonische) und 15,9 kHz (5. Harmo-
nische)—konnen diese Oberwellen zusammen mit
dem am Eingang liegenden 15-kHz-Sinussignal
Intermodulationsspitzen bilden, die an Stellen auf-
treten, wo ursprunglich kein Eingangssignal vorliegt.
Wernn z.B. die 3. Harmonische der 3,18-kHz-
Rechteckschwingung (9,54 kHz) mit dem 15-kHz-
Eingangssignal intermoduliert, tritt bei der Differenz
der beiden Frequenzen, also bei 5,46 kHz (15-9,54
= 5,46 kHz) eine Spitze im Spektrum auf. Wie die
Abbildung belegt, sind jedoch auch bei dieser
Frequenz keine Spitzen Uber —93 dB vorhanden,
was bedeutet, daB die TIM-Verzerrungen unter
0,0022% liegen.
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