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- @ Gegentakt-Endstufe mit 5-fach-Parallelschaltung (170 W/Kanal bei 8Q)
. ( ervoragende Treibereigenschaften auch bei bei Niedrigimpedanzen
\ S!om Eingang flir den dynamischen Tonabnehmer (MC) bis hin zu den
- “Ausgangsanschliissen eine direktgekoppelte Gleichstrom-Servo-Konstruktion
® Symmetrische Eingangskreise
@ Signalschaltung erfolgt durch logische Relais
@ Spitzenpegel-Aussteuerungsanzeigen




Die Gesamtverstarkung eines integrierten Verstar-
kers betragt ca. 100 dB. Das entspricht einem
Verstarkungsfaktor von 100 000. In der Eingangs-
stufe entstehende Interferenzstérungen bzw. auf-
tretendes Rauschen werden um ein Vielfaches ver-
starkt und haben einen nachteiligen EinfluB auf die
Klangeigenschaften. Die wichtigsten Vorteile eines
integrierten Verstarkers sind naturlich, daB er leicht
zu bedienen ist und tber Bedienungskomfort ver-
fagt. Zusatzlich sind zur Sicherstellung einer hohen
Leistung betrachtliche Forderungen an die Kon-
struktion zu stellen.

Der E-405 von Accuphase wurde von Anfang an
mit der Zielsetzung entworfen, das Leistungsver-
maogen von integrierten Verstarkern noch weiter zu
verbessern. So besteht z.B. der Verstarker aus je
einem Vor- und einem Leistungsverstarker. Beide
Verstarkerstufen sind im gleichen Geh&use unter-
gebracht. Die Netztransformatoren, die Gleichrich-
terschaltung usw. sind fiir jede Stufe getrennt vor-
handen

Im Leistungsverstarkerteil werden fiinf Transi-
storpaare in Gegentaktschaltung eingestetzt. Die
Treibereigenschaften werden dadurch drastisch
erhoht. Die Vorteile dieser Anordnung zeigen sich
nicht nur bei extrem niederohmiger Lautsprecher-
belastung, sondern auch beim AnschluB3 von Laut-
sprechern mit einer Impedanz von 4 bis 8Q. Der
Ansteuerungsstrom bleibt auch bei drastischen Si-
gnalschwankungen stabil und zuverlassig. Die Lei-
stungsverstarkerstufe mit dem robusten Netztrans-
formator, den 2 hochwertigen Siebkondensatoren
(Gesamtkapazitat = 33 000 wF) und mit einer Nenn-
Ieistund' voqw*f?O W pro Kanal bei 8 Q (250 W pro
Kahal bej2Q, 350 W pro Kanal bei 2Q) tiberschrei-

et dg_slastungsvermbgen von herkémmlichen in-

tegtierten Verstarkern bei weitem.

~*Der Vorverstéarkerteil ist genauso konstruiert wie

““ein im oberen Bereich einzelgeschalteter Vorver-
starker und verfugt tber eine Line-Verstarkerstufe
(20 dB), eine elektromagnetische (MM) Phonostufe
mit 30 dB und eine dynamische mit 60 dB. Line-
sowie Phonostufe werden von jeweils eigenen
Netztransformatoren und Gleichrichtern angetrie-
ben. Getrennte Stabilisierungsschaltkreise sorgen
fur eine gleichbleibende Stromversorgung. Interfe-
renzen zwischen den einzelnen Stufen werden da-
durch ausgeschlossen. Mit diesem Verstérker kom-
men sowohl die neuesten Digital- als auch die
herkémmlichen Analogkomponenten voll zur Gel-
tung.

Umauch den Besitzern von groBeren Stereoanla-
gen gerecht zu werden, ist der E-405 mitinsgesamt
12 Eingangen (davon 2 Leistungsverstarker-Ein-
génge) ausgestattet. Drei von diesen Eingangen
(davon ein Leistungsverstarker-Eingang) sind als
symmetrische Eingange ausgelegt. Damit ist fur
eine ideale Signalibertragung gesorgt. Auch die
Anschlisse fir das Aufnehmen tiber Tonband las-
sen nichts zu winschen tibrig. Ein separater Schal-
ter zur Auswahl der Aufnahmequelle sowie ein
Bandkopierschalter deuten eine Vielzahl von unge-
ahnten Maglichkeiten an. Die Klangregler arbeiten
mit einem Summierungs-Aktivfilter-System und ei-
ner Loudness-Entzerrerschaltung. Damit kann der
Klang, ohne daB er zu sehr verfalscht wird, den
eigenen Wiinschen angepalt werden.

Ein anderes wichtiges Ausstattungsmerkmal die-
ses Verstarkers ist die mitgelieferte Fernbedie-
nung. Sie dient zur Auswahl der Tonquellen und zur
Einstellung der Lautstarke. Das letztere erfolgt mit-
tels eines Motorantriebs. Probleme mit der Klang-
wiedergabe, die sich im Zusammenhang mit den
sonst Ublichen elektronischen Reglern ergeben,
treten dabei nicht auf

Die Frontplatte des E-405 ist nach alter Accu-
phase-Tradition in Champagnergold gehalten und
die eleganten Seitenpartien wurden aus exklusiven
Dattelpflaumenholz hergestellt. Die Frontplatte ist
einfach und ibersichtlich ausgelegt. Die zwei gro-

Ben Aussteuerungsanzeigen werden eingerahmt
durch den Eingangs-Wahlschalter und den Laut-
starkeregler. Nicht so haufig benutzte Regler sind
hinter einer schwenkbaren Zwischenfrontplatte an-
gebracht. Mit dem unibertrefflichen musikalischen
GenuB, den lhnen dieser Verstarker bereiten wird,
wird eine enorme, von Menschenhand geschaffene
Technologie unter Beweis gestellt.

LEISTUNGSVERSTARKERTEIL

5-fach-Parallelschaltung und mit einer

G t-K ver i von

1 300 W pro Kanal. Zuverlassige An-

steuerung auch bei Niedrig-Impedanz-

belastung. DIN-Leistung: 170 W pro

Kanal bei 8Q, 250 W pro Kanal bei

4Q und 350 W pro Kanal bei 2Q.
Abb. 1 zeigt das Schaltungsprinzip im Leistungs-
verstarkerteil dieses Verstarkers. Die Endstufe be-
steht aus den 10 Transistoren Qp; bis Qso. Sie sind
in funffacher Parallel-Gegentaktschaltung ausge-
legt. Jeder Transistor hat eine maximale Warmeab-
leitung (P.) von 130 W. Somit ergibt sich eine maxi-
male Warmeableitung von 1 300 W. Damit bleibt die
hohe Stabilitat auch bei der Ansteuerung extrem
niedriger Impedanzen erhalten. AuBerdem wird
beim AnschluB von Lautsprechern mit Normal-Im-
pedanz die Linearitat verbessert.

Der E-405 ist mit 170 W pro Kanal bei 8Q, 250 W
pro Kanal bei 4Q (bei 20—20000Hz und einem
und Gesamtklirrfaktor von 0,02%) 350 W pro Kanal
bei 2Q ausgestattet.

1 Kraftvolle Gegentakt-Endstufe in

durch Kaskoden-Gegentaktschaltung

+ MOS FET
Die Qualitat der Treiberstufe ist ein wichtiger Ge-
sichtspunkt bei einem Verstarker, der keine Kom-
promisse offenlaBt. Beim E-405 bilden die Transi-
storen Qs bis Q5 und Q47 bis Qo einen direkten
zweifachen Kaskoden-Verbindungsstromkreis
(Siehe Abb. 1). Dieses Prinzip garantiert fur eine
Uberdurchschnittliche Linearitat auch bis in die
héchsten Frequenzbereiche. Der Einsatz von MOS
FETs halt die Verzerrung im Niedrigsignalbereich
auf ein absolutes Minimum. Die Signalspannung,
die die Endstufe antreibt, ist aus diesem Grund von
unglaublicher Qualitat

2 Perfekt abgestimmte Ansteuerung

Direktgekoppelte Gleichstrom-
Servo-Konstruktion

Samtliche Stufen des Verstarkers (Vorverstarker
eingeschlossen) sind ohne den Einsatz von Kopp-
lingskondensatoren direkt miteinander verbunden.
Diese Konstruktion ist ideal fir eine optimale Lei-
stungswiedergabe und einen sauberen, unver-
falschten Klang. Da der Leistungsverstarker des E-
405 auch uber Eingange verfugt, wurde zum
Schutz der Lautsprecher dafiir gesorgt, daB ein
Gleichstromdrift nicht auftreten kann. Durch die von
Accuphase weiterentwickelte Gleichstrom-Servo-
Konstruktion (IC, in der Mitte von Abb. 1) wird jede
Gleichstrom-Komponente in der Ausgangsstufe
demoduliert. Durch eine Riickkopplung und Annul-
lierung in der Eingangsstufe wird sichergestellt,
daB in der Endstufe ein Nullgleichstrom besteht.

eine mannigfaltige Verwendung des

Leistungsverstirkers zu
Getrennte durch einen Wahischalter gesteuerte
Aus- und Eingénge ermdglichen es, daB der Vor-
verstarker und der Leistungsverstarker jeder fur
sich eingesetzt werden kann. Auch die Einspei-
sung eines Frequenzgang-Entzerrers oder eines
Tonprozessors ist iber diese Anschlisse moglich.:
Der AnschluB an den Eingang des Leistungsver-
starkers ist Uber RCA-Phono- bzw. symmetrische
XLR-Buchsen maglich. (Schlagen Sie bitte im Ab-
schnitt Uber die Ausstattung des Vorverstarkers
beziigl. der Einzelheiten Uber symmetrische Sig-
nalanschlisse nach.)

1 Die vorhandenen Anschliisse lassen .

Lautsprecher-Wahlschalter und
5 groBe Aussteuerungsanzeigen
Die leicht zu lesenden und &uBerst prazisen Aus-
gangs-Aussteuerungsanzeigen in der Mitte. der
Frontplatte verfigen Uber Spitzenpegelanzeige.
Sie vermogen den schnellen Schwingungen der
Amplitude sowie den raschen Frequenzverandes
rungen der musikalischen Signale peinlichst gen,
zu folgen. Mit dem Lautsprecher-Wahlschalter, df
mit groBen, hochbelastbaren Relais bestiickt ist,
kénnen zwei Lautsprecherpaare angesprochen
werden. Die A+B-Position des Schalters kann fiir
eine »Parallelschaltung« benutzt werden (das
Signal wird iber zwei Leitungen und nach Hochfre-
quenz- und Niedrigfrequenzimpulsen getrennt an
die Lautsprecher weitergegeben).

.
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VORVERSTARKERTEIL

Hochqualitativer Line-Verstéarker mit
symmetrischen Eingéngen

Die Signale von allen Audiokomponenten auBer
dem analogen Plattenspieler werden von dem so-
genannten Line-Verstarker aufbereitet. Der Line-
Verstarker des E-405 verfligt Giber ein duBerst ho-
hes Leistungsvermégen und ist mit einer rausch-
armen, zweifachen FET-Eingangsstufe und mit ei-
ner Differenz-Kaskoden-Verstarkerschaltung be-
stiickt. Mit dieser Bestlickung wird ein hoher Ge-
rauschspannungsabstand erreicht und es werden,
ohne Rucksicht auf die Einstellung des Lautstarke-
reglers oder auf evt. Schwankungen in der Aus-
gangsimpedanz einer angeschlossenen Kompo-
nente, optimale Bedingungen geschaffen. Ein wei-

.er Vorteil ist, daB der Line-Verstarker des E-405

symmetrischen XLR-Anschliissen- ausgerustet
ist.

Das Prinzip eines symmetrischen Signalan-
schlusses ist in Abb. 2 zu sehen. Das Signal der
abgebenden Tonquelle wird in ein positives und ein
negatives Signal mit jeweils dem gleichen Span-
nungspotential, jedoch mit 180° Phasenumkehrung
umgewandelt. Die aufnehmende Komponente
speist die beiden Signale in einen positiven und
einen negativen Verstarker ein und mischt deren
Ausgange. Da die durch das AnschluBkabel 0.a.
aufgenommenen Stérgerausche in beiden Leitun-
gen die gleiche Phase haben, werden sie durch

Leistungsverstarker (ein Kanal)

den MischprozeB eliminiert. Die Signaltibertragung
ist damit rauschfrei und der Ton ist absolut rein und
unverfalscht. Die Vorteile dieser Konstruktion treten
besonders bei langen AnschluBkabeln in den Vor-
dergrund. Diese sind ja im Normalfall besonders
anfallig fur Stéreinwirkungen.

Die i ynami
2 (MM/MC) Phonostufe holt das Beste

aus Ihren analogen Schallplatten

heraus.
Obwohl die digitalen Tonquellen mehr und mehr
popular werden, sind hochqualitative Reproduktio-
nen von analogen Schallplatten immer noch ein
wichtiger Gesichtspunkt fir den wahren Schallplat-
tenliebhaber und Musikfreund. Der E-405 Ubertrifft
mit einer Phonostufe, die keine Kompromisse offen-
148t und fir eine phantastische Tonwiedergabe
sorgt, auch in dieser Hinsicht die hohen Erwartun-
gen. In Abb. 3 ist die Schaltung dieser Stufe zu
sehen. Getrennte Eingangsschaltungen fur elektro-
magnetische (MC) bzw. dynamische (MM) Tonab-
nehmer holen das meiste aus jedem System
heraus.

Da dynamische Tonabnehmer eine hohe Aus-
gangsspannung sowie eine hohe Ausgangsimpe-
danz erzeugen (oftmals werden Dutzende von KQs
im oberen Frequenzbereich erreicht), sind die FETs
Q und Q, mit einer hohen Eingangsimpedanz und
die Transistoren Q3 bis Qg in einer Kaskoden-Ver-
starkerschaltung ausgelegt. Ein elektromagneti-
scher Tonabnehmer hingegen arbeitet mit Nied-

rigimpulssignalen. Der Gerauschspannungsab-
stand hat hier hchste Prioritat. Q; und Qg, die tiber
das geringste Eigenrauschen verfigen, erganzen
hier Q; bis Qg, die ebenfalls in einer Kaskoden-
Verstarkerschaltung ausgelegt sind. Uber die Re-
lais 1 und 2 kann zwischen beiden Systemen hin-
und hergeschaltet werden. Das Ergebnis ist eine
perfekte und detaillierte Wiedergabe von analogen
Schallplatten

Separate Stromzufiihrung fiir den
Vorverstarker

Der Vorverstarkerteil verfiigt iber ein eigenes Netz-
teil, das mit einem ringférmigen Netztransformator
mit niedrigem StreufluB und mit einer Schnell-Dio-
dengleichrichtungsschaltung bestlckt ist. Das
»* Zweispur-DurchfluBwandler«-Prinzip sorgt au-
Berdem fur untbertreffliche Stabilitat und einen ein-
wandfreien Betrieb.

Leiterplatte des Vorverstarkers

@ PNP-Ausgangs-Transistoren
@ P-Kanal-MOSFET-Treiber

©® Schnelle Gleichrichterdiode fiir Treiberstufe
o b,

fur die Treil Gber Siebkor 1

o

© P-Kanal-Ein-Chip-Doppeltransistor (FET)
@ N-Kanal-Ein-Chip-Doppeltransistor (FET)
© Kaskoden-Treibertransistor

© Klasse A Vortreibertransistor

@ Klasse A Vortreibertransistor

® Kaskoden-Treibertransistor

® NPN-Ausgangs-Transistoren

® N-Kanal-MOS FET-Treiber

in der Eingangsschaltung

in der Eil (linker Kanal)
® MM/MC-Umschaltrelais (linker Kanal)
@ MM/MC-Umschaltrelais (rechter Kanal)
® Verstarker-Bausteine in der Eingangsstufe (rechter Kanal)
® RIAA-Schaltungs-Bausteine (linker Kanal)
@ Gleichstrom(DC)-Servo-IC
@ RIAA-Schaltungs-Bausteine (rechter Kanal)
@ Rauscharme Stromzufiihrung
@ Stromzufiihrung iber Siebkondensatoren
tor (linker Kanal)

@ Kaskoden-Transist
@ H-Ei

Ein-Chip-D i (FET) (linker Kanal)

@ Glei DC) IC fiir H-Pegel p
@ H-Ei Chip-D¢ i (FET) (rechter Kanal)
@ Kaskoden-Transistor (rechter Kanal)



Direkte und kurze Signalwege mit
logischer Relaissteuerung

Lange Signalwege setzen beim Umschalten der
Eingénge und beim Mithéren von Tonbandaufnah-
men den Hochfrequenzgang herab und beein-
trachtigen die Klangqualitat. Der E-405 flhrt alle
Schaltungen unter Zuhilfenahme von Relais aus.
Der Signalweg wird dabei so kurz wie méglich
gehalten. Die Relais werden von einem logischen
Schaltkreis elektronisch gesteuert. Sie arbeiten au-
Berst prazis und zuverlassig.

Die Qualitat der Relais ist dabei natirlich von
entscheidender Bedeutung. Die Relais des E-405
wurden speziell fur Tontrager entwickelt und sind
mit einer Zwillings-Querarm-Kontaktplatte aus Sil-
ber-Palladium bestuckt. Dadurch wird der Kontakt-
widerstand minimal gehalten und fir eine lange
Lebensdauer gesorgt.

Fernbedienung zur Auswahl der

Tonquellen und zur Einstellung der

Lautstarke
Die Fernbedienung wird heutzutage beim Kauf ei-
nes CD-Spielers oder Videorekorders als selbstver-
standliches Zubehor vorausgesetzt. Auch der E-
405 ist mit dieser vorteilhaften Einrichtung ausge-
stattet. Nach guter alter Accuphase-Tradition wur-
de allerdings besondere Rucksicht darauf gelegt,
daB die Klangqualitat nicht zu Gunsten der Be-
quemlichkeit geopfert wird. Die Eingange des Vor-
verstarkers werden durch elektronisch gesteuerte

Interne Ahordnung

(1] Laulstarkeregier (manuel!/motarangetneben) @ Hochkapazitiver Lenstungstransformator (Der Transformator

@ Logische PCB-Steuerplatte

@ Siebkondensatoren (33 000 uF X 2)

@ orverstarkerteil

e Lelstungsverstarkerteﬂ er Kanal)
e

~V

Relais gesteuert; dEshalb Het eine Ansteuerung der
logischen Schaftingedstiber die Fernbedienung
keinen negativen EinfluB auf die Klangqualitat. Die
Einstellung der L autstarke erfolgt uber ein motoran-
getriebenes Petentiometer. Die Beeintrachtigung
der Signalqualitat wird so auf ein Minimum redu-
Ziert.

des Vorverstarkers befindet sich an der Ruckseite.)
@ Leistungsverstarkerteil (linker Kanal) -
© Relaisgesteuerte PCB-Platte
© PCB-Platte fir Steuerung der
Aussteuerungsinstrumente/Schutzschaltung

Vielseitige Verwenidung der Ein- und
Ausgange

Der E-405 eignet sich sowohl fur den AnschiuB
einer Vielzahl von Tonquellen als auch z.B. fir das
Schalten und Vergleichen zwischen den einzelnen,
angeschlossenen Audiokomponenten.

Er ist mit Eingangen fur zwei Tonbandgerate,
einen analogen Schallplattenspieler, zwei CD-
Spieler, einen Tuner und vier weitere Line-Kompo-
nenten bestlckt. Es sind also zehn Eingénge vorg
handen. Dem gegeniiber stehen drei Ausgang
und ein KopfhéreranschluB. Der totalen Vielseitig-
keit wird damit Gentge getan. Die zwei symmetri-
schen Eingénge (einer fur CD und einer fur einen
zusatzlichen Line-Eingang) sowie der symmetri-
sche Ausgang sind mit XLR-Anschliissen ausge-
stattet. Die jeweils ausgewahlte Tonquelle wird
durch die Anzeiger unterhalb der Aussteuerungs-
anzeigen angezeigt.




Die Gesamtverstarkung eines integrierten Verstar-
kers betragt ca. 100 dB. Das entspricht einem
Verstarkungsfaktor von 100 000. In der Eingangs-
stufe entstehende Interferenzstérungen bzw. auf-
tretendes Rauschen werden um ein Vielfaches ver-
starkt und haben einen nachteiligen EinfluB auf die
Klangeigenschaften. Die wichtigsten Vorteile eines
integrierten Verstarkers sind naturlich, daB er leicht
zu bedienen ist und tber Bedienungskomfort ver-
fugt. Zusatzlich sind zur Sicherstellung einer hohen
Leistung betrachtliche Forderungen an die Kon-
struktion zu stellen.

Der E-405 von Accuphase wurde von Anfang an
mit der Zielsetzung entworfen, das Leistungsver-
mogen von integrierten Verstarkern noch weiter zu
verbessern. So besteht z.B. der Verstarker aus je
einem Vor- und einem Leistungsverstarker. Beide
Verstarkerstufen sind im gleichen Gehause unter-
gebracht. Die Netztransformatoren, die Gleichrich-
terschaltung usw. sind fir jede Stufe getrennt vor-
handen.

Im Leistungsverstarkerteil werden funf Transi-
storpaare in Gegentaktschaltung eingestetzt. Die
Treibereigenschaften werden dadurch drastisch
erhoht. Die Vorteile dieser Anordnung zeigen sich
nicht nur bei extrem niederohmiger Lautsprecher-
belastung, sondern auch beim AnschluB3 von Laut-
sprechern mit einer Impedanz von 4 bis 8Q. Der
Ansteuerungsstrom bleibt auch bei drastischen Si-
gnalschwankungen stabil und zuverlassig. Die Lei-
stungsverstarkerstufe mit dem robusten Netztrans-
formator, den 2 hochwertigen Siebkondensatoren
(Gesamtkapazitat = 33 000 uF) und mit einer Nenn-
leistung von 170 W pro Kanal bei 8 Q (250 W pro
Kanal bei 4Q, 350 W pro Kanal bei 2Q) tberschrei-
tet das Leistungsvermdgen von herkémmlichen in-
tegrierten Verstarkern bei weitem.

Der Vorverstarkerteil ist genauso konstruiert wie
ein im oberen Bereich einzelgeschalteter Vorver-
starker und verfligt tiber eine Line-Verstarkerstufe
(20 dB), eine elektromagnetische (MM) Phonostufe
mit 30 dB und eine dynamische mit 60 dB. Line-
sowie Phonostufe werden von jeweils eigenen
Netztransformatoren und Gleichrichtern angetrie-
ben. Getrennte Stabilisierungsschaltkreise sorgen
fur eine gleichbleibende Stromversorgung. Interfe-
renzen zwischen den einzelnen Stufen werden da-
durch ausgeschlossen. Mit diesem Verstarker kom-
men sowohl die neuesten Digital- als auch die
herkémmlichen Analogkomponenten voll zur Gel-
tung.

Um auch den Besitzern von groBeren Stereoanla-
gen gerecht zu werden, ist der E-405 mitinsgesamt
12 Eingangen (davon 2 Leistungsverstarker-Ein-
gange) ausgestattet. Drei von diesen Eingangen
(davon ein Leistungsverstarker-Eingang) sind als
symmetrische Eingange ausgelegt. Damit ist far
eine ideale Signalubertragung gesorgt. Auch die
Anschlusse fur das Aufnehmen Gber Tonband las-
sen nichts zu wiinschen Gbrig. Ein separater Schal-
ter zur Auswahl der Aufnahmequelle sowie ein
Bandkopierschalter deuten eine Vielzahl von unge-
ahnten Moglichkeiten an. Die Klangregler arbeiten
mit einem Summierungs-Aktivfilter-System und ei-
ner Loudness-Entzerrerschaltung. Damit kann der
Klang, ohne daB er zu sehr verfalscht wird, den
eigenen Winschen angepaft werden.

Einanderes wichtiges Ausstattungsmerkmal die-
ses Verstarkers ist die mitgelieferte Fernbedie-
nung. Sie dient zur Auswahl der Tonquellen und zur
Einstellung der Lautstérke. Das letztere erfolgt mit-
tels eines Motorantriebs. Probleme mit der Klang-
wiedergabe, die sich im Zusammenhang mit den
sonst (blichen elektronischen Reglern ergeben,
treten dabei nicht auf.

Die Frontplatte des E-405 ist nach alter Accu-
phase-Tradition in Champagnergold gehalten und
die eleganten Seitenpartien wurden aus exklusiven
Dattelpflaumenholz hergestellt. Die Frontplatte ist
einfach und Ubersichtlich ausgelegt. Die zwei gro-

Ben Aussteuerungsanzeigen werden eingerahmt
durch den Eingangs-Wahischalter und den Laut-
stéarkeregler. Nicht so haufig benutzte Regler sind
hinter einer schwenkbaren Zwischenfrontplatte an-
gebracht. Mit dem unubertrefflichen musikalischen
GenuB, den |hnen dieser Verstarker bereiten wird,
wird eine enorme, von Menschenhand geschaffene
Technologie unter Beweis gestellt.

LEISTUNGSVERSTARKERTEIL

5-fach-Parallelschaltung und mit einer

Gesamt-Kollektorverlustleistung von

-1 300 W pro Kanal. Zuverlassige An-

steuerung auch bei Niedrig-Impedanz-

belastung. DIN-Leistung: 170 W pro

Kanal bei 80, 250 W pro Kanal bei

40Q) und 350 W pro Kanal bei 2Q).
Abb. 1 zeigt das Schaltungsprinzip im Leistungs-
verstéarkerteil dieses Verstarkers. Die Endstufe be-
steht aus den 10 Transistoren Qy; bis Q. Sie sind
in funffacher Parallel-Gegentaktschaltung ausge-
legt. Jeder Transistor hat eine maximale Warmeab-
leitung (P¢) von 130 W. Somit ergibt sich eine maxi-
male Warmeableitung von 1 300 W. Damit bleibt die
hohe Stabilitat auch bei der Ansteuerung extrem
niedriger Impedanzen erhalten. AuBerdem wird
beim AnschiuB von Lautsprashiern mijt Normal-Im-
pedanz die Linearitat vetbessert\

Der E-405 ist mit 1 “pro Kanal bei 8Q), 250 W
pro Kanal bei 4Q (Béi 2020 000Hz und einem
und Gesamtklirrfgktor ven.0,02%) 350 W pro Kanal
bei 2Q awg&?attet.@
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Perfeﬁf abgestimmte Ansteuerung
durch Kaskoden-Gegentaktschaltung
+ MOS FET
Die Qualitat der Treiberstufe ist ein wichtiger Ge-
sichtspunkt bei einem Verstarker, der keine Kom-
promisse offenlaBt. Beim E-405 bilden die Transi-
storen Q2 bis Q;5 und Q47 bis Qyp einen direkten
zweifachen Kaskoden-Verbindungsstromkreis
(Siehe Abb. 1). Dieses Prinzip garantiert fir eine
Uberdurchschnittliche Linearitat auch bis in die
héchsten Frequenzbereiche. Der Einsatz von MOS
FETs hélt die Verzerrung im Niedrigsignalbereich
auf ein absolutes Minimum. Die Signalspannung,
die die Endstufe antreibt, ist aus diesem Grund von
unglaublicher Qualitat.

1 Kraftvolle Gegentakt-Endstufe in

Direktgekoppelte Gleichstrom-
Servo-Konstruktion

Samtliche Stufen des Verstarkers (Vorverstarker
eingeschlossen) sind ohne den Einsatz von Kopp-
lingskondensatoren direkt miteinander verbunden.
Diese Konstruktion ist ideal fur eine optimale Lei-
stungswiedergabe und einen sauberen, unver-
falschten Klang. Da der Leistungsverstarker des E-
405 auch uber Eingange verfugt, wurde zum
Schutz der Lautsprecher dafir gesorgt, daB ein
Gleichstromdrift nicht auftreten kann. Durch die von
Accuphase weiterentwickelte Gleichstrom-Servo-
Konstruktion (IC, in der Mitte von Abb. 1) wird jede
Gleichstrom-Komponente in der Ausgangsstufe
demoduliert. Durch eine Riickkopplung und Annul-
lierung in der Eingangsstufe wird sichergestellt,
daB in der Endstufe ein Nullgleichstrom besteht.

Die vorhandenen Anschliisse lassen .

eine mannigfaltige Verwendung des

Leistungsverstarkers zu
Getrennte durch einen Wahlschalter gesteuerte
Aus- und Eingénge ermdglichen es, daB der Vor-
verstarker und der Leistungsverstarker jeder fir
sich eingesetzt werden kann. Auch die Einspei-
sung eines Frequenzgang-Entzerrers oder eines
Tonprozessors ist tiber diese Anschliisse maglich.
Der AnschluB an den Eingang des Leistungsver-
starkers ist tber RCA-Phono- bzw. symmetrische
XLR-Buchsen moglich. (Schlagen Sie bitte im Ab-
schnitt Gber die Ausstattung des Vorverstérkers
bezlgl. der Einzelheiten Uber symmetrische Sig-
nalanschlusse nach.)

Lautsprecher-Wahlschalter und
groBe Aussteuerungsanzeigen

Die leicht zu lesenden und auBerst prazisen Aus-
gangs-Aussteuerungsanzeigen in der Mitte der
Frontplatte verfiigen uber Spitzenpegelanzeige.
Sie vermogen den schnellen Schwingungen der
Amplitude sowie den raschen Frequenzverand
rungen der musikalischen Signale peinlichst gen’
zu folgen. Mit dem Lautsprecher-Wahischalter, d
mit groBen, hochbelastbaren Relais bestlickt ist,
kénnen zwei Lautsprecherpaare angesprochen
werden. Die A+B-Position des Schalters kann fiir
eine »Parallelschaltung« benutzt werden (das
Signal wird Uiber zwei Leitungen und nach Hochfre-
quenz- und Niedrigfrequenzimpulsen getrennt an
die Lautsprecher weitergegeben).




INTEGRIERTE STEREO-VERSTARKER

@ Ausgangsleistung im Verhaltnis zum Gesamtklirrfaktor (THD)

(8Q-Belastung)

@ Ausgangsleistung im Verhaltnis zum Gesamitklirrfaktor (THD)

(4Q-Belastung)

@ Kompensations-Eigenschaften

® Einga annung im Verhaltnis zum Gesamtklirrfaktor (THD)
3§

(Eingax ischer Tonabnehmer (MC),
l\l@g'éng T@\ andgerat-Ausgang)

@ Eingangsspannung im Verhéltnis zum Gesamiklirrfaktor (THD)

(Eingang: Elektromagnetischer Tonabnehmer (MM),
Ausgang: Tonbandgerét-Ausgang)

@ Ausgangsspannung im Verhaltnis zum Gesamtklirrfaktor (THD)
(Eingang: CD-Spieler mit symmetrischen Anschlissen,
Ausgang: Vorverstarker-Ausgang) 4 %

Leistungsgarantie
Alle nachfolgend aufgefiihrten Accuphase-Produktangaben
werden garantiert.

@ Durchschnittliche Dauer-Ausgangsleistung
250 W pro Kanal bei 4Q
170 W pro Kanal bei 8Q
(Bei Ansteuerung beider Kanale, 20 bis 20 000 Hz,
0,02% Gesamtklirrfaktor (THD))

@® Gesamtklirrfaktor (THD)
0,02% bei 4 bis 16Q Belastung (bei Ansteuerung beider
Kandle, 0,25 W durchschnittlicher Dauer-
Ausgangsleistung, 20 bis 20 000 Hz)

@ Intermodulationsverzerrung

0,01%

@ Frequenzbereich
Haupteingang 20 bis 20 000 Hz, +0, —0,2 dB
(MAIN INPUT): (bei Nennausgangsleistung)

0,5 bis 150 000 Hz, +0, —3,0 dB
(bei Ausgangangsleistung von 1 W)
H-Eingangspegel 20 bis 20 000 Hz, +0, —0,2 dB
(HIGH LEVEL INPUT): (bei Nennausgangsleistung)
L-Eingangspegel 20 bis 20 000 Hz, +0,2, —0,5 dB
(LOW LEVEL INPUT): (bei Nennausgangsleistung)
@ Eingangsempfindlichkeit und Eingangsimpedanz

® Dampfungsfaktor
150 (bei 8Q Belastung, 50 Hz)

@ Maximaler AD-Eingangspegel (1 kHz, 0,005%
Gesamtklirrfaktor (Aufnahme-Ausgang/REC OUT))
MM-Eingang (MM INPUT): 300 mVrms
MC-Eingang (MC INPUT): 9,5 mVrms

@ Nennausgangspegel und -impedanz
PRE OUTPUT: 1,47 V bei 200Q
TAPE REC OUTPUT: 143 mV bei 200Q (bei AnschluB von
einem analogen Plattenspieler (AD))

Kopfhorer: (HEADPHONES) 0,36 V (Mogliche
Belastungsimpedanz: 4 bis 100Q)

@ Verstirkungsfaktor
MAIN INPUT — OUTPUT : 28 dB
HIGH LEVEL INPUT — PRE OUT .1 20dB

AD INPUT (MM)
AD INPUT (MC)
@ Klangregler
Ubergangsfrequenz und Einstellungsbereich
BaB (BASS): 300 Hz +10 dB (50 Hz)
Hohen (TREBLE) 3 kHz £10 dB (20 kHz)
. Illltvll
+6 dB (100 Hz) “bei einer Lautstarkeemstellung von
—30 dB
@ Gerauschspannung

— TAPE REC OUTPUT : 30dB
— TAPE REC OUTPUT  : 60 dB

Siabanid

@ Unterschallfilter-Eigenschaften
Grenzfrequenz: 17 Hz, —12 dB/Okt.
® Abschwacher-Elgenschaﬂen
—-20
[ ] Ausstsuerungsanzeig
Spitzenpegelanzeige, geeicht auf 0 dB bei einer
Verstéarkerleistung 170 W bei 8Q Belastung.
@ Ausgangs-Belastungsimpedanz
4 bis 16Q
@ Halbleiterbauteile
85 Transistoren, 22 Feldeffekttransistoren (FET), 30 ICs,
65 Dioden
@ Stromversorgung
100, 117, 220, 240 V Wechselstrom bei 50/60 Hz
@ Leistungsaufnahme
90 Whbei Betriebsbereitschaft
390 W in Ubereinstimmung mit ICE-65-Norm
@ Abmessungen
475 mm (B) x 180 mm (H) max. x 375 mm (T)
@ Gewicht
25 kg Netto
30.6 kg mit Verpackung (Bruttogewicht)

@ Mitgelieferte Fernbedienung RC-3

. — Art der Fernbedienung: Infrarot-Impuls
Eingang - ks Kingangs: Eingang gagsg:sl?ung ElA Stromversorgung: 3 V Gleichstrom (DC)
Bei Nennaus- EIA impedanz (A-Bewertung) (2 x |EC R6-Batterien)
gangsleistung | (1W-Ausgang) - Abmessungen: 64 mm (B) x 149 mm (H) x 18 mm (T)
AD-Eingang (MC) 0,14mv 0,011mV 100Q :a;p'e'"ga"g : :?‘;:2 1222‘; Gewicht: 140 g (Batterien eingeschlossen)
7 -Eingangspegel
D-Eingang (MM) 4,38mV 0,335mvV 47kQ
H-Eingangspegel 143mV 10,8mV 20kQ Symnjelnscher Eingang 288 53db
Symmetrischer Eingang 143mV 10,8mV 40kQ AD:Eingang (MM) o S
2 AD-Eingang (MC) 74dB 78dB
Havpteingang 1,47V 10 mv 20kQ)
(asymmetrisch)
MaLpleingang 147V 110mv 40k0)
(symmetrisch)
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