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UPHASE VOF

ar der C-220 ein
kompromiBloser
Vorverstarker,

der auf jeden Bedienungs-
komfort verzichtet, so stellt
Accuphase mit dem C-240
ein Gerat vor, das sich in
seiner Konzeption eher an
den élteren C-200 der glei-
chen Firma anlehnt.

Der als ,,Precision Stereo
Control Center'* bezeich-
nete Vorverstdrker gehort
mit seinem Gewicht von
15 kg und nicht weniger als
62 Bedienungselementen
zu den groBen und aufwen-
digsten Geraten seiner Art,
die wir bislang auf dem La-
bortisch hatten

Das auffallendste auf seiner
goldfarbenen, massiven
Frontplatte ist ohne Zweifel
die groBe Anzahl von roten
und schwarzen Druckta-
sten. Durch eine sinnvolle
Gruppierung in Funktions-
blocke — optisch durch
schwarze dunne Striche
hervorgehoben — ist das
Gerat trotz der Vvielen
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Schaltmoglichkeiten  leicht
bedienbar. Zudem signali-
sieren die nicht einrasten-
den roten Tasten eine Art
.,Normalbetrieb* (Klangre-
gelung aus, Eingangsimpe-
danz 47 kOhm etc.).

o ATTEN, ATOR <

Der C-240 unterscheidet
sich vom dlteren C-220
durch eine groBere Anzahl
von Eingangen, und dariiber
hinaus vor allem durch seine
umfangreichen Moglichkei-
ten der Klangbeeinflussung.

Die zwei Drucktastenreihen
links auBen dienen dabei als
BaB- und Hohenregler. Mit
jeweils acht Positionen kann
der Frequenzgang definiert
um maximal 8 dB in 2-dB-
Schritten angehoben oder
abgesenkt werden. Auch
eine Kombination von An-

hebe- oder Absenktasten ist
moglich. Wird zum Beispiel
+ 8 und —6 gleichzeitig ge-
driickt, so kommt es zu ei-
ner Anhebung um 2 dB.

Die Einsatzfrequenzen die-
ser Klangregelung sind zwi-
schen 200 und 500 Hz bzw.

schaltbar. Neben einem
Subsonic-Filter findet sich
im Klangregelblock noch die
Moglichkeit einer Loud-
ness-Korrektur, und zwar in
drei schaltbaren Stufen.

Auf der rechten Seite der
Frontplatte dominiert der

zwischen 2 und 7 kHz um- | g

Eingange. Es lassen sich :

zwei Bandmaschinen, zwei
Hochpegelquellen und zwei
Plattenspieler anschlieBen.
Die Drucktasten fir Aux,
Tuner und Disc 1, 2 rasten
nicht ein, sondern geben le-
diglich die Steuerimpulse
fur die durch Relais reali-
sierte elektronische Um-
schaltung der Eingange.

Die jeweilige Betriebsfunk-
tion wird durch kleine rote
Leuchtdioden  angezeigt,
die beim Umschaltvorgang
blinken, bis das Gerat den
Ausgang wieder freigibt.
Wird das Gerat ausgeschal-
tet und kurz darauf wieder
eingeschaltet, bleibt auto-
matisch der zuletzt benutzte
Eingang angewahlt. Dies gilt
auch fir die den Phono-Ein-
gangen zuschaltbaren Mo-
ving-Coil-Verstarker (head-
amps). In diesem Betriebs-
fall leuchten bzw. blinken
dann zwei LED's, eine an
der Disc-, die andere an der
Head-amp-Taste.

Fir die optimale Anpassung
des Vorverstarkers an das
verwendete Tonabnehmer-
system sind die Eingangs-
impedanzen der beiden
Phonokanale getrennt zwi-
schen 100 Ohm, 47 kOhm,
82 kOhm und 150 kOhm
wahlbar. Ist der head-amp
zugeschaltet, so betragt der
AbschluB automatisch 100
Ohm, unabhangig von den
Impedanztasten.

Weiter befinden sich am
C-240 noch zwei in ihrer Art
neue Bedienungselemente.
Es handelt sich um kleine
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Accuphase P-400
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Endstufe bei gedffneter Deckplatte; man erkennt
die beiden Netztransformatoren und die
dazugehdorigen Siebkondensatoren

Selbst bei Betrieb an 8 Ohm
betragt die Leistungsre-
serve immer noch 276 Watt
pro Kanal.
Der Frequenzumfang
“\fUr die 3 dB Eckwerte reicht
~.-von Gleichstrom bis 260
kHz. Daraus ergibt sich in
diesem Fall eine Leistungs-
bandbreite von 7 Hz bis 150
kHz. Diese Werte zeigen,
daB man sich bei Kensonic
fur eine verninftige Ausle-
gung der Endtransistoren
entschieden hat. So ist der
Verstarker auch véllig frei
von TIM-Verzerrungen.
Sehr hoch liegen die
Dampfungswerte: 89 bei 40
Hz und immerhin noch 67
bei 12,5 Hz. Die- Recht-
eckdurchgange sowohl an
reeller als auch an kom-
plexer Last sind sehrgut. Es
sind weder Uberschwinger =~
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Frequenzghﬁg und Impedanz

_aber bis zu 20 dB abschwa-
chen konnen, ergibt sich in
dieser Stellung eine Emp-
findlichkeit von 1,85 Volt
und somit auch die Moglich-
keit, den Vorverstarker im
gunstigen Bereich zu be-
treiben. FlUr einen realisti-
schen Quellenwiderstand
von 1 kOhm betragt der

Fremdspannungsabstand
rund 102 dB bei 5 W und 82
dB bei 50 mW. Auch diese
Werte sprechen fur sich.
Man kann der Endstufe im
B-Betrieb nur absolute Spit-
zenklasse bescheinigen.

A-Betrieb =
Das Leistungsverzerrungs- '
diagramm ist dém des
B-Betriebes sehr &hnlich,
wenn man die geringere
Ausgangsleistung auBer
acht 1aBt. Lediglich der kges
bei 40 Hz tritt hier etwas fri-
her aus dem Rauschanteil
der MeBgerate heraus. Der
Verstarker erreichtim A-Be-
trieb an 4 Ohm eine Lei-
stung von 120 Watt. Die Lei-
stungsbandbreite betragt 4
Hz bis 210 kHz. Diese Werte
sind ebenso wie die Daten
fur die Dampfungsfaktoren
noch besser als die bereits
ausgezeichneten  Ergeb-
nisse des B-Betriebs. Die
anderen Daten entsprechen
denen des B-Betriebs.

- ‘Zusammenfassend
muB man feststellen, daB
der Accuphase P-400 ein
‘absoluter  Spitzenklasse-
“verstarker ist, der sowohlim




Potentiometer, die  bei
Phonobetrieb eine stufen-
lose Absenkung des Hoch-
tonbereiches ermdglichen.
Bei Accuphase glaubt man,
dadurch einen glatteren
Frequenzgang bei solchen
Tonabnehmersystemen zu
erreichen, die in diesem
Frequenzbereich zu Reso-
nanzlberhohungen neigen.

Ein ebenfalls ungewdhnli-
ches Bedienungselement
ist die mit ,,blend"* bezeich-
nete Taste im Betriebs-
artenblock. Sie setzt die
Ubersprechdampfung  um
10 dB herunter. Accuphase
empfiehlt ihre Verwendung,
um Ubertriebenen Ping-
Pong-Stereoaufnahmen ein
natlrlicheres Klangbild zu
geben oder ein durch un-
glunstige Lautsprecherauf-
stellung entstandenes
,Loch' in der Basismitte
auszufullen.

Rechts neben dem
Betriebsartenblock liegt
eine Abschwacheinheit, be-
stehend aus einem Kipp-
schalter und drei Druckta-
sten. Sie gestattet eine Pe-
gelabschwachung des Aus-
gangssignals in 10-dB-Stu-
fen bis—30 dB, um zum Bei-
spiel den Stellbereich des
Lautstarkereglers  besser
ausnutzen zu konnen.

Ein gerasteter Balance-
schalter, eine Kopfhorer-
buchse und zwei Ausschal-
ter, die die Haupt- bzw.
Tonbandausgange kurz-
schlieBen, vervollstandigen
die Ausstattung des C-240
auf der Frontseite.

Alle Tonquellenanschlusse
und Ausgange befinden
sich auf der Geraterucksei-
te. Sie sind als Cinch-Buch-
sen ausgefuhrt, lediglich
den doppelt vorhandenen
Cinch-Hauptausgangen
sind noch zwei unsymmetri-
sche Cannon-Stecker paral-
lel geschaltet. Fur die Pho-
no-Eingange sind zwei Erd-
schrauben vorhanden.

Auch netzseitig konnen Ge-

rate mit dem C-240 verbun-
den werden. Daflr stehen
insgesamt 6 Kaltegerat-
buchsen amerikanischer
Norm zur Verfugung. Vier
davon werden mit dem
Netzschalter des C-240 ak-
tiviert, an zwei Buchsen liegt
standig Spannung, wenn
das Gerédt eingesteckt ist.
Bei einer eventuellen Be-
nitzung ist darauf zu ach-
ten, daB die maximale Be-
lastbarkeit nicht Uberschrit-
ten wird (400 W geschaltet,
200 W ungeschaltet).

Offnet man das Gerét, so hat
man zuerst den Eindruck, es
handle sich um einen klei-
neren Vollverstarker. Das
Netzteil imponiert durch ei-
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stungstransistoren fur die
Ausgangsstufe. Die beiden
Kanale des Phonoverstar-
kers sind auf getrennten
Karten untergebracht; die
Moving-Coil-Verstarker
sind in geschlossene Ge-
hause  eingebaut, um
Brummeinstreuungen  zu
vermeiden. Alle Versor-
gungsspannungen werden
durch aufwendige Stabili-
sierungsschaltungen kon-
stant gehalten, wobei vor al-
lem auf das thermische Ver-
halten geachtet wurde.

Die Schaltung selbstist vom
Eingang der head-amps bis
zum Ausgang der High-le-
vel-Stufe vollkomplementar
und symmetrisch in Class-
A-Technik aufgebaut. Dabei
wurde auf geringe Gegen-
kopplung und auf ein niedri-
ges Impedanzniveau Wert
gelegt. Deshalb auch das
uberdimensionierte  Netz-
teil. Da alle Stufen gleich-
spannungsgekoppelt sind,
wlrde sich beim Schalten
der Klangregelstufe ein un-
erwlnschter ,,Schockim-
puls* hervorgerufen durch
geringe Gleichstrome, er-
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Vorverstarker Accuphase C-240
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geben. Um dies zu vermei-
den und trotzdem die DC-
Kopplung zu erhalten, ha-
ben die Accuphase-Inge-
nieure einen Servo-Verstar-
ker entwickelt, der auto-
matisch eine auftretende
DC-Drift eliminiert.

Die verwendeten Bauteile
weisen durchweg hohe
Qualitat auf. Die Transisto-
ren sind auf Sockel montiert,
und fur die Leistungstypen
im Ausgang werden sog.
Ringemittertransistoren
verwendet. Jeder RET be-
steht aus vielen einzelnen,
parallel geschalteten
Transistoren, deren Emitter
uber Lastwiderstande so
mnemander verbunden
xr}d da sich alle Einzel-
X¥ran en auf dem glei-

R che\ JArbeitspunkt einstel-

g Nﬁ@n hoher Rausch-

eten RET's vor al-
Ierm\ gute hochfrequente
Wertragungselgenschaften

/

Ebenfalls ungewohnlich ist
der Lautstarkesteller ausge-
fuhrt. Es handelt sich um ein
Potentiometer mit Kunst-
stoff-Widerstandsbahn und
einem Schleifer, der aus 18
burstenartigen  Einzelele-
menten besteht. Dieser
Aufbau soll auch nach lan-
gerer Benutzung keine er-
hohten  Ubergangswider-
stande hervorrufen. Aus
demselben Grund wurden
alle Tasten und Relais mit
parallel liegenden Doppel-
kontakten ausgestattet.

Der Aufwand, der bei die-
sem Verstarker getrieben
wurde, spiegelt sich wohl
am deutlichsten in der An-
zah! der verwendeten Bau-
teile wider: 159 Transisto-
ren, 10 FET's und 102 Dio-
den wurden bendtigt.

MeBwerte und
Kommentar

Gegenliber seinem Vor-
ganger C-220 (siehe HIFI-
exklusiv 9/78) bietet der
C-240 eine noch um ein Volt
hohere Ausgangsspan-
nung. Wir ermittelten 16,5

Volt, und das sowohl bei ei-
ner Belastung mit 47 kOhm
als auch mit 4,7 kOhm. Das
Accuphase-Gerat bietet so-
mit im Gegensatz zu man-
chem  Konkurrenzfabrikat
eine maximale Ausgangs-
spannung auch bei nieder-
ohmigerem AbschluB.

Dabei liegen die harmoni-
schen Verzerrungen knapp
an der Grenze unserer
MeBmaoglichkeiten. Nur 1
dB unterhalb des Clipping-
Punktes haben wir einen
Klirrfaktor von 0,003 % bis
0,006% ermittelt, der sich
auch gegen kleinere Aus-
gangsspannungen nicht er-
hoht.

Bei einer MeBfrequenz von
1 kHz und 0,1 Volt waren
Verzerrungen nicht mehr
einwandfrei auszumachen;
unser  Spektrumanalyzer
zeigte lediglich ein kleines
k2-Spitzchen bei -88 dB!

Ebenfalls Uberzeugen konn-
ten die MeBergebnisse fir
Eingangsempfindlichkeit,
-impedanz und Ubersteue-
rungsfestigkeit. Ein Millivolt
am Phono-Eingang und 60
mV am Hochpegeleingang
reichen aus, um am Aus-
gang 1 Volt zu erhalten. Die
Empfindlichkeit des MC-
Eingangs konnte gegenuber
dem C-220 noch weiter ge-
steigert werden, sie betragt
jetzt 0,044 mV. Dabei ge-
lang es dariiber hinaus, die
Ubersteuerungsfestigkeit
zu verbessern: Sie betragt
jetzt 56 dB (!) fir den MC-
und 53 dB fur den MM-Ein-
gang. Selbst bei 40 Hz kann
dieser Verstarker noch mit
90 mV (MM) bzw. 8,2 mV
(MC) gespeist werden, be-

vor sein Eingang clippt.

Die Eingangsimpedanzen
sind ausreichend genau,
zumindest was die Stellun-
gen 82 kOhm und 100 Ohm
betrifft. Wahrend die 150-
kOhm-Position mit einem
Fehler von knapp 25 % doch
erheblich abweicht, wird die
Normimpedanz 47 kOhm
exakt eingehalten. Die Ver-
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wendbarkeit der 150-
kOhm-Position  erscheint
uns nur als sehr beschrankt
moglich.

Ausgezeichnet  hingegen
sind die Ausgangsimpedan-
zen: Fur den Hauptausgang
liegen sie unter 1 Ohm.
Auch der Tonbandausgang
liegt mit 60 Ohm erstaunlich
niedrig; zudem zeigen die
beiden Impedanzverldufe
keinerlei Frequenzabhan-
gigkeit. Dies ist sicherlich
auf die extreme Auslegung
der Ausgangsstufen zu-
rlickzufuhren.

Auch die Frequenzgange
des C-240 machen einen
guten Eindruck. Fur die
Hochpegelkandle ist keine
Abweichung zu erkennen,
der Phono-Eingang zeigt

Verzerrungsdiagramm:
(an 47 kOhm)

20 30 40 oBV

B e i O o e
-40

B
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0.0}

-80

4-90

)

...... k... (40 Hz) links
ges Y
Kges 1 kHZ) links

5 10 100 Voit

...... kqes (1 kHz) rechts
e kges (10 kHz) links

es—ee— JM links

Im praktischen Betrieb er-
wies sich der C-240 als pro-
blemlos. Trotz der umfang-
reichen Moglichkeiten st
die Bedienung einfach. Die
elektronische Eingangsum-
schaltung verlauft vollig
knackfrei, schlieBt jedoch
durch die Verzogerung von
etwa 3 Sekunden direkte
A/B-Vergleiche aus, die
sich auf Grund der Ausstat-
tung anbieten wirden.

Durch die aufwendige Aus-
legung des Vorverstarkerga
erwarmt sich das Gerat nacj
kurzer Betriebszeit so stark,
daB man die gelochte Deck-
platte kaum noch beruhren
kann. Bei der Aufstellung ist
deshalb darauf zu achten,
daB der Verstarker mog-
lichst frei steht, um keinen
Hitzestau im Innern entste-

50 maucster  RMS  Lowwimfioa 20
== = Ty
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Loudness;

a) Comp. 1, b) Comp. 2, c) Comp. 3; Volumensteller jeweils Position 4

eine Anhebung unterhalb
von 2 kHz von maximal 0,5
‘dB. Auf dem Phonofre-
quenzgangschrieb ist auch
der EinfluB der HF-Trimm-
Potentiometer zu erkennen.
Die maximale Absenkung
betragt bei 20 kHz 7,5 dB
und verlauft relativ flach.
Obwohl  dieses Bedie-
nungselement in einigen
Anwendungsféllen  sicher-
lich ganz nutzlich ist, stellt
sich doch das Problem, daB
bei Unterdriickung einer
starken Resonanzspitze
auch Frequenzbereiche un-
terhalb dieses Peaks mitbe-
einfluBt werden.

Nicht ganz optimal erscheint
uns das Subsonic-Filter. Es
setzt bei 20 Hz ein (-2 dB),
zeigt dann aber eine etwas

zu geringe Flankensteilheit.

Recht sinnvoll hingegen
sind die Klangregler ausge-
legt. Sie eréffnen durch die
umschaltbaren Einsatzfre-
quenzen ein weites Feld der

individuellen  Klangbeein-
flussung.
Eher als durchschnittlich

sind die Ubersprechdamp-
fungswerte zwischen den
Kandlen zu bezeichnen.
Zwar sind 56 dB fir den
Phonozweig allemal ausrei-
chend, vergleichbare Ge-
rate erbringen hier aller-
dings bessere MeBwerte.
Auch bei den Ubersprech-
dampfungen zwischen den
Eingangen liefern andere
Geréate teilweise etwas bes-
sere Werte.

Subsonic-Filter

Ausgezeichnet sind die
Fremdspannungsabstande.
Bezogen auf 1 Volt Aus-
gangsspannung werden im
Phonobetrieb 80 dB er-
reicht. Wenn der head-amp
zugeschaltet wurde, haben
wir immer noch 74 dB ge-
messen. Dabei ergaben
Kontrollmessungen mit ei-
nem DIN-Filter fast diesel-
ben Ergebnisse, was darauf
hinweist, daB der C-240
recht brummfrei arbeitet.
Auch fir die Hochpegelein-
gange sind die Fremdspan-
nungsabstande als gut zu
bezeichnen. Sie schrump-
fen jedoch etwas weiter als
gewohnlich zusammen,
wenn man auf —30 dBV ab-
dampft. Flr die Phonoka-
néle gilt etwa dasselbe.

hen zu lassen. Die ausfuhr-
liche Bedienungsanleitung
weist auf diese Tatsache
ebenfalls hin. Da der C-240
aber Uber ausreichend di-
mensionierte  Kihlkorper
verfligt, ist eine zu starke In-
anspruchnahme der Lei-
stungstransistoren nicht zu
beflirchten, zumal das Gerat
auch Uber eine elektroni-
sche Schutzschaltung ver-
fugt.

Der neue Vorverstarker Ac-
cuphase C-240 bietet die
exzellenten technischen Ei-
genschaften des C-220 in
Verbindung mit dem hohen
Bedienungskomfort des
C-200. Daruber hinaus wur-
den einige Bereiche weiter-
entwickelt und verbessert.
Klaus Renner
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Ein Blick ins Innere des C-240 zeigt den erhebllchenﬁSch
Links ist das ungewohnlich groBe Netzteil zu erk{gﬂé‘n.
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MESSPROTOKOLL VORVERSTARKER

ACCUPHASE C-240

recnts

Eingangs,

Ubersteuerungsfestiokeit

for v, =
Koes = 005 %
Phono 1
47 k, 82 k, 150 k
Phono 1 44,8 uv kHz: 30,2 mV
Head- 40 Hz: 8,2 mV
Phono 2 ' mv
47k, 82 k, 150 k 4%, 88k, 187k 480 mv
Phono 2 44.8 v 90 Ohn 30.2 v
Head-amp
(POr D-Festigkeitsmessung:  Paktor 0.64!)
Aux 60 mv 40 kOha >12v
Tuner 60 mv 40 kOhm >a2v
Xnderung der Hochpegeleingangsimpedan: als F (Lautstarke-
steller) nein
Ausgangsimpedanz (f = 1 kifz)
Tape
Output ) Minimaler Lastwiderstand < 1 Ohm
Diagramme :
Phonoimpedanz als F (f) siehe Diagramm
Hochpegelimpedanz als F (f) siehe Diagramm
Ausgangsimpedanz Tape Cineh siehe Diagramm
Ausgangsimpedanz Output siehe Diagramm
Frequenzbereich (1 V) von 1 Hz bis 280 kHz (-3 dB)

von 2 Hz bis 100 XHz (-0,3 d4B)

Diagramme:

Prequenzqgang (links rechts) Uber Hochpegel und Anti-RIAA-Filter

Rec.Nr. siehe Diagramm

»

MeBproiokbil\ﬁs

O
A\

ol

N
N\
X

Loudness (links/rechts)

Frequenzgang Klangregler

Frequenzgang Filter (Subsoni

Balance-Steller Dampfung

Ubersprechddmpfung zwischen den Kanilen

uphase C-240

mit Bezeichnung des Stellers

siehe Diagramm

siehe Diagramm

£ = 10 kHz Aux Abschl. 1 kOhm)
Tape (Abschl. 1 kOhm)
Phono (Abschl. 1 kOhm)
Ubersprechen zwischen den Eingangen
AbschluB: 10 kOhm (Hochpegel), 1 kOhm (Phono
10 Ohm
1 KMz
84,5 ap
69,0 a8
- 69,5 dp
™ 5. 0 4B
75, 0 ¢B
ner 1.2 68 4B
Tonbandausgang (Rec 1d. 50 kOhm
Fremde ungsabstand
ssen linear (20 Mz bis 20 kHz), Effektivwert
nspeisung: Ph mag. Phono dyn. 0,5 V.
Hochpegel 500 aV. Volu: ller auf 1V

w 48
o 48

51,5 ap
53,5 48
56 am

10 kHz

50 4B
50 aB
81,5 48
81,5 aB
64,5 an

n Abschluf der Hochpegeleing:
mit | k mit
Ktz
Hoc
Tuner . " 8s
68
v 80,5
30 dsv 64,5
amp® \ " 7
-30 4By 64

Einschaltverzogerung: 3,5 sec

U =5 av

KXopfhdrerausgang U

ha

Abmessungen (B x H x

unge fahrer Han,

44,5 x

ap

s 4B
% 4s
65 dB




Accuphase Endsh

Als Erganzung des in Heft 7/79 getesteten Vor-
verstarkers C-240 hat die Firma Kensonic La-
boratory nun noch die Endstufe P-400 auf den
deutschen Markt gebracht. Rein auBerlich wird
diese Zusammengehorigkeit durch die gleiche
rotgolden eloxierte und massive Gediegenheit
einfloBende Frontplatte demonstriert. Die Ab-
messungen entsprechen bis auf die Tiefe des
Gerates denen des Vorverstéarkers.

Eigenschaften und
Konstruktion

ie P-400 ist eine End-
Dstufe, die wahlweise

im B-Betrieb wie auch
im A-Betrieb arbeitet. Zwei
Minilampchen, die sich ne-
ben dem linken Anzeige-
instrument auf der Front-
platte befinden, signalisie-
ren die jeweilige Betriebsart.
Dabei wird der B-Betrieb
als Normal-Betrieb bezeich-
net. Der Ubergang von einer
Betriebsart zur anderen wird
mit einer roten Raste rechts
oben geschaltet.

Links daneben liegen
noch drei schwarze Tasten,
die die Funktionen der Spit-
zenwertinstrumente beein-
flussen. Mit ihnen kdnnen
die Instrumente auf Peak,
Peak hold und auch ausge-
schaltet werden. Darunter
liegen die Drehknopfe fur
die beiden Eingangsteiler
(Attenuator). Sie dampfen
das  Eingangssignal in
Schritten von 1 dB bis -20
dB und besitzen als letzte
Stellung anschlieBend noch
die Marke o . Mit ihrer Hilfe
kann das Ausgangssignal
der Endstufe fir beide Ka-
nale gleich exakt abge-
schwacht werden.

Die Unterteilung in ge-
rastete Schritte von jeweils
nur einem dB erscheint fur
eine Endstufe sinnvoll, daso
der Abschwachung des
Eingangssignals um 6 dB
bereits eine Dampfung der
Ausgangsleistung um den
Faktor 4 entspricht. Mit der
20 dB-Marke kann damit die
Leistung bereits um den
Faktor 100 reduziert wer-
den. Dies bedeutet fir den
Volumeregler einer ansteu-
ernden Vorstufe immer ei-
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nen gunstigen Arbeitsbe-
reich.

Auf der Rickseite des
P-400 gibt es auBer den ub-
lichen Cinch-Buchsen flr
die Ansteuerung noch die

massiven XLR- bzw. Can-
non-Stecker. SerienmaBig
sind diese zwar asymme-
trisch beschaltet, im Manual
gibt Kensonic aber die
Schaltungsvariation fur ei-




1fe P-400

L 480r BerICHT

nen symmetrischen 600
Ohm Studiobetrieb an.

In der Mitte der Rlick-
wand befindet sich ein Axial-
lifter zur Kihlung der Kahl-

rippen flir die Endstufen-
transistoren. Rechts neben
dem Ventilator sind Klemm-
platten mit Schrauben fir
ein Paar Lautsprecher. An
diese Klemmvorrichtungen

r— METER FUNCTION —

INPUT LEVEL
( ATTENUATE ~d8 )

kénnen Lautsprecherkabel
mit 4  Quadratmillimeter
Querschnitt angeschlossen
werden, ohne diese vorher
auf 1 Quadratmillimeter re-
duzieren zu mussen, oder
die Klemmen zu beschadi-
gen. Ein verlustloser Laut-
sprecheranschluB ist also
gewahrleistet. Die ublichen
Schmelzsicherungen ver-
miBt man bei der Accupha-
se-Endstufe. Sie wurden
durch zwei Sicherungsau-
tomaten, fir jedes Netztell
einen, ersetzt.

Offnet man das Ge-
hause des P-400, so er-

OPERATION

kennt man im ruckwartigen
Teil die beiden vollig abge-
schirmten Netztransfor-
matoren mit aufgeatztem
Schaltschema. Davor liegen
jeweils zwei Siebkonden-
satoren mit je 37000 uF.
Insgesamt werden damit
funf Gleichrichterschal--
tungen bediert, die die
symmetrischen  Spannun-
gen flr die Endstufentran-
sistoren zur Verfugung
stellen.

Die geéanderten Ver-
sorgungsspannungen  flr
den A-Betrieb werden tiber
zwei Relais auf die Gleich-
richter  geschaltet.  Ein
Thermofihler steuert tber
einen Treiberverstarker den
Ventiiator. Dieser Steuer-
vorgang erfolgt jedoch nicht
uber eine Ubliche Schwel-
lenwertsteuerung, sondern
ist kontinuierlich, so daB der
Lufter je nach Abwarme mit
der passenden Drehzahl
lauft. Vor den Sicherungs-
automaten im Netzteil be-
finden sich noch zwei Ein-
schaltstrombegrenzer, die
ein Ansprechen sowohl der
Haushaltssicherung als
auch der eingebauten Au-
tomaten beim Einschalten
des Verstarkers verhindern.
Die Ausgange werden Uber
Relais verzdgert zugeschal-
tet. Bei Gleichstrom am
Ausgang werden die Boxen
elektrisch sofort von den
gleichen Relais abgetrennt.
Das Signal fir die Peak Le-
vel-Anzeige wird direkt an
den Ausgangsklemmen ab-
genommen und gelangt
Uber Logarithmierer, Gleich-
richter und einen Halte-
kreis an die beiden Instru-
mente. Dadurch ist eine An-
zeige der wirklichen Ver-
haltnisse, wie sie an den
Lautsprechern  herrschen
garantiert. AuBerdem tragen
die Skalen noch getrennte
Beschriftungen fur die Lei-
stungsanzeige an 8 Ohm,
bei A- und B-Betrieb.

Der Raum zwischen
den beiden Netzteilen wird
von den beiden Treiberpla-
tinen und den Endtransisto-
ren samt Kuhlrippen ausge-
fullt. Die Endtransistoren
sind auf die Platinen mittels
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Spezialkontakten gesteckt
und nicht verlotet. Span-
nungsversorgung und Aus-
gangsleitung  sind  ver-
schraubt und die Ansteue-
rung erfolgt Uber eine
Cinch-Verbindung. Ein Pla-
tinenaustausch oder eine
Reparatur der Platinen ist
bei dieser konsequenten
Konstruktion sehr einfach.

MeBwerte und
Kommentar

Beide Betriebsarten wurden
gesondert untersucht.

B- oder Normalbetrieb
Fast alle Klirrprodukte las-

-

sen sich erst kurz vor der
Klippinggrenze  meBtech-
nisch erfassen. Lediglich die
Intermodulationsverzerrun-
gen erreichen einen Wert
von 0,05% bei 50 mW und
0,02% im restlichen Be-
reich. FUr eine Endstufe, die
sowohl im A- als auch im
B-Betrieb arbeitet, sind
diese Werte uberraschend.
Sie zeigen, daB man heute
mit Bauteileselektion und
Kennlinienlinearisierung
imstande ist, einem B-Ver-
starker A-Daten zu verlei-
hen. Die Leistung betragt fur
1%Klirrfaktor an 4 Ohm
stattliche 400 Watt pro Ka-
nal; Datenblattangabe ist
hier minimal 300 Watt.

Rechtecke an reeller Last, 40 Hz (oben), 10 kHz (unten)

MESSPROTOKOLL Testingenieur: Marquard
ENDVERSTARKER
Modell Accuphase P-400

Operation: Class A

Seriennummer: F 9Y268

aus Diagramm:

Kiirrfaktor an 4 Ohm 1 kHz (links/rechts) 40 Hz 10 kHz

bei -1 dB <0,003/<0,003 % <0,003% <0,003%
bei 5 Watt <0,008/<0,003 % 0,003 % <0.003 %
bei 50 mWatt <0,003/<0,003 % 0,007 % <0.003 %

Intermodulationsverzerrungen
50 Hz/7 kHz, 4:1 Spannungsverhaltnis

Pazl

bei —1 dB 0.02%
bei 5 Watt 0,02 %
bei 50 mWatt 0,05 %
Sinusleistung Rechts Links
(kges = 1%) Ua Pa Ua
40 Hz 2V 121 W 2V 121 W
4 0hm 1 kHz 22V 121 W 22V 121 W
10 kHz 2V 121 W 22V 121 W
40 Hz 25V 8 W 25V 8 W

Rechtecke an komplexer Last, 40 Hz (oben), 10 kHz (unten)



8 Ohm 1 kHz 25V 78 W 25V 78 W
10 kHz 25 Nwsa A T8W 25V 78 W
40 Hz 265V 44 W 26,5V 4 W

16 Ohm 1 kHz 26,5V 4 W 26,5V 4 W
10 kHz 265V 4 W 26,5V 44 W

Frequenzumfang (Pa=1+ 1 W) vergleiche Operation: Normal

Leistungsbandbreite 4 Hz bis 210 kHz

Dampfungsfaktor an 4 Ohm

i 40 Hz 1 kHz 12,5 kHz

’ 4,503 4,498 £ 4,504 2

v 4450 =9 gug =8 4 513

Eingangsempfindlichkeit k Impedanz

fiir Pa=5W, f = 1kHz

(Pegelregler auf) vergleiche: Operation: Normal

Fremdspannungsabstand

Effektivwertmessung, linear zwischen 20 Hz und 20 kHz, Eingangssignal
500 mV, dann abgedampft auf Pa = 5 W bzw. 50 mW, danach AbschluB mit
10 kOhm, f = 1 kHz, Ra = 4 Ohm

SW(4,47V): vergleiche: Operation: Normal
50 mV (0,447 V): * vergleiche: Operation: Normal
Ungeféhrer Handelspreis 5000,- DM

TIM-Spektrum bei 412 W

MESSPROTOKOLL
ENDVERSTARKER
Modell Accuphase P-400
Operation: Normal

Testingenieur: Marquard

SQﬂennumtﬁer: F9Y268

aus Diagramm:

Klirrfaktor an 4 Ohm 1 kHz (links/rechts) 40 Hz 10 kHz
bei —1 dB <0,003/<0,003 % <0,003% <0,003 %
bei 5 Watt <0,003/<0,003 % 0,003% <0.003%
bei 50 mWatt <0,003/<0,003 % 0,007 % <0,003 %

Intermodulationsverzerrungen
50 Hz/7 kHz, 4:1 Spannungsverhéltnis

bei -1 dB 0,02%
bei 5 Watt 0,02%
bei 50 mWatt 0,05%
Sinusleistung Rechts Links
(kges = 1%) Ua Pa Ua Pa
40 Hz 40V 400 W 40V T 400 W
4 Ohm 1 kHz 40V 400 W 40V 400 W
10 kHz 40V 400 W 40V 400 W
40 Hz 47 Vv 276 W 47V 276 W
8 Ohm 1 kHz 47V 276 W 47 v 276 W
10 kHz 47V 276 W 47V 276 W
\c} 40 Hz 51V 163 W 51V 163 W
N 16 Opmy 1 kHz 51V 163 W 51V 163 W
FQ\ 10 kHz 51V 163 W 51V 163 W
,\ quenzumfang (Pa = 1.+ 1 W) 1,4 Hz bis 260 kHz (-3 dB)
- Leistungsbandbreite 7 Hz bis 150 kHz
D%imb,éhmgsfaktor:
i\b 40 Hz 1 kHz 12,5 kHz
G R504 5L A AGY U S e i
-Vl 4454 =00 gy - 2TV e b 4
Eingangsempfindlichkeit / ; Impedanz
fir Pa=5W, f = 1 kHz,
(Pegelregler auf) 0,185 V 48 kOhm

Fremdspannungsabstand
Effektivwertmessung, linear zwischen 20 Hz und 20 kHz, Eingangssignal
500 mV, dann abgedampft auf Pa = 5 W bzw. 50 mW, danach AbschluB mit
10 kOhm, f = 1 kHz, Ra = 4 Ohm
Gerduschspannungsabstand
98 dB 0,075 = 95,5 dB
80,5 dB 0,055 = 78 dB
AbschluB mit 200 Ohm:
bez. auf 5 W: 102 dB
bez. auf 50 mW: 82 dB

5 W (4,47 V): (0,055 mV)

50 mW (0,447 V): (0,042 mV)

AbschluB mit 1 kOhm:

bez. auf 5 W: 101,5 dB

bez. auf 50 mW: 81,5 dB
Eingangspegelsteller voll auf




