





ACCUPHASE —LEITENDES PRINZIP UND
KONSTRUKTIONS GRUNDLAGE

Musik besitzt einen duBerst hohen Freizeitwert in unserem vielfdltigem
StreB ausgesetzten Leben. Musik kann beruhigend, erregend und anregend
wirken. Sie kann in uns Gefiihle hervorrufen und unser Leben bereichern.
Besonders den letzten Punkt versuchen wir bei Accuphase durch Audio-
Technologie zu erreichen.

Dies war auch die Grundidee unseres Mottos ,Ein schoneres Leben durch
Technologie®, unter dem sich eine Gruppe langjanhrig erfahrener Audio-
experten zusammengefunden hat, die das erfolgreiche Audiokomponenten-
System von Accuphase erdacht hat und heute produziert. Dies ist das Leit-
prinzip, das hinter allen Accuphase-Komponenten steht, deren hohe Oualnat
durchaus als ,extravagant” bezeichnet werden kann.

Genauso wie einige Musikinstrumente sich hoher Wertschatzung erfreu@n
sind wir Uberzeugt, daB dies auch fur Audio-Komponenten zutreff
Diese Uberzeugung ist die Grundlage unseres Konstruktnonskonqu nq\
aus diesem Grund versuchen wir, unsere Gerate mit einem besqgéerenw
auszustatten, der die Handfertigung voll zur Geltung bringt.

Der Name ACCUPHASE setzt sich aus dem englischerr Wor 6%z&tcuratq/\‘
(genau, exakt) und ,phase" (Phase) zusammen, wobei da ort
wegen seiner besonderen Bedeutung in der Audio- Techr?)iogle\ ahlt
wurde. Wir meinen, daB dieser Markenname fiir unsere Produkte eine’auBerst
gute Beschreibung ist, um diese Qualitdt und andere wichtige Eigenschaften
ausgereifter Audio-Technologie widerzuspiegeln.

Unser fortwahrendes Bemiihen um Qualitdt erfordert einen hohen Grad
an Verarbeitung, weshalb wir bei der Produktion auf FlieBbander verzichtet
haben. Folglich ist der Produktionsumfang begrenzt und sind Accuphase-
Produkte nur in wenigen Spezialladen erhéltlich.

Accuphase-Gerdte sind nicht den jeweiligen Modelaunen des Marktes
ausgesetzt, da sie in erster Linie zur Erzielung absolut wiedergabegetreuer
Tonwiedergabe hergestellt werden. Dies ist auch der entscheidende Grund,
weshalb unsere Produkte eine duBerst lange Produktionsgeschichte auf-

weisen konnen.
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INDIVIDUELLER KLANG ODER
»GLEICHKLANG“?

Seit der Geburt der Audio-Technologie
sind die Meinungen darliber zerstritten, ob
bei der Herstellung von Audio-Kompo-
nenten eine duBerst getreue Ton:
wiedergabe oder die Klangfarbung
charakteristisch fiir die jeweilige Kompo-
nente, wie bei individuellen Musikinstru-
menten, ausschlaggebend sein soll. Bis
heute ist dariiber noch keine definitive
Einigung erzielt worden.

So steht es auBer Frage, daB bei der
Forschung und Entwicklung auf dem
Gebiet der getreuen Tonwiedergabe eine
Menge Fortschritte in bezug auf Leistung
verschiedenster Audiogerdte von Mikro-
fon bis Lautsprecher erzielt worden sind.
Ebenfalls bestatigt die heutige Qualitat
der Tonwiedergabe, daB sie das Gesamt-
ergebnis jener technologischen Entwick-
lung ist, die auf die Eliminierung von
Klangverfarboung  oder  individueller
Klangeigenschaften ausgerichtet ist.

Jedoch die Tatsache, da3 die Meinun-
gen trotz der ofen gen nten Faktoren
weiterhin abwgfch nd, liegt in der

Erfahrun%,d“l} d\ ben Lautsprecher
niemal ch klingen und daB

wederdie gleichen Tgmabnehmer noch
dl@g eic &Werst ér exakt den glei-
ofien Klan e::@en Dadurch erhdlt,
&kmemecMemqu ach, der Benutzer die
eigene Anlage seinem

ngv ndms entsprechend  aus-
uwahfen. Diese Freiheit konnte man auf

Grund'der allgemeinen Entwicklung auf
dem Audiomarkt als , Individualisten-Kult"
bezeichnen.

Audio-Enthusiasten wissen schon seit
langem, daB3 es eine Menge Audiogeréte
mit den gleichen technischen Daten gibt,
die jedoch nicht den gleichen Klang
erzeugen.

Andererseits gibt es nicht wenige Audio-
Ingenieure, die glauben, daB die heutigen
MeBmethoden vollkommen ausreichend
sind und derselbe Klang von identischen
MeBdaten herriihren sollte. Einige werden
dann auch auf die in einem schalltoten
Raum erzielten Frequenzgang-Charak-
teristika eines Lautsprechers verweisen,
um die Behauptung zu widerlegen, daf
die Tiefenwiedergabe unzureichend ist.

Diese Art von Testdaten, die unter
idealen Bedingungen ermittelt worden
sind und den gewohnlichen Horumgebun-
gen kaum entsprechen, sind praktisch
bedeutungslos. Eine Reihe von Faktoren
kann eine unzureichende Tiefenwie-
dergabe verursachen, jedoch ist eine kor-
rekte Einschatzung der Lautsprecher-
qualitdt unter schlechten Horbedin-
gungen aulBerst schwierig.

Dariiberhinaus sind die gegenwartigen
MeBmethoden ebenfalls unzureichend,
um Verstarker und Tonabnehmer korrekt
zu bewerten. Es ist nicht meine Absicht,
den Nutzen von Messungen zu vermin-
dern, sondern ich méchte auf die Notwen-
digkeit hinweisen, mehr Forschung zur

Verbesserung der Bewertungsmethoden
anzustellen.

Das zu erschaffende Ideal flir abso-
lutes Audio-Vergniigen ist eine Atmo-
sphare mit realistischer Umgebung, in der
man praktisch mit der musikalischen
Atmosphdre ,verschmilzt”, als wenn man
sich in einer Konzerthalle befindet, ohne
daB man der Audioanlage gewahr wird.

Um diesen Idealfall zu verwirklichen,
ist es besonders bei Verstarkern duferst
wichtig, die aufgenommenen Signale
getreu zu verstdarken und korrekt den
Ausgangs-Anschlissen sowie zwei guten
Lautsprechern zuzufihren. Diese Bedin-
gung kann, meiner Meinung nach, am
besten mit den Worten ,DIREKTER SIG-
NALWEG MIT VERSTARKUNG", die ich
von einem amerikanischen Kritiker tber-
nommen habe, beschrieben werden.
Darliberhinaus mussen die Lautsprecher
so aufgestellt werden, daB sie ein falsches
Klangfeld erzeugen, welches das Geflhl
einer realistischen Umgebung vermittelt.

Letzten Endes gibt es jedoch kein Ver-
fahren, auBer dem Anhdren des tat-
sdchlich erzeugten Klangs, um subjektiv
zubeurteilen, ob |lhre Lautsprecher korrekt
oder unzureichend gesteuert werden.

Unter den gegenwdrtigen unzurei-
chenden Bedingungen in bezug auf Ton-
quelle, Tonabnehmer, Verstdrker, Laut-
sprecher und die akustische Umgebung
des Raumes neigen die Eigenschaften
der jeweiligen Komponente eines Ton-
systems dazu, die anderen zu be-
einflussen, wobei die Individualitdt des
Herstellers in der Klangpréaferenz seiner
Ingenieure offensichtlich wird.

Da viele Verstarkerhersteller die
Tonerzeugung als letzten Schritt in der
Entwicklung von_Verstarkern betrachten,
kann man ohne Ubertreibung von den auf
diese Art hergestellten Produkten sagen,
daB sie den Musikgeschmack des
Herstellers widerspiegeln. Diese Klang-
Individualitdt mag von manchen er-
winscht sein, andere werden sie ableh-
nen.

Ich bin der Ansicht, daf3 bei Verstarkern
hoher Qualitédt die Klangqualitét auf eine
Stufe gebracht werden muB, wo sie in
bezug auf personlichen Geschmack
anstatt in bezug auf die Attribute gut oder
schlecht beurteilt werden sollte.

UNSERE ANSICHT UBER
VERSTARKER

Vor kurzem wurde eine Umfrage
von einem JAPANISHEN Audio-Magazin
veranstaltet, um die Ansichten seiner
Leser Uber deren Bewertung von
Schallplattenspielern, Verstarkern und
Lautsprechern bei der Ermittlung der Ton-
wiedergabe-Qualitdt zu erfahren. Meine
Antwort fiel folgendermaBen aus: 25% fir
Schallplattenspieler, 25% fiir Verstarker
und 50% flr Lautsprecher.

Selbstverstandlich wollte ich damit
nicht andeuten, daB meine Bewertung von
25% fur Verstarker mit deren Bedeutung

fUr das System gleichzusetzen ist, denn
nach solch einem MafBstab miBte dann
jede Komponente gleichwertig mit 100%
bewertet werden. Meiner Ansicht nach
ging es in dieser Umfrage darum,
herauszufinden, in welchen Bereichen die
Leser Verbesserungen fiir eine perfektere
Tonqualitat fur erforderlich halten. Z.B.
bedeutet die Bewertung von 50% fur die
Lautsprecher meiner Ansicht nach, daB
die gegenwdrtige Technologie fiir Laut-
sprecherim Vergleich noch nachhinkt und
zuklnftige Verdnderungen eine wesent-
liche Verbesserung in der Klangqualitat
bringen werden.

Bei der Planung eines Systems ist es
deshalb meiner Meinung nach klug, mit
dem Verstarker als Grundlage zu begin-
nen, da dessen Bewertung in bezug auf
Perfektion am hochsten ist. Ein schlechter
Verstarker wird ein dauerndes Hindernis
in einem guten Tonwiedergabesystem
sein, ungeachtet den spateren Ver-
besserungen bei den anderen Kom-
ponenten des Systems. Andererseits kann
die Klangqualitdt durch verbesserte
Lautsprecher oder Tonabnehmer standig
erhoht werden, wenn ein guter Verstarker
die Grundlage bildet.

NEUE ELEKTRONIK UND
SCHALTUNGEN

Ich bin der Ansicht, daB Mo@u
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nommen werden sollen, sondern m
sollte erst die allgemeine Reaktion und
Bewertung der Produkte mit hoher
Qualitat abwarten. Aus diesem Grunde ist
es nicht erstrebenswert, neue Elektronik
und Schaltungen zu verwenden, nur weil
sie neu sind. Ebenfalls sollte man neue
Technologien auch dann nicht ver-
wenden, ohne die Beurteilungen abzu-
warten oder wdhrend Untersuchungs-
ergebnisse noch keine abschlieBenden
Urteile zulassen.

Obwohl unsere Firma fortwahrend For-
schung und Entwicklung in Richtung auf
neueste Technologien betreibt, sind wir
duBerst zuriickhaltend in bezug auf Ent-
scheidungen, die neue Produkte betreffen,
auBer wenn wir Uberzeugt sind, daB8 sie
dem Benutzer von Nutzen sind.

Diese Art der Betriebsfiihrung ist
sicherlich konservativ, aber sie ist eine
wichtige Vorbedingung, um ein wertbe-
standiges Produkt mit langer Lebens-
dauer herzustellen.

LEISTUNG VON VERSTARKERN

Was die Leistungsanforderungen von
Verstdrkern betrifft, so hort man, daB 15
Watt ausreichend sind, wéhrend an-
derswo mindestens 150 Watt der mehr als
erforderlich angesehen werden. Die
folgenden Vorbedingungen mussen be-
achtet werden, bevor die Leistungs-
aufnahme ermittelt werden kann.
A)Wirkungsgrad des Lautsprechersystems
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B) Nachhallzeit-Charakteristika des Ab-
hérraumes bei Tonwiedergabe

C) Musikart

D) Normaler Lautstdrkepegel

In bezug auf den Wirkungsgrad der
Lautsprecher wird bei Lautsprechern mit
geringer Effizienz zehnmal mehr an
Leistung zum Betrieb bendtigt als bei
hocheffizienten Lautsprechern.

Das Hundertfache an Leistung wird
beim Horen von hohen Lautstdrkepegeln
benctigt (100 S.P.L.—Schalldruckpegel),
verglichen mit dem Horen eines mittleren
Pegels von 80 dB SP.L.

Es wird behauptet, daB die Wieder-
gabe klassischer Musik weniger Leistung
als ,Rock" bendtigt, da sie normalerweise
mit geringeren Lautstarkepegeln wieder-
gegeben wird. Tatsdchlich ist der dyna-
mische Bereich klassischer Musik viel
groBer, so daB der Durchschnittspegel
zwar niedrig ist, jedoch eine groBere Lei-
stung zur korrekten Wiedergabe der
Spitzenwerte bendtigt wird. Das Doppelte
an Leistung wird bendétigt, um die
Wiedergabe des Tons mit geringer
Nachhallzeit in sogenannten ,schalltoten

@A@érraumen“ zu erzeugen, wenn vergli-
en beim Horen in einer Live"-

Zusatzlsch zu den durch die obigen
BS“ dingungen beeinfluBten verschiedenen

\U Leistungsanforderungen muB beachtet

werden, daB Verstarker mit geringer oder
hoher Leistung unterschiedliche Kapazi-
taten fir die Zuflihrung von elektrischer
Momentspannung der  Lautsprecher
besitzen. Ebenfalls kann eine Instabilitat
der Spannungsversorgung sogar bei
niedrigen Lautstarkepegeln zu einer
Beeintrachtigung der Klangqualitat flih-

’ ren. Die Leistung, die ein Benutzer von

einem Hochleistungs-Verstarker erhélt,
kann mit dem ruhigen Fahrgefihl eines
PS-starken Autos verglichen werden.

Wenn man die obigen Ausfiihrungen
zusammenfaBt und die gegenwdrtige
Lautsprecher-Technologie  berlicksich-
tigt, dann sollte meiner Meinung nach ein
Verstarker in der Lage sein, mehr als 50
Watt zu liefern; auch fir diejenigen, die
normalerweise mit niedrigen Lautstarke-
pegeln horen. Wenn eine héhere Wieder-
gabequalitdt gewlnscht wird, empfiehlt
es sich, einen Hochleistungs-Verstarker
guter Qualitdt mit hoher Spannungsver-
sorgung anzuschaffen—das Beste ent-
sprechend des jeweiligen personlichen
Budgets.

UNSERE ANSICHTEN
BEZUGLICH TECHNISCHER
DATEN

Die neuesten Daten verschiedenster
Hersteller von Verstarkern in bezug auf
Charakteristika weisen erstaunliche Ver-
besserungen bis ins Detail genau auf, so
daB sie zur Beurteilung guter oder
schlechter Klangqualitdten nicht langer
brauchbar sind.

Betrachten sie z.B. folgendes in bezug

auf Endverstarker:

Klirrfaktor: Weniger als 0,01%
Intermodulations-

verzerrungen: Weniger als 0,01%
Leistungs-

bandbreite: Mehr als 20 Hz—20 kHz
Dampfungsfaktor: Mehr als 50

Fremdspannungsabstand:

Mehr als 90 dB

Die obigen technischen Daten sind
heute alltaglich, und einige Hersteller
gehen darlber hinaus und fihren Ver-
zerrungsverhdltnisse von weniger als
0,002% auf.

Esist jedoch unser Grundsatz, in bezug
auf technische Daten, bedeutungslose
Angaben nicht aufzufiihren. Vielmehr
heben wir Charakteristika hervor, die
entscheidend fir die bestmdgliche Musik-
wiedergabe sind und untersuchen jede
Angabe bezlglich deren Bedeutung fir
gute Musik. Unsere technischen Daten
werden dann  duBerst  konservativ
bewertet und stellen dar, was wir dem
Benutzer  fir eine  fortwdhrende,
langlebige Leistung garantieren kénnen.
Wir geben zu, daB technische Daten ein
wichtiger Faktor bei der Beurteilung der
Qualitat von Audio-Komponenten sind,
meinen aber dennoch, daB das, was sich
hinter diesen Zahlen verbirgt, wichtiger ist.

HORTESTS

Fur Vergleichstests wird ein System
zum unverziglichen Umschalten von
einem Verstarker auf den anderen viel-
fach angewendet. Ein Vergleich zwischen
weit voneinander abweichenden Quali-
tats-Verstdrkern ist einfach, jedoch kon-
nen oft Fehlbewertungen bei der Beur-
teilung von dhnlichen Modellen Verstéarker
hoher Qualitat auftreten, da sie bei
unterschiedlichen Lautstdrkepegeln un-
terschiedlich bewertet werden konnen.
Ebenfalls kdnnen sie unterschiedliche
Eindriicke bei der Wiedergabe von Unter-
brechungen in den Musikpassagen hinter-
lassen. Dazu kann der Markenname und
die duBere Erscheinung die Beurteilung
beeinflussen.

Es ist fir Hortests duBerst wichtig, die
richtige Programmquelle auszuwéhlen,
besonders heutzutage mit dem Uber-
angebot an Quellenmaterial. Ich emp-
fehle die Verwendung einer Programm-
quelle, die der testenden Person bekannt
ist und auf sie einen besonderen Eindruck
gemacht hat sowie des dfteren unter ver-
schiedenen physikalischen Bedingungen
gehdrt worden ist.

Bezliglich der Lautsprecher ist zu
sagen, je besser die Qualitét, desto Uber-
zeugender sind die Testergebnisse, da
dadurch die feinsten Tonunterschiede
wahrehmbar sind. Die Verwendung von
Lautsprechern mit geringerer Qualitat
setzt dem Testen von Hochleistungs-Ver-
stdrkern Uber einem bestimmten Pegel
Beschrankungen, da die Endbeurteilung
nicht auf die Ermittlung eines guten oder
schlechten Klangs bezogen ist, sondern

Kriterien wie ausreichende Tiefenschérfe,
Klangfeinheit, Transparenz und das
Geflihl der Prdsenz vermittelt werden
sollen, so daB3 einem das Vorhandensein
eines Audiosystems nicht bewuBt wird.

Waéhrend des Hortests wird einem die
schlechte Klangqualitdt eines unzu-
reichenden Verstarkers schnell bewuBt
und man wird des Zuhdrens Uberdriissig.
Ein Verkdufer in einem Audio-Geschéft
bemerkte folgendes: ,Wenn ich mir den
ganzen Tag eine schlechte Klangqualitat
anhoren muB, werde ich so nervds, dal3 ich
das Gerdt am liebsten ausschalten
mdchte”. Ich glaube, der Verkdufer hat mit
dieser offenen Aussage die Umstande
seiner Arbeit mitteilen wollen.

Obwohl Hortests schwierig sind, sind
sie ein wichtiger Faktor, da die Hauptauf-
gabe eines Audiosystems darin besteht,
dem Horer ein ungeschmadlertes Hor-
vergnigen zu bereiten. Jedoch mdchte
ich hervorheben, daB man dieser Art von
Test vollig ohne Vorurteil und vorgefaBte
Meinung gegentliberstehen sollte. Eben-
falls ist es meine Uberzeugung, daB man
bei der Beurteilung von Hochleistyngs-
Komponenten nicht unbed| mlt&

anderen der gleichen Meinun Sem ;&
wenn die eigene Melnun @‘c% It
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Es besteht'der allge Qmemtrag?@wd Ver-
starker nur nach dq s\e punkt von
Klang und auBe&m Au n zu beurtei-
len. Ich bin jedoch der einung, daB die
innere Konstruktion ebenfalls beachtet
werden sollte, da ein Verstérker ein ziem-
lich teurer Gegenstand ist und als Wertan-
schaffung betrachtet werden kann.

Deshalb sollte man die Verkleidung
des Verstédrkers entfernen, um sich einen
Einblick in die innere Konstruktion zu ver-
schaffen und um sich von der Auslegung
und Verdrahtung selbst Uberzeugen zu
konnen.

Als Hersteller von Qualitatsprodukten
habe ich meine jahrelange Erfahrung bei
der Auswahl betriebssicherer Bauteile
genutzt und meine Produkte fiir leichte
Wartung konstruiert. Darliberhinaus sind
sie mit einem dezenten Styling versehen,
das dem Geschmack des Benutzers
gerecht wird. Ebenfalls habe ich darauf
geachtet, daB sich meine Verstarker nicht
nur im Klang unterscheiden, sondern dafl
Details wie bedienungsfreundliche Dreh-
schalter, Eliminierung der Knackge-
rdusche von Lautsprechern, Geschmei-
digkeit der Regler, etc, genauestens
beachtet wurden. B

Jedoch habe ich aus langer Uberzeu-
gung auf kostspielige Ausgaben fir
unndtige Verzierungen verzichtet.

Ein ausgewogenes Design zeichnet in
all seinen Gesichtspunkten in den Augen
des Benutzers ein Produkt hoher Qualitat
aus. Ich glaube, daB solch ein Produkt
unbestreitbar seinen Wert lange behalten
wird, ungeachtet von  Produktver-
dnderungen des Marktes.




DER PERFEKTE VERSTARKER

Ein Verstarker hoher Leistung ist
unbedingt erforderlich, um eine Konzert-
hallen-Atmosphére zu erzeugen, in der der
Horer ein Gefihl des ,Dabeiseins”
wahrnehmen kann. Jedoch kann es vor-
kommen, daB diese ,Atmosphére” nicht
erzielt werden kann, auch wenn ein an-
derer Verstarker mit der gleichen hohen
elektrischen Leistung verwendet wird.
Dieser Klangunterschied kann bis heute
sogar mit den besten MeBmethoden und
-instrumenten  zur  Bewertung  von
Verstarkern nicht erklart werden.

Wenigstens die folgenden fiinf Vor-
bedingungen missen erflillt werden, um
die Qualitdt eines Verstadrkers zur Er-
zielung der Konzerthallen-Atmosphéare zu
erhohen.

1. Uberdurchschnittliche Grundschal-

tung mit Gegenkopplungsschleife.

2. Korrekte Auslegung, hervorragende
Elektronik und Konstruktion.

3. Strenge Auswahl von Bauteilen,
Materialien und Halbleitern.

4. Verwendung von Bauteilen mit
Uberdurchschnittlicher  Leistungs-
fahigkeit.

5. Hoher Standard der Herstellungs-
technik gewdhrleistet gleichblei-
bende Qualitdt und angestrebtes
Leistungsniveau.

Die oben genannten Vorbedingungen
1 und 2 sind vongrundlegender Bedeu-

. —

Moderne Audio-Verstarker verwenden
zur Verbesserung der Charakteristika die
Gegenkopplungstechnik. Bei  dieser
Methode wird ein Teil des am Ausgang
auftretenden Signals gegenphasig zum
Eingang zurtickgefuhrt und zur Eliminie-
rung des bei Verstdarkung erzeugten
unreinen Signals (Verzerrung) verwendet.
Gleichzeitig werden Stabilitat und Fre-
quenzgang-Charakteristika  verbessert.
Diese Methode ist duBerst effektiv, wenn
nicht UbermaBig angewandt.

tung fir Schaltung, Auslegung und
Konstruktion. Die tatsdchliche Leistung
wird praktisch durch diese beiden Fakto-
ren bestimmt. Diese beiden Anforderun-
gen wirden gentigen, wenn der Verstarker
nur die elektrische Leistung erbringen soll.
Jedoch reichen sie nicht aus, wenn der
wirklichen  Funktion eines  Audio-
Verstarkers entsprochen werden soll,
namlich einen erstklassigen Klang zu
liefern. Deshalb kann man ohne weiteres
behaupten, daB hier erst ein Anfang
gemacht worden ist auf dem Weg zur
Herstellung eines perfekten Verstarkers.

Vorbedingung 3, die strenge Auswahl
von Bauteilen, befaBt sich mit der Frage,
wie unterschiedliche Bauteile Klangfarbe
und Klangqualitdt beeinflussen. Deshalb
werden an diesem Punkt mehrmals Hor-
tests durchgefiihrt,um die besten Bauteile
und Materialien auszuwahlen.

Die Tests zeigen erstaunliche Unter-
schiede im Klangcharakter der einzelnen
Bauteile und Materialien auf, trotz deren
gleicher elektrischer Leistung. Es ist nicht
Uibertrieben zu sagen, daB ein Verstarker
nur dann als Audio-Verstarker bezeichnet
werden kann, nachdem er diese Stufe
passiert hat.

Darauf folgt die Verwendung von Bau-
teilen mit Uberdurchschnittlicher Lei-
stungsfahigkeit. Dies gewahrleistet nicht
nur Haltbarkeit und langandauernde
Stabilitdat fir das Produkt, sondern ist
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BEDEUTUNG EINER VERSTARKER-GRUNDSCHALTUNG MITG

Jedoch kann eine UbermdBige An-
wendung der Gegenkopplung, genauso
wie eine Uberdosis von Medikamenten
bdse Folgen haben kann, Schaltungs-
instabilitat, Signalschwankungen und
andere beintrachtigende Folgen verursa-
chen. Das Ergebnis ist eine Klangbeein-
trachtigung, hervorgerufen durch eine
starke Verzerrung von spitzen Impulssig-
nalen. Deshalb sollte zur Erzielung uber-
durchschnittlicher Verstarker-Charakteri-
stika ein Minimum an Gegenkopplung

ebenfalls ein entscheidender Faktor, der
die Klangqualitét beeinfluBt. Dieser Punkt
ist bei einem Hochleistungs-Verstarker
unbedingt zu beachten, da er die
Lautsprecher mit sich schnell veran-
dernden Leistungsanforderungen ver-
sorgen muB. Dies bedeutet, daB eine
besondere Leistungsreserve in der Span-
nungsversorgung, in Ausgangs-
stransistoren und  Schaltung  der
Steuerstufe vorhanden sein muB, um das
Geflihl einer Konzerthallen-Atmosphére
aLIICh bei niedriger Lautstarke zu vermit-
teln.

Die oben genannten Vorbedingungen
umfassen Forschung, Entwicklung und
Konstruktionsstufen bei der Herstellung
eines Verstarkers.

Vorbedingung 5 bezieht sich auf hohe
Anforderungen bei den Herstellungs-
techniken, die zur Gewéhrleistung einer
gleichbleibenden Qualitat und zur Erzie-
lung des angestrebten Leistungsniveaus
notwendig sind.

Accuphase-Produkte sind das Ergeb-
nis striktester Einhaltung in der Praxis von
den oben genannten Prinzipien. Man sollte
annehmen, daB  diese Theorien
selbstverstandlich sind, jedoch sind wir
fest davon Uberzeugt, daB eine Unter-
mauerung derselben durch die neueste
Technologie zur Erzielung erstklassiger
Ergebnisse der einzie Weg ist, Hoch-
leistungs-Produkte herzustellen.

EGENKOPPLUNGSSCHLEIFE

verwendet werden. Das bedeutet, daB die
Charakteristika der Grundschaltung vor
der Gegenkopplungsschleife soweit wie

maoglich Uberdurchschnittlich sein
mussen.

Aus diesem Grund haben wie alle
Accuphase-Verstarker mit einer duBerst
aufwendigen symmetrischen Gegentakt-
Schaltung ausgeristet, welche die besten
Charakteristika vor der Gegenkopplung
aufweist. Diese Schaltung wird als

erganzungssymmetrischer,  Gegentakt




bezeichnet und eignet sich am besten als
Transistor-Verstarkerschaltung. Dariiber-
hinaus wird in Fallen eines Klasse-A-
Betriebs, auBer beim Klasse-AB-Betrieb in
der Endverstarkerstufe einiger Accu-
phase-Verstdrkermodelle, die gleiche
Schaltung verwendet.

Die Tabelle in Abbildung 2 zeigt das
Funktionsprinzip eines symmetrischen
Gegentakt-Verstarkers der Klasse-A. Wie
aus der linken Tabellenseite ersichtlich ist,
wird ein NPN-Typ-Transistor mit einem
PNP-Transistor im Gegentakt verbunden.
Sie werden wechselseitig symmetrisch
betrieben. Wie aus der Tabellenmitte
ersichtlich ist, wird das Eingangssignal
durch die Betriebskurve des entspre-
chenden Transistors verstarkt und er-

Ausgang

o

Abb. 1 Gegenkopplungsprinzip

scheint an deren entsprechenden Aus-
gangen.

Entsprechend der Abbildung sind die
Betriebskurven des jeweiligen Transistors
nicht linear, so daB ein Teil der Ausgangs-
wellenform nicht symmetrisch ist und eine
verzerrte Wellenform erzeugt. Jedoch
wird auf Grund des Gegentaktbetriebs
dieser nichtlineare, verzerrte Teil in der
zusammengesetzten  Ausgangswellen-
form eliminiert. Die zusammengesetzte
Ausgangswellenform ist rechts abgebil-
det; sie ist linear, stérungsfrei und weist
nur geringe Verzerrung auf.
Dariiberhinaus vereinigen sich der obere
und untere lineare Teil, um einen erwei-
terten linearen Betriebsbereich zu formen,
wodurch hohe Amplitudensignale mit

Verzerrer Ted

Dynamusche Uberts sgungshurve
NeN | ces NPN-Transestor

weniger Verzerrung verarbeitet werden
konnen.

Dadurch werden die Charakteristika
der Verstdrker-Grundschaltung vor der
Gegenkopplungsschleife bei Accuphase-
Produkten wesentlich verbessert, wo-
durch eine tiberlegenen Klangqualitat auf
Grund minimaler Gegenkopplung ge-
wabhrleistet ist.

Abbildung 3 zeigt das Beispiel eines
symmetrischen  Gegentakt-Verstarkers
bei Verwendung in einem Vorverstarker.
Es handelt sich um eine Kaskoden-Boot-
strapschaltung, ausgestattet mit der
neuesten Technologie, einschlieBlich
eines wirkungsvollen Gleichspannungs-
Servosystems.

Wie durch dee latsachiche Line angezeigt
werden dw Charakteristiks der dynameschen
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Abb. 2 Betriebsprinzip der symmetrischen Ergénzungs-Gegentaktschaltung
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Abb. 3 Symmetrischer Ergénzungs-Gegentaktverstérker mit kaskodengeschalteter

Bootstrap-Differential-Eingangsstufe

VORBEDINGUNGEN FUR BESSERE TUNER

Ein Uberlegener UKW-Tuner erhoht
das Audio-Vergnigen, da UKW-Sendun-
gen eine der wichtigsten Programm-
quellen sind.

Die Accuphase Laboratories wurden als
Vorreiter auf dem Gebiet der Tuner-Tech-

nologie bekannt, als sie den Accuphase-
UKW-Tuner T-100 1973 vorstellten. Der T-
100 wurde als Referenzmodell eines
Drehko-UKW-Tuners angesehen.

In 1978 verwendete Accuphase erneut
die neueste Technologie, um das Zeitalter

fir Synthesizer-Tuner zu er6ffnen, indem
wir den Synthesizer-Digital-UKW-Tuner
auf dem japanischen Markt vorstellten.
Die gleiche Technologie wurde im Accu-
phase-Modell T-105 verwendet, der, 1980
zum Vetrieb im Ausland produziert, in der
Fachwelt groBes Aufsehen erregte.

Zwei der wichtigsten Qualitaten eines
UKW-Tuners sind seine , Empfangs-* und
+Audio“-Charakteristika. Die erste Eigen-
schaft gibt Auskunft darlber, wie gut er
bei Einstellung des gewlinschten Radio-
signals im uberfiillten UKW-Band funk-
tioniert, und ob er es ohne Verzerrung
verstarkt. Die zweite informiert uns dar-
uber, wie gut das Audiosignal der einge-
stellten Radiowelle moduliert und ohne
Verzerrung verstarkt wird.

Ein guter Tuner muB ausgezeichnete
Charakteristika in diesen beiden Funk-
tionen aufweisen, sowie eine hohe
Stabilitat, eine unkomplizierte Abstim-
mung und Bedienung und Vorrichtun-



gen zur Uberprifung des empfangenen
Signals besitzen.

Die Senderabstimmung durch
Drechkondensatoren wird schon seit
langem angewandt, jedoch wird die
digitale Synthesizer-Abstimmung, bei der
keine Mechanik verwendet wird, auf
Grund mehrerer Vorteile immer popularer.
Unter anderem eine exakte Sen-
dereinstellung durch einen Quarzoszilla-
tor, sofortige Drucktasten-Abrufung eines
voreingestellten Senders mittels eines
Speichersystems, automatische Sender-
abtastung und eine exakte Digitalanzeige
flr eingestellte Frequenzen.

Die Frequenzsynthese bei UKW-
Tunern ist ein groBer Fortschritt, der die
Schaltungstechnologie fiir Radiofrequen-
zen wesentlich verbessert hat. Sie wird
mehr und mehr angewandt und ersetzt die
Abstimmung durch Drehkondensatoren.

Zusétzlich zu den Vorteilen der digi-
talen Synthesizer-Abstimmung verwendet
der Accuphase-UKW-Tuner T-105 ein
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Im@@-Abstimmechanismus

neuentwickeltes Impuls-Abstimmsystem,
das Optik- und Elektronik-Technologienin
sich vereint, um das ,Gefihl" einer
manuellen Abstimmung zu erhalten.
Diese Besonderheit wird von denen
begriiBt werden, die mehr als nur eine
gewohnliche Synthesizer-Abstimmung
durch Drucktasten haben maochten.

Um ausgezeichnete Audio-Charakte-
ristika aufzuweisen, muB ein UKW-Tuner
in der Lage sein, die durch das Audiosig-
nal modulierte UKW-Tragerwelle verzer-
rungsfrei zu verstarken. Das bedeutet, daB
seine Radiofrequenz, Zwischenfrequenz
und die Frequenzdetektor-Schaltungs-
teile echte Phasenlinearitat besitzen
missen. Sollte einer dieser Abschnitte
nicht linear sein, kénnen keine guten
Audio-Charakteristika erzielt werden,

auch wenn der Tuner noch so gut
konstruiert wurde.

Accuphase-Tuner verwenden neueste
Technologie und ausgesuchte Halbleiter
und Materialien, um eine Ubereinstim-

DIE BEDEUTUNG EINER STRIKTEN BAUTEILEAUSWAHL

Die Leistung und Klangqualitat eines
Verstarkers, wie sie von dem Konstrukteur
geplant ist, kann nicht erzielt werden,
wenn die Leistung seiner Bauteile und
Halbleiter unzureichend ist. Dabei spielt
es keine Rolle, wie gut Schaltungs-
auslegung und Produktionstechniken
sind.

Deshalb werden Bauteile fir Accu-
phase-Produkte strikt ausgewahlt und,

wenn notwendig, speziell entwickelt. Eine
andere Besonderheit von Accuphase-Pro-
dukten ist die Verwendung von Bauteilen
mit  Uberdurchschnittlicher Leistungs-
fahigkeit. Dadurch wird lange Stabilitat
und Haltbarkeit gewahrleistet.
Dartiberhinaus  wird standig eine
strikte Qualitatskontrolle speziell bei den
Bauteilen durchgefiihrt, die fiir die Klang-
qualitat entscheidend sind. Halbleiter und

mung der Linearntdt mit den Konstruk-
tionsplanen zu gewdhrleisten und das
angestrebte Leistungsniveau zu garan-
tieren. Deshalb wird jedes Gerat prazis
getestet und mit einem visuellen Diffe-
rentialverstarkungs-MeBgerat vor Ver-
sendung abgestimmt.

Da die Audio-Schaltung eines Tuners
entscheidend fur Klangqualitdt ist, ist
unsere Verstarker-Technologie auf die
Erhaltung getreuer Audio-Wiedergabe
ausgerichtet.

Kurz, Uberlegene Empfangs-Charakte-
ristika zusammen mit ausgezeichneten
Audio-Charakteristika, einem attraktiven
und zeitlosen Styling und Bedienfreund-
lichkeit sind die herausragenden Beson-
derheiten von Accuphase-Tunemn. |hre
weltweite Annerkennung wird durch die
ungewdhnlich lange Produktionszeit noch
mehr erhartet.

.

andere Bauteile, die speziell die Leistung
beeinflussen, werden alle vor Verwen-
dung einzeln Uberpriift, auf die gleiche Art,
wie es in der Industrie flr Nachrichten-
elektronik und MeBgeréte geschieht.
Accuphase-Bauteile werden nicht nur
zur Erzielung des angestrebten Lei-
stungsniveaus  ausgewdhlt,  sondern
ebenfalls zur  Gewdhrleistung  der
héchstmaoglichen Leistung.




HORTESTS

Eine wesentliche Eigenschaft von
Hochleistungsverstarkern ist deren Ver-
maogen, die Klangdifferenzierungen der
Musik durch scharfe Abgrenzung der
verschiedenen Instrumente und deren
Interpreten klar auszudriicken und somit
ein Gefuhl von ,Dabeisein” und Klangtiefe
zu vermitteln. Es werden stundenlange,
mehrfache Hortests durchgefiihrt (dabei
werden dauernd Abstimmungen vorge-
nommen und Bauteile ausgewechselt bis
, "B i 1BE !
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Ubereinstimmung dariber herrscht, daB
die  wiedergegebene  Musik  aus-
drucksstark ist und wirklich eine spezielle
Atmosphére erzeugen kann.

Bei Accuphase nehmen viele Personen
an den Hortests teil, da der individuelle
Musikgeschmack zu subjektiv sein kann
und dazu fihrt, daB bei wenigen Teilneh-
mern eine einzige dominierende Meinung
auftritt. Deshalb werden bei uns njcht nur
die Ingenieure, sondern alle Mitarbeiter
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- STRENGE ENDUBERPRUFUNG IN SECHS SCHRITTEN

Ein Faktor, der den Benutzer direkt
betrifft, und auf den wir duBerst stolz sind,
ist die Herstellungstechnik. Unsere Pro-
dukte werden sorgféltig, Gerat fiir Gerat,
ohne Verwendung von FlieBbandern,
durch ein Produktionsteam unter der Lei-
tung eines Ingenieurs hergestelit.

Nachdem das Gerét in das Chassis
eingebaut worden ist, wird es vor der
' Endabnahme folgendem 10-Punkte-Ver-
fahren unterworfen:

1. Verdrahtungszustand und Betriebs-
test
2. Betriebstest
3. Abstimmung und Messung
4. Endmontage (Montage von Ver-
kleidungen, Kndpfen und Einfas-
sung)
5. Riitteltest
6. Hortest unter Betriebsbedingungen
7. Endgultiger Test von Endmontage
und elektrischer Isolierung
8. Erwdrmungslauftest
9. Enduberprifung flr Versand
10. Verpackung

Der Betriebstest Nr. 2 dient nicht nur
der Aufsplrung von Defekten, sondern um
ebenfalls einen Erwarmungslauf (ber
einen Zeitraum von 24 Stunden zu erhal-
ten, damit die erwartete Klangqualitat
stabilisiert werden kann. Das obige
Prifverfahren hat den Vorteil, daB eine
strikte Uberpriifung an jedem Punkt vor-
genommen werden kann. Es ist das per-
fekte System, bei dem kein mdglicher
Defekt Ubersehen wird. Die Punkte 1, 3, 5,
6, 7 und 9 beziehen sich auf Abstimmun-
gen, Uberpriifung, Messungen und Hor-
test. Furdiese grindlichen Uberpriifungen

werden pro Gerdt ca. zwei Stunden
aufgewendet, verglichen mit einigen
Minuten bei der Massenproduktion. Der
spezielle Zeitaufwand zeigt deutlich, wie
wichtig wir diese Tests nehmen und wie
sorgfaltig wir sie durchfiihren.

Unter den sechs oben genannten
Schritten sind Punkt 3 und 9 besonders
wichtig. Alle Auffihrungen der Priifliste
werden mit laborgeeichten MeBgeraten
gemessen und die so erhaltenen Angaben
sorgféltig bestatigt, um unserem garan-

aufgefordert, ihre Fahigkeiten und Kennt-
nisse bei der Beurteilung anzuwenden.
Die flir unsere Hortests verwendeten
Programmaquellen sind vom Inhalt her und
im kleinsten Detail bekannt und mehrmals
wiederholt gehort worden. Ebenfalls sind
wir mit den Klangeigenschaften der in
unseren Hortests verwendeten Tonab-
nehmer und Lautsprecher vertraut.
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Die Ergebnisse, die im*10-Punkte-Test
erhaltenen Angabeq \werdeQ fur jedes
Modell auf einer, ed Datenkarte
festgehalten und’bei A ase Laborato-
ries als Bezug flir spatére Kundendienst-
wartung aufbewahrt.

Wir sind (berzeugt, daB die oben
genannte Beachtung auch des kleinsten
Details zu der langandauernden Stabilitat
und Haltbarkeit von Accuphase-Pro-
dukten wesentlich beitragt.



M_IOO Modell M-100 ist eine leistungsfahige Mono-Endstufe mit einer machtigen Ausgangsleistung von
¥ A L 500 Watt Nennleistung an 8 Ohm, ber einem Kiirrfaktor von nur 0,01%. 8 Leistungstransistoren‘in

A i | okto-parallelem Gegentakt in der Ausgangsstufe mit MOS-FET-Treiberstufe und das hochkapazita

tive, iIn Serie geregelte Netztell garantieren hohe Stabilitdt. Beeindruckend ist der trotz hoher

Ausgangsleistung sehr gunstige Verlauf der Impedanzkurve vor Gegenkopplung. Mit Modell M-100

stellt Accuphase nun auch als weltweit erster Hersteller eine Endstufe mit digitaler Spitzenpegel-

Anzeige vor: Die Spitzenpegel der Ausgangsleistung sind in einer in Watt kalibnerten Digitalanzeige

direkt numensch ablesbar

LEISTUNGS-GARNTIE

©® NENNLEISTUNG: 500 Watt an 8 Ohm, 20-20.000 Hz, Klirrfaktor unter 0.01% ® INTERMODULA-

TIONSVERZERRUNGEN: unter 0,003% (ber Nennleistung) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 300 (an 8

Ohm, 50 Hz) ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: besser als 130 dB (neues IHF-MeBverfahren

® NENNEINGANGSSPANNUNG: 2 6V

BESONDERHEITEN

® Digital-Spitzenwert-Leistungsmesser mit Spitzenwert-Haltefunktion @ Logarthmischer Spitzen

wert-Leistungsmesser @ Praziser 1-dB-Schritt-Attenuator @ TiefpaBfilter mit umschaltbarer Ein-

satzfrequenz (10/17/30/50 Hz) e Phasenumkehrschaiter fur Briickenschaltung @ Synchronisier

ungsfunktion fir Mehrfachbetrneb

Dieser Qualitats-Endverstarker gehort auf Grund seiner Leistung von 300 Watt ber 8 Ohm in die
Hochleistungs-Verstarkerklasse Um die Qualitat noch weiter zu verbessern, wurde eine einkanalige
Konstruktion gewdhit. Obwohl Hochleistungs-Verstarker bei niedrigen Wiedergabepegeln Nachteile
aufweisen, wurde ber der Konstruktion des M-60 besonders auf die Faktoren von Verzerrung und
Fremdspannungsabstand ber niedrigen Wiedergabepegeln geachtet. Durch die symmetnsche
Erganzungs-Gegentaktschaltung und die Gleichspannungs-Verstarkerschaltung werden beim M-60
storende Ubergangs-Intermodulationsverzerrungen (TIM) vermieden. Auf Grund seiner Verwen-
dungsmdglichkeit in  Aufnahmestudios und ber Rundspruchanlagen sind Standard-Gestell-
befestigungen und Cannon (XLR)- Typ -Eingangsanschlisse vorhanden
. S W LEISTUNGS-GARANTIE
7 TN ® NENNAUSGANG: 300W (bei 8 Ohm. 20-20000 Hz, Verzerrung unter 0,03%) @ INTER
/ MODULATIONSVERZERRUNG: unter 0,01% (ber Nennausgang) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 120 (be
8 Ohm, 40 Hz) ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: unter 115 dB (IHF-A) ® NENNEINGANG 2,0V
BESONDERHEITEN
® Logarnithmische Spitzenwertmeter ® 1 db-Schitt-Attenuator ® Unterschall-Filter ® ABMESSUN-
a - i : ] o GEN: 482 mm Breite, 170 mm Hohe, 345 mm Tiefe

MOS FET (Metalloxyd-Halbleiter-Feldeffekttransistor)
P_ 4() O STEREO-ENDVERSTARKER MIT Verwendung von sechs Ergénzungs-MOS-FETs pro Kanal in der Dreifach-Gegentaki-Ausgangsstufe

fiir eine Leistung pro Kanal an 8 Ohm 200 Watt bei Normalbetrieb und 50 Watt wahrend Klasse-A-
\ \ZGOW —50W PRO KANAL Betrieb: Echte Gleichspannungs-Verstédrkerkonstruktion fir jede Verstédrkerstufe unter Verwendung
der symmetrischen ,Accuphase Original* Ergdnzungs-Gegentaktschaltung. Servogesteuerte
Gleichspannungs-Verstarkerschaltung ohne jegliche Eingangskondensatoren und groe Konden-
satoren inder NF-Schieife. Darliberhinaus ist der Endverstdrker mit einem warmeregulierten Ventila-
tor ausgestattet, dessen Warmesensor entsprechend der Innentemperaturverdnderungen die Ven- ‘2“
tilatorgeschwindigkeit steuert, um Innentemperaturstabilitdt und Klangqualitét zu gewdhrleisten
LEISTUNGS-GARANTIE RS
@ NENNAUSGANG: 200W pro Kanal (Normalbetrieb). 50W pro Kanal (Klasse-A-Betrieb) (beige > !
Kandle bei 8 Ohm ausgesteuert, 20-20.000 Hz, Verzerrung unter 0,01%) @ INTERMOC §
TIONSVERZERRUNG: unter 0,003% (neues IHP-MeBvertahren) ® DAMPFUNGSFAKTQR)) 150 5 A
(neues IHF-MeBverfahren) ® Fremdspannungsabstand: unter 120 dB (IHF-A), NENNEINGANG: 1, GV\\
BESONDERHEITEN
@ Betriebsartschalter fiir Normal/Klasse-A-Betneb @ Spitzenwert-Haltung des Leistungs \
maglich @ 1 dB-Schritt-Attenuator ® ABMESSUNGEN' 445mm Breite, 160mm max. Hohe, 45! m x\
Tiefe

( - 40 Dieser Vorverstarker ist mit der  Accuphase Onginal” Ergdnzungs-Gegentakt-Schaltung ausgeristet
¥ i und verwendet durchgehend Gleichspannungs- und ICL-Verstérkerschaltungen, einschlieBlich .
STEREO-VORVERSTARKER Kopfhérerverstdrker.  Die  Gleichspannungs-Servosteuerung  des C-240 verwendet  einen

hochpegligen Verstarker, wodurch sogar ber Verwendung der Klangregelung das Gerdt als
reiner Gleichspannungsverstarker benutzt werden kann. Der C-240 symbolisiert zusammen mit
seinem neuen Design die gesamte Audio Technologie von Accuphase, was durch den Modultyp-Vor-
verstarker, den Entzerrungsverstarker gegen Klangtérbung und die neuentwickelte, aus ieitendem
< Plastik bestehende Lautstdrkenregelung, ausgedriickt wird
[ EEEERERE ] se SR ] . - . . LEISTUNGS-GARANTIE

. - - Q ) ® VERZERRUNG: Weniger als 0005% (20-20.000Hz) @ NENNEINGANG: Schallplatte: 2mV,
.lllll.ll " SEe .. e-®

Schallplatte (Vorverstarker eingeschaltet). 0,1mV, Aux/Tuner: 126mV @ NENNAUSGANG: 2V
o FREMDSPANNUNGSABSTAND: Aux/Tuner: 110 dB, Schallplatte: 85 dB, Schallplatte (Vorver-
starker eingeschaltet): 72 dB

BESONDERHEITEN

® Eingebauter Vorvorverstarker @ Dreistufige Lautstarkenregelung fir gehdrrichtige Lautstérke
® Hochfrequenz-Trimmung fiir Schallplatteneingang ® ABMESSUNGEN: 445 mm Breite, 160 mm
max. Hohe, 370 mm Tiefe

@ ® usces t eS8 ssssssms '

L STEREO-ENDVERSTARKER Verwendung der symmetrischen Ergénzungs-Gegentaktschaltung in allen Stufen, ein besténdiges
MIT 150W PRO KANAL Produktionsverfahren bei Accuphase seit dem weltweit erfolgreichen P-300. Dariiberhinaus ist der

P-300X mit einem neuentwickelten kaskodengeschalteten  Bootstrap-Differential-Verstarker im
Eingang ausgeristet. Eine servogesteuerte Gleischspannungsschaltung ermaglicht Direktkopplung
der Eingangsstufe. Ebenfalls umfaBt der P-300X noch weitere wichtige Funktionen, als der fir sich
schon duBerst funktionelle P-300, wie z.B. eine eingebaute Uberbriickungsschaltung mit der durch
einfaches Schalten der P-300X in einen einkanaligen 400 W (bei 8 Ohm) Endverstarker umgewan-
delt werden kann, und ein Spitzenwertmeter mit , Spitzenwert-Haltung*
LEISTUNGS-GARANTIE
® NENNAUSGANG: 150W pro Kanal (beide Kandle ausgesteuert ber 8 Ohm, 20-20.000 Hz, Verzer-
rung: unter 0,01%), 400W MONO (bei 8 Ohm, 20-20000 Hz, Verzerrung unter 0,01%) @ INTER-
MODULATIONSVERZERRUNG- unter 0,003% (neues IHF-MeBverfahren) ® DAMPFUNGSFAKTOR
150 (NORMALBETRIEB, ber 50 Hz, neues IHF-MeBverfahren) ® Fremdspannungsabstand: 120 dB
(IHF-A) ® NENNAUSGANG: 1.4V
BESONDERHEITEN
® Uberbruckungsschalter ® EINGANG/AUSGANG-Anschiisse verdeckt unter unterer Frontver-
kleidung @ Spitzenwert-Haltung fur Leistung moglich @ 1dB-Schritt-Attenuator ® ABMESSUNGEN
445mm Breite, 160mm max. Hohe, 373mm Tiefe




C-ZOOX STEREO-VORVERSTARKER
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Neben all den umfangreichen Funktionen des vorausgegangenen C-200, das als vorbildlicher
Referenz-Stereo-Vorverstarker bezeichnet wird, ist Der C-200X mit einem eingebauten Vorvor-
verstdrker ausgerustet Zusatzlich zu der grundsatzlichen ,Accuphase Original® symmetrischen
Ergdnzungs-Gegentaktschaltung verwendet der €-200X die brandneue kaskodengeschaltete
Bootstrap-Gegentaktdifferential-Eingangsschaltung. Die Verwendung eines reinen Gleichspan-
nungsverstdrker-Systems, durchgehend vom Magnetspulen-Schallplatteneingang bis zum Endaus-
gang, gewdhrleistet die unibertroffene Leistung und Stabilitat

LEISTUNGS-GARANTIE g

® VERZERRUNG: unter 0,005% (20-20000Hz) ® NENNEINGANG: Schallplatte: 2mV, Schallplatte
(Vorverstarker eingeschaltet): 0,1mV, Aux/Tuner: 126mV @ NENNAUSGANG: 2V e Fremdspan-
nungsabstand: Aux/Tuner: 110 dB, Schallplatte: 85 dB. Schallplatte (Vorverstarker eingeschaitet)
72dB

BESONDERHEITEN

® Eingebauter Vorvorverstarker @ Zahireiche Eingangs/Ausgangs-Anschlisse, sogar unter unterer
Frontverkleidung (insgesamt 9 Eingange und 7 Ausgdnge) ® Schallplatteneingang unter unterer
Frontverkleidung ® Getrennte rechte und linke Klangregelung mit 2-Stufen-Klangdnderung und
Ubergangsschalter fir 2 Einsatzpunkte ® ABMESSUNGEN: 445mm Breite, 160mm max. Hohe,
373mm Tiefe

P-260

MOS FET (Metalloxyd-Halbleiter-Feldeffekttransistor)
STEREO-ENDVERSTARKER MIT
130W-30W PRO KANAL

Die vier Erganzungs-MOS FETs einer idealen Leistungsvorrnchtung bilden eine paraliele Gegentakt-
Ausgangsstufe, die 130W pro Kanal ber 8 Ohm Belastung liefert. Dieser Verstarker kann auf einen
reinen Klasse-A-Betrieb mit einer Leistung von 30W pro Kanal bei 8 Ohm umgeschaltet werden
Diese Moglichkeit fir einen pertekteren Klang wird den Winschen vieler Audio-Enthusiasten
entgegenkommen. Die symmetnische . Accuphase Original” Ergdnzungs-Gegentaktschaltung wurde
in allen Verstarkerstufen verwendet, zur Formung einer Gleichspannungs-Verstarkerschaltung, in
deren Gegenkopplungs-Schleife alle Kondensatoren entfernt worden sind
LEISTUNGS-GARANTIE

® NENNAUSGANG: Normalbetrieb: 130W pro Kanal. Klasse-A-Betrieb: 30W pro Kanal (beide
Kandle ausgesteuert, ber 8 Ohm, 20-20000Hz. Verzerrung unter 001%) ® INTERMODULA-
TIONSVERZERRUNG: unter 0,003% (neues IHF-Mefverfahren) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 120 (bei
50Hz, neues IHF-MeBverfahren) ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: 120 dB (IHF-A) e NENN-
AUSGANG: 1.3V

BESONDERHEITEN

® Betriebsartschalter flir Normal/Klasse-A-Betrieb @ Spitzenwert-Haltung fir Leistungsmeter mog-
lich @ 1 dB-Schntt-Attenuator ® ABMESSUNGEN: 445 mm Breite, 160 mm max. Hohe, 390 mm
Tiefe

td o8 S50 = ¢4

In der Ausgangsstufe des Entzerrers und der hochpegligen Verstérkereinheit werden MOS FETs ver-
wendet, um die Leistung noch mehr zu verbessern. Der C-230 verwendet die symngetrische
JAccuphase Original“ Ergdnzungs-Gegentaktschaltung durchgehend vom Vorvorver a(keremgan
bis zum Endausgang und im Kopfhorerverstdrker. Dariberhinaus ist zur Verhinderung :ﬁ
Impedanzerhdhung an der Spannungsversorgungsstufe eine gesonderte sgghnungsk
Spannungsversorgung auf der gedruckten Schalttafel jeder Verstérkereinheit* umergemabm was
wesentlich zu der ausgezeichneten Stabilitdt und Leistung beitragt a\f
LEISTUNGS-GARANTIE > >
® VERZERRUNG: Weniger als 0,005% (neues IHF- Meﬁverfahrer\ 20 20.000 Hz) ONENN
EINGANG: Schallplatte: 2,5mV, Schallplatte (Vorverstdrker ein §Chaltet) Q¥25myv, AdgTuner
160mV, ® NENNAUSGANG: 1,3V @ FREMDSPANNUNGSAB ND. Aux/Téner 1125@ Schall-
platte: 87 dB, Schallplatte (Vorvorverstérker eingeschaltet)\.74 a8 S

BESONDERHEITEN N \

® Eingebauter Vorvorverstdrker ® 3-Stufen-Ausgleicher fir gehduchhge Laulslarke ® ABMES-
SUNGEN: 445 mm Breite, 128 mm max. Hohe, 370 mm Tiefés,!
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.T 105 SYNTHESIZER-UKW-TUNER
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Der T-105 st ein quarzgesteuerter Synthesizer-UKW-Tuner, der mit der neuesten Mikroprozessor-
Technologie ausgestattet ist. Darlberhinaus bietet er drei Abstimmarten: Speicherabstimmung zum
sorfortigen Abruf von voreingesteliten Sendern, manuelle Abstimmung mittels eines opto-
elektronischen Impulsabstimmsystems, das einem das gleiche ,Gefiihl" vermittelt wie beim Drehen
eines Regelwiderstandknopfes. Abtastabstimmung durch Driicken einer Taste, wodurch eine ziigige
Abtastung des UKW-Bandes vorgenommen wird. Dank der Oberfldchenwellentfilter im ZF-Teil,
welche ausgezeichnete lineare Gruppenlaufzeit-Charakteristika besitzen, und eines Phasenwandler-
Diskriminators sind die Verzerrungs-Verhditnisse mit denen von Hochleistungs-Audioverstérkern
vergleichbar

LEISTUNGS-GARANTIE

® |HF-EMPFINDLICHKEIT. MONO: 11,2 dBf (2,0uV), STEREO: 288 dBf (15uV) ® RAUSCHAB-
STAND: MONO: 80 dB, STEREO: 75 dB ® VERZERRUNG: MONO: 0.04% (1 kHz), STEREO: 0,04%
(1 kHz) @ STEREOTRENNUNG: 50dB (1 kHz), 45 dB (10 kHz)

BESONDERHEITEN

® 6-Sendervoreinstellung, UKW-Band-Abtastschalter @ ZF-Trennschérfenschalter ® Mehrfunk-
tionsmeter fir Signal/Modulation/Mehrweganzeige ® ABMESSUNGEN: 445 mm Breite, 128 mm
max. Hohe, 370 mm Tiefe

E-303

MOS FET (Metalloxyd-Halbleiter-Feldeffekttransistor)
INTEGRIERTER STEREO- VERSTARKER
MIT 130W PRO KANAL

In diesem vollendeten integrierten Verstarker sind alle Eigenschaften getrennter Verstarker in einem
Gerét vereint. Einer der leistungsstarksten und am funktionellsten ausgereiften Verstarker Der E-303
1st der erste integrierte Verstarker, der MOS FETs in einer parallelen Gegentakt-Ausgangsstufe ver-
wendet. Sie liefern eine Ausgangsleistung von 130 Watt pro Kanal be: 8 Ohm. Durchgehend, von der
Eingangsstute des Vorvorverstdrkers bis zur Endstufe der MOS FET, ist die symmetrische
Ergédnzungs-Gegentaktschaltung verwendet worden, um Sie in den GenuB der Vorteile eines
Verstarkers ohne stérende TIM-Verzerrungen zu bringen. Zusétzlich zu dieser fortschrittlichen
Schaltung wurde durchgehend eine ICL-Gleichspannungsverstarker-Konstruktion angewandt, um
Klangverfarbungseftekte der Kondensatoren zu reduzieren. Verwendung einer servogesteuerten
Gleichspannungsschaltung im hochpegligen Verstdrker, wodurch der Verstarker auch bei
Benutzung der Klangregelung als reiner Gleichspannungsverstarker betrieben werden kann
LEISTUNGS-GARANTIE

® NENNAUSGANG: 130W pro Kanal (beide Kandle ausgesteuert, bei 8 Ohm, 20-20.000 Hz, Verzer-
rung unter 0.02%) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 80 (bei 8 Ohm, 40 Hz) ® NENNEINGANG: Schallplatte
2,5mV, Schallplatte (Vorvorverstarker eingeschaltet): 0,125mV @ FREMDSPANNUNGSABSTAND
Aux/Tuner: 100 dB, Schallplatte: 86 dB, Schallplatte (Vorverstarker eingeschaltet): 72 dB
BESONDERHEITEN

® Eingebauter Vorvorverstarker @ 3-Stufen-Ausgleicher fur gehorrichtige Lautstarke @ 1 Schall-
platten-Eingangsimpedanzwahler ® ABMESSUNGEN: 445mm Breite, 160mm max. Hohe, 370mm
Tiefe




MOS FET )
- INTEGRIERTER STEREO-VERSTARKER
2x 110 Watt

Die mit MOS FETs bestiickte Gegentakt-Parallelverstirker-Ausgangsstufe des E-301 liefert
eine hohe Ausgangsleistung von 110 Watt pro Kanal an 8 Ohm. Endstufe, Hochpegel- und Ent-
zerrerverstarker sind gleichstrom-servogeregelt; die Verstirkerstufen sind, ohne einen ein-
zigen Kopplungskondensator, vom DISC MM-Eingang (fur elektromagnetische Tonabnehmer)
Uber die Leistungsverstdrkerstufe bis hin zu den Lautsprecherausgéngen gleichstrom-
durchgekoppelt. Sowohl hinsichtlich seines Gesamtverhaltens als auch der Klangqualitat
gehdrt das Modell E-301 in die absolute Spitzenklasse der heutigen integrierten Verstarker.
Vielseitige Ausstattung ermoglicht flexiblen Einsatz. Der E-301 verfiigt z B. iiber einen einge-
bauten, durchgehend in Gegentakt gehaltenen MC-Vor-Vorverstarker, so daB auch elektro-
dynamische Tonabnehmer direkt angeschlossen werden kénnen.
GARANTIERTE TECHNISCHE DATEN
©® NENNLEISTUNG: 110 Watt/Kanal (beide Kanéle ausgesteuert an 8 Ohm, 20—20.000 Hz,
Klirrfaktor unter 0,02%) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 80 (an 8 Ohm, 50 Hz) @ PHONO-EINGANGS-
EMPFINDLICHKEIT: MM 80 dB, MC 72 dB ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: Aux/Tuner
100 dB, Phono-MM 80 dB, Phono-MC 72 dB
WICHTIGSTE MERKMALE
® Eingebauter MC-Vor-Vorverstédrker @ Dreistufige ,Loudness"-Korrektur @ Umschaltbare
g;gno-Eingangsmpedanz ® ABMESSUNGEN: Breite 445 mm, groBte Hohe 160 mm, Tiefe
mm

MOSFET
- Integrierter Stereo-Verstarker
2% 75 Watt
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Das Modell E-204 verfugt Uber eine MOS FETs bestiickte komplementér-symmetrische
Gegentakt-Ausgangsstufe mit einer sauberen Ausgangsleistung von 75 Watt pro Kanal an 8
Ohm, 20 Hz bis 20 kHz, bei einem Klirrfaktor unter 0,01%. Gleichstromverstérker fur die
Spannungs- und Endverstarkerstufen erlauben eine weitere Verbesserung der Klangqualitat
durch Direktkopplung dieser Stufen; hohe Stabilitdt der Gleichstromversidrkung gagarantiert
eine Gleichstrom-Servoregelung. Ein eingebauter 26 dB-Vor-Vorverstirker ermdglicht den
DirektanschluB der hochwertigen MC-Tonabnehmer. Die sehr strenge Auswahl der elektro-
nischen Bauteile hat wesentlichen Anteil an der hohen Klangtreue dieses Verstérkers.
GARANTIERTE TECHNISCHE DATEN

® NENNLEISTUNG: 75 Watt/Kanal (beide Kanale ausgesteuert an 8 Ohm, 20— 20.000 Hz, Klirr-
faktor unter 0,01%) ® DAMPFUNGSFAKTOR: 80 (an 8 Ohm, 50 Hz) ® PHONO-EINGANGS-
EMPFINDLICHKEIT: Disc-1/MM 1,9 mV, Disc-2/MC 0,09 mV ® FREMDSPANNUNGSABSTAND:
Aux/Tuner 100 dB, Disc-1 80dB, Disc-2 77 dB

WICHTIGSTE MERKMALE

@ Eingebauter MC-Vor-Vorverstarker ® Zweistufige Loudness“-Korrektur @ Klangregelung
mit umschaltbaren Einsatzfrequenzen @ Aktives Subsonic-Filter ® Umschaltbare Phono-
Impedanz ® Muting-Taste (— 20 dB)

MOS FET (Metalloxyd-Halbleiter-Feldeffekttransistor)
E - INTEGRIERTER STEREO- VERSTARKER
MIT 70W PRO KANAL

Dieser integrierte Verstarker verwendet MOS FETs in der symmetrischen Erganzungs-Gegentakt-
Ausgangsstufe fiis eine Leistung von 70 Watt pro Kanal bei 8 Ohm. Er ist leistungsstark genug, um
sogar HiFi-Quafltdt 1 groBen Raumen zu liefern. Die Hauptbesonderheiten sind unter anderem ein
reiner GleichSpannun g-Yerstdarker ohne jegliche K'angverfarbung wegen des speziellen ser-
vogesteughen G|EIQ§; nnungssystems flr den Klangregelungsteil und die Ausgangsstufe und ein
TiefpaBfilter fir das Sub-Tieftonersystem, welches eine wirkungsvolle Tiefenanhebung erzielt Neben
dqge&ompakten“%us!umung bietet er eine Menge vorziglicher funktionaler Besonderheiten, wie z B

LEISTUNGS-GARANTIE

‘Binen gerausbharmen, orvorverstarker mit einem weiten Dynamikbereich, einen Zwei-Stufen-
}?;%.Ausglenchgv“‘rur gehortidhtige Lautstérke, etc

#NENNAUSGANG. 70W pro Kanal (bei Kanile ausgesteuert, bei 8 Ohm, 20-20.000 Hz, Verzerrung

b9 b4 4 = > P § . _aunter 0,028 DAMPFUNGSFAKTOR: 50 (bei 8 Ohm, 50 Hz) ® NENNEINGANG: Schaliplatte
“ana ™ 3 P & w> 1/Magnglj.8mv‘ Schallplatte 2/Dynamisch: 0.09mV ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: (neues
w 2 et S e .Y IHEAMefiverfahren): Aux/Tuner: 100 dB, Schallplatte 1. 80 dB, Schallplatte 2: 75 dB
N ® w® sy mEEe=m sss —— %;‘“* DERHEITEN

) = e AR Z PR |

~’~,§%€mgebauter Vorvorverstarker @ Zwei-Stufen-Ausgleicher  flir  gehdrichtige  Lautstdrke

Klangregelung mit Ubergangs-Wahl-Schalter ® Eingebauter TirefpaBfilter fir Sub-Tiefténer-
system ® Wahischalter fur Schallplatten-Eingangsimpedanz ® ABMESSUNGEN: 445mm Breite,
128mm max. Hohe, 370mm Tiefe

F - 1 5 AKTIVE FREQUENZWEICHE
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Alle Verstirkerschaltungen des F-15 sind durchgehend in komplementér-symmetrischer Gegen-
takttechnik gehalten und verfigen Uber FET-Eingangsstufen und Breitbandtransistor-Ausgangs-
stufen. Zusammen mit der sorgfaltigen Auswahl der CR-Elemente garantieren diese Schaltungen
ungewdhnlich sauberes Ubernahmeverhalten. Die 12 Verstarkereinheiten hinter der Haupt-
Filterstufe verfiigen Uber eine Gleichstrom-Servoregelung. Alle Verstédrkerstufen arbeiten als reine
Gleichstromverstarker ohne irgendwelche Kopplungskondensatoren, was das ermnsthafte Bemihen
unserer Konstrukteure um hohe Klangqualitét deutlich belegt. Die Ubernahmefrequenzen kdnnen
durch die Verwendung verschiedener steckbarer Weichenmoduln (geeignet fir F-15 und F-5)
milhelos geandert werden. Um Beeintrachtigungen cer Klangqualitdt und Verfarbungen zu verhin-
dern, wurden fiir diese CR-Elemente ausschlieBlich sorgfaltig ausgewdhite Prézisions-
Metallschicht-Widerstdande und hochwertige versilberte Mica-Kondensatoren verwendet.
LEISTUNGS-GARANTIE B

® VERZERRUNG: unter 0,003% (20—20.000 Hz, Ausgang 2.0 V) ® UBERSCHNEIDUNGSPUNKT:
—30 dB *5% @ FILTERSTEILHEIT: Wahlweise 12 dB/Okt. und 18 dB/Okt. ® UBERSCHNEI-
DUNGSFREQUENZ (Moduln separat erhdltlich): 70, 100, 130, 180, 250, 290, 300, 350, 500, 650,
800, 1.000, 1.200, 1.800, 2.500. 3.500, 5.000. 7.000, 8.000. 10.000 und 12.500 Hz (insgesamt 21
Punkte) ® GERAUSCHSPANNUNGSABSTAND: besser als 100 dB (IHF-A)

WICHTIGSTE MERKMALE

® Separate Bedampfungsregler (0,5 dB-Schritte) ® Ausgang fiir Super-Tiefténer ® ABMESS-
UNGEN: 445 (B) x 109 (max. Hohe) x 373 (T) mm

F 5 ELEKTRONISCHE FREQUENZWEICHE
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Diese Frequenzweiche wurde zum Zweck der bestmoglichen Leistung in bezug auf eine
wirkungsvolle Wiedergabequalitat konstruiert. Um eine mogliche Vertdrbung und Beeintachtigung
der Klangqualtét zu verhindern, was durch den Uberschneidungsfrequenz-Schalter hervorgerufen
werden kann, werden die Uberschneidungsirequenzen bei der F-5 mittels einer Uberschneidungs-
Einsteckplatine, auf der die notwendigen Elemente fur die Frequenzweichenfunktion angebracht
sind, geandet Als aktive Komponente des Filter-Verstarkers wird eine nach dem Klasse-A-Betrieb
funktionierende  Gleichspannungsverstarkungs-IS mit  hoher Verstdrkung und hoher Sig-
nalanstiegsgeschwindigkeit verwendet Das Resultat ist eine verbesserte Verzerrungs- und
Dampfungssteilheits-Charakteristik. sowie eine Ausschaltung von Klangverfarbungen
LEISTUNGS-GARANTIE

® VERZERRUNG: Weniger als 01% (20-20000 Hz, ber einem Ausgang von 6,5V)
® UBERSCHNEIDUNGSPUNKT: —30dB +5% ® FILTERSTEILHEIT: 12 dB/Okt. und 18 dB/Okt.
enstellbar @ UBERSCHNEIDUNGSFREQUENZ (Platinen getrennt erhaltlich): 70, 100, 130, 180,
250. 300. 350. 500. 650. 800. 1000. 1200. 1800, 2500. 3500. 5000, 7000.. 8000. 10000 und 12500
(insgesamt 20 Frequenzweichenpunkte) ® Zwei Designausfihrungen der Frontverkleidung
erhdltlich: Modell F-5A und F-5B @ ABMESSUNGEN: (Typ A) 482 mm Breite, 82 mm Hohe, 345 mm
Tiefe (Typ B) 445 mm Breite, 82 mm Hohe, 349 mm Tiefe




C 7 STEREO-VORVORVERSTARKER

Der C-7 wurde entwickelt, um die Charaktenstika von dynamischen Tonabnehmern exakt
wiederzugeben, und stellt im wesentlichen die bei der Entwicklung des C-240 Stereo-Vorverstarkers
erworbene Technologie dar. Basierend auf dem Vorverstarker C-240 handelt es sich bei diesem
Modell um einen Gleichspannungsverstarker mit symmetnschem Erganzungs-Gegentakt, ber dem
eine Differential-Gegentakt-Eingangsstufe bestehend aus vier RETs verwendet wird
Zur Vermeidung von stérenden Klangverfarbungen wurde auf Eingangskondensatoren verzichtet
und anstatt ein ICL-Typ-Verstérker konstruiert. Deshalb wird eine ausgezeichnete Wiedergabetreue
erzielt, da der niederpeglige Ausgang des dynamischen Tonabnehmers direkt zu den RET-
Verstarkern des C-7 gesoeist wird

LEISTUNGS-GARANTIE
® VERZERRUNG  Weniger als 0,002% (20-20.000 Hz) ® Maximale Eingangsspannung 35mV,
RMS (20-20.000Hz, bei 0,002 % Verzerrung) ® EINGANGSIMPEDANZ: 100 Ohm ® AUSGANGS-
IMPEDANZ: 100 Ohm ® FREMDSPANNUNGSABSTAND: 72 dB (bei 0,1mV. IHF-A)
BESONDERHEITEN
® Ubergehungs-Schalter vorhanden ® ABMESSUNGEN: 102mm Breite, 61mm Hohe, 350mm Tiefe

AC 1 DYNAMISCHER TONABNEHMER
|

Dieser Tonabnehmer wurde nach vielfachen Hortests, Anwendung der neuesten Produk-
tionstechniken und strengster Auswahl bei den Matenalien aufs AuBerste perfektioniert, um die
herkdmmlichen Signalerzeugungs-Prinzipien von dynamischen Tonabnehmern zu verbessern Unter
Verwendung eines Aluminum-SpritzguB-Gehauses zur Verringerung von Vibrationen und Klangver
farbungen wurde die Klangqualitédt des AC- 1 bis an die Grenzen des technisch Maoglichen durch Ver-
wendung eines Seltenerde-Samanumkobalt-Magneten und einer  Magnetschaltung hochster
Reinheit wesentlich verbessert. Ein aus einer Aluminumlegierung bestehender Systemtrager mit
einem Berylliumkern und Doppelringdampfer. bestehend aus zwel Dampfern mit unterschiedlicher
Steifheit, haben die oft durch den Magnetanker erzeugten Klangverfarbungen wirkungsvoll eliminiert
Auf Grund dieser Konstruktionstechnik und den Matenalien, sowie ausfihrlicher Hortests und der
physikalischen Leistung, erzeugt das AC-1 ber der Wiedergabe eine Klangatmosphare. die bisher
von herkommlichen Tonabnehmern nicht erwartet wurde

LEISTUNGS-GARANTIE

@ BETRIEBSPRINZIP. Schwingspule ® AUSGANGSSPANNUNG: 0.2mV (ber 1kHz, 5cmi/Sek)
® KANALTRENNUNG: 30 dB (bel 1kHz) ® DYNAMISCHE NACHGIEBIGKEIT: (horizontal und ver
tikal) 15 x 10°6cm/Dyn @ VERTIKALER SPURWINKEL: 20 ® NADELSPITZE: Elliptischer Diamant
® EMPFOHLENER AUFLAGEDRUCK' 20 Gramm @ GEWICHT: 9.5 Gramm

AC 2 DYNAMISCHER TONABNEHMER

~\Sdman

Fur den Systemtrager wird ein spezielles saulenformiges. fur seine Harte bekanntes, synthetisches
Sduhuvm?endi verwendet In dieses Matenal wird unter Anwendung von Prazisionstechnik ein Loch
geb Sim emen rohrenfotmlgan geringmassigen und harten Saphir zu erhalten, der sich ideal zur
r\oung /Sremtrager eignet Die Konstruktion 1st die gleiche wie beirm AC-1: Verwendung
s Aiun@ Spnguﬁ Gehauses, einer hochreinen Magnetschaltung und eines leistungsstarken
alt-Magneten fir einen dynamischen Klang. Der Doppelrningdampfer ist unubertroffen
n seme lagnetapker-Aufhingung, gewahrleistet jledoch die korrekte Dampfung des Magnetankers
s?e des DagWers selbst Dadurch liefert das AC-2 enen reicheren. dynamischeren und
umriss Klang mit gleichbleibenden Charakteristika, die zuvor als nicht erzielbar galten
EISTU&Ge% GARANTIE
EARIEBSPRINZIP; Schwingspule ® AUSGANGSSPANNUNG. 0.18mV (ber 1kHz. ScmiSek)
Kg KALTRENNUNG: 30 dB (ber 1kHz) ® DYNAMISCHE NACHGIEBIGKEIT  (honzontal und ver
1): 15 x 10°6cm/Dyn ® VERTIKALEP SPURWINKEL 20 ® NADELSPITZE Elhiptischer Diamant

p \\o EMPFOHLENER AUFLAGEDRUCK 20 Gramm @ GEWICHT 9.5 Gramm
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