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Der hier vorgestellte Regallautsprecher
»allegretto« verdankt seine ausge-
zeichneten  HiFi-Wiedergabe-Eigen-
schaften unter anderem der konstruk-
tiven Gestaltung des Gehduses. Es
wurde trotz seiner raumsparenden
Dimensionen (52 Liter Brutto-Volu-
men) als voll wirksames BaBreflex-
system konzipiert. Dieses fir die
Regal-Boxen ungewdhnliche Arbeits-
prinzip soll erlautert werden: Durch
beachtliche Fortschritte im Lautspre-
cherbau der letzten Jahre ist es vie-
len Herstellern gelungen, ausge-
zeichnete Kkleinere Lautsprecher zu
entwickeln, die in ihrer Leistungsfahig-
keit groBeren Boxen nicht wesentlich
nachstehen. Eine resonanzfreie Wie-
dergabe bis etwa 40 Hz herab ist mit
allseits geschlossenen Gehauselaut-
sprechern aber nur durch teils extrem
starke Bedampfung des schwingen-
den Systems méglich. Starke Bedamp-
fung ist aber gleichbedeutend mit
schlechtem elektroakustischem Wir-
kungsgrad des Lautsprechers. Anders
ausgedruckt heiBt dies, daB viel Ver-
stérkerleistung aufgewendet werden
muB, um relativ wenig horbaren Schall
zu erhalten.

An diesem Problem hat »ART ET
ACOUSTIQUE APPLIQUEE gearbeitet.
Denn es ist nicht einzusehen, daB mit
aufwendiger Verstarker-Elektronik er-
zeugte kostbare Energie in Lautspre-
cher-Boxen mit schlechtem Wirkungs-
grad in Warme verwandelt wird, die
nutzlos ist und obendrein unerwiinsch-
te Nebenwirkungen hat.

Und so hat sich 3a entschlossen, das
schon lang bekannte und in der An-
fangszeit der High Fidelity oft ange-
wendete BaBreflex-Prinzip durch ent-
scheidende Verbesserungen auch flr
kleinere  Lautsprecherboxen inter-
essant zu machen.

Dieses auf besonderer Schallfihrung
innerhalb des Gehduses beruhende
Arbeitsprinzip bietet entscheidende

Alesretio

Vorteile in bezug auf die BaBwieder-
gabe. Die Wiedergabe der fir den Ge-
samt-Klangeindruck einer HiFi-Laut-
sprecher-Box so Uberaus wichtigen
mittleren und hohen Frequenz-Be-
reiche wird durch die Art des Gehau-
ses prinzipiell nicht beeinfluBt. Fir den
HiFi-Regallautsprecher »allegretto«
von ART ET ACOUSTIQUE APPLI-
QUEE ergibt sich somit also ein fir
diese Klasse beachtlich breites Ton-

Gegenuber der Vielzahl der in dieser
GroBenklasse  existierenden  HiFi-
Lautsprecher mit allseits geschlos-
senem Gehduse hat die »allegretto«
den erwilnschten ausgezeichneten
elektro-akustischen Wirkungsgrad:
bereits mit erstaunlich geringen Ver-
starkerleistungen erzeugt diese Box
einen HiFi-gerechten Schalldruck auch
in starker bedampften Raumen.

Hochtonwieder-

Brillante
gabe durch einen breitstrahlenden
Hochtonlautsprecher nach dem Druck-
kammer-System, sehr gute Prasenz
des Mitteltonbereiches durch einen

spektrum:

nach dem Druckkammer-
Verfahren arbeitenden Mittelton-
Breitstrahler und eine weit herab-
reichende Tiefton-Wiedergabe durch
ein auf das BaB-Chassis sorgfaltig
abgestimmtes BaBreflex-Gehause.

ebenfalls

Das bevorzugte Anwendungsgebiet
dieser Lautsprecherbox liegt dem-
nach in der Kombination mit weniger
starken Receivern. Auch in Quadro-
Anlagen steht pro Kanal oft nur eine
beschrankte Ausgangsleistung zur Ver-
fligung. Diesem Umstand kann durch
Verwendung der »allegretto« gewinn-
bringende Rechnung getragen wer-
den: dieser Lautsprecher macht aus
wenig Leistung viel HiFi-»Sound«.



adag

Mit wahrhaft meisterlichem Klang pra-
sentiert sich die 3a Lautsprecher-
box »adagio« dem kritisch prufen-
den und vergleichenden Musikfreund.
Vom Konzept her handelt es sich um
eine mittelgroBe Standbox, die nahe-
zu unabhangig von der Leistungs-
klasse des verwendeten Verstarkers
oder Steuergerdtes ein volumindses
und falls gewunscht ein Uberaus
kraftiges Klangbild erzeugt. Der tech-
nische Hintergrund: Dieser High
Fidelity-Lautsprecher geht mit der
zur Verflgung stehenden Verstarker-
Leistung sehr wirtschaftlich um. Ein
hoher elektrisch-akustischer Wirkungs-
grad macht bereits die Verwendung
von qualitativ einwandfreien Verstar-
kern oder Receivern mit nur ca. 15 Watt
Ausgangsleistung pro Kanal sinnvoll.
Andererseits stecken in dieser Box all

die Moglichkeiten, die sich aus der'\J

Kombination mit ausgesprochen kraf-
tigen Endverstarkern mit 50, 60 oder
mehr Watt pro Kanal ergeben. Solche
Gerdte (oder Bausteine) haben er-
fahrungsgemaB oft einen sehr hohen
Dampfungsfaktor, der sich vorteilhaft
auf die angeschlossenen Lautsprecher
auswirkt. Der Dampfungsfaktor liegt oft
Uber 30 und nicht selten Gber 50. Die-
ser Zahlenwert ist ein MaBstab flr die
Fahigkeit des Verstarkers, »kraft« sei-
ner Leistungsreserven und eines ex-
trem niedrigen Innenwiderstandes die
Eigenschaften einer hochwertigen
HiFi-Lautsprecherbox noch besser zur
Geltung zu bringen. Schalldruck-Uber-
héhungen und Resonanzen des Tief-
tonlautsprechers werden bereits im
Entstehen unterbunden und werden so
gar nicht erst horbar. Eines ist dabei
zu beachten: sehr lange und zu
schwach dimensionierte Lautsprecher-
Zuleitungen machen einen hohen
Dampfungsfaktor eines guten Ver-
starkers zumindest teilweise zunichte.
Deshalb sollten langere Lautsprecher-
kabel nétigenfalls einen hdéheren
Leitungsquerschnitt aufweisen. Fragen
Sie lhren Fachhandler!

Einer fortschrittlichen Technik folgend
arbeitet die »adagio« von ART ET
ACOUSTIQUE  APPLIQUEE  nach

O

einem modifiziertem BaBreflex-Ver-
fahren. Das Gehduse dieser 75-Liter-
Box bietet mit seinen Abmessungen
und dem gewahlten Material nahezu
ideale Voraussetzungen fir eine Tie-
fenwiedergabe, die bis herab zu 35 Hz
naturgetreu, pragnant und phasen-
linear ist. Derjenige Teil des horbaren
Frequenzspektrums, der von dem Tief-
tonsystem der »adagio« abgestrahlt
wird, reicht von der unteren Grenz-

frequenz bis etwa 500 Hz. Aufgeteilt
durch die sogenannte Frequenzweiche
und abgestimmt auf den genau defi-

nierten Arbeitsbereich werden alle
Tone und Oberténe zwischen 500 und
6000 Hz von dem silikon-versiegel-
ten Konus-Mitteltonlautsprecher wie-
dergegeben. Oberhalb von etwa
6000 Hz Ubernimmt ein Hochleistungs-
Kalottenlautsprecher die Abstrahlung
der hohen und héchsten Tone des

horbaren Spektrums.

Die akustischen Eigenschaften der
»adagio« sind unter anderem auch da-
durch gekennzeichnet, daB der Uber-
tragungsbereich die Grenze der hor-
baren Tone erheblich Uberschreitet.
Dies wird von Akustik-Experten als
sehr wiunschenswert bezeichnet, da
hiermit der Amplituden- und Phasen-
verlauf auch im Grenzbereich der hor-

baren Tone einwandfrei definiert ist.

Lautsprecher-Grenzfrequenzen  (ber
20000 Hz hinaus sind durchaus reali-
stisch: Untersuchungen haben erge-
ben, daB zwei oder mehrere Tone, die
jeder fur sich oberhalb der Horgrenze
liegen, erst im Ohr selbst einer Diffe-
renzbildung unterliegen und so doch
wiederum horbar werden.
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monitor

High Fidelity will nichts weiter sein als
ein erfolgreiches Bemuhen, Musik
klanggetreu aufzunehmen, zu Uber-
tragen, zu speichern und wiederzu-
geben, so gut es nach dem jeweliligen
Stand der Technik eben moglich ist.
Nicht mehr, aber auch nicht weniger
will ART ET ACOUSTIQUE APPLI-
QUEE mit einer so ungemein aufwen-
digen und leistungsstarken Lautspre-
cher-Kombination wie der »arioso
monitor« erreichen. Die Feststellung
allein, daB der Lautsprecher das
schwédchste Glied in einer modernen
HiFi-Anlage sei, war flir die Konstruk-
teure der »arioso monitor« eine Her-
ausforderung. So wurde eine High
Fidelity-Lautsprecherbox geschaffen,
welche hinsichtlich ihrer Leistungs-
daten einerseits und vom Klangbild
her andererseits eine Spitzenleistung
des internationalen Lautsprecherbaues
darstellt. Die wesentlichen Merkmale
dieser Box lassen sich wie folgt dar-
stellen:

hohe Dauerbelastbarkeit
breiterlinearer Ubertragungsbereich
verfarbungsfreie Tiefenwiedergabe
raumakustisch weitestgehend an-
passungsfahig

extrem niederiger Klirrgrad
vorbildliches Impulsverhalten
Uberzeugend im Horvergleich

Der »arioso monitor« vom ART ET
ACOUSTIQUE APPLIQUEE arbeitet
nach dem BaB-Reflex-Prinzip und
verdankt diesem seine Uberragen-
den Eigenschaften. Um was geht es
hier?

Grundsatzlich ist die Vorder- und
Ruckseite einer schwingenden Laut-
sprecher-Membrane  gleichermaBen

geeignet, Tone abzustrahlen. Ein
geschlossenes Lautsprechergehause
verhindert aber normalerweise, daB

die von der Rulckseite der schwin-
genden Membran ausgehenden Schall-
wellen sich im Raum ausbreiten kon-
nen und so zur Tonwiedergabe bei-
tragen. Bezogen auf die Position eines

vor der Lautsprecherbox sitzenden Zu-
hoérers hatte der von der Rlickseite der
Membran kommende Schall-Anteil
auch eine ungeeignete Phasenlage,
was zu teilweiser Ausloschung be-
stimmter Tonbereiche flhren wirde.
Durch eine ganz spezielle Gestaltung
des Gehduses kann man nun den
»rickwartigen« Schall innerhalb der
Box zu einer Reflexion (Phasendre-
hung) veranlassen und mittels einer
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genau

abgestimmten
Frontseite der Box leiten. Durch eine
Offnung treten die so aufbereiteten
Schallwellen nun gewissermaBen im
»Gleichschritt« mit den von der Vor-

Fuhrung zur

derseite der schwingenden Mem-
bran herrihrenden Toénen aus und
unterstiitzen diese in ihrer Wirkung.
Welches sind nun die praktischen Vor-
teile, die sich aus diesem vereinfacht
‘dargestellten Prinzip ergeben?

Unter Ausnutzung neuester Erkennt-
nisse zu diesem Lautsprecherkonzept
gelingt es, die beschriebene Reflex-
Unterstiitzung auf ganz bestimmte
Teile des Tieftonbereiches zu be-
schranken und somit an der unteren
Grenze des Ubertragungsbereiches
ganz entscheidende Verbesserungen
vorzunehmen. Die Vorzige des BaB-
Reflex-Prinzips werden z. B. bei dem
»arioso monitor« erst bei denjenigen

tiefen Frequenzen voll wirksam, bei
denen viele Lautsprecher bereits
nicht mehr arbeiten; selbst das extrem
tiefe A, welches mit seinen 27,5
Schwingungen pro Sekunde nur noch
der Orgel und dem Kontrafagott vor-
behalten ist, beherrscht dieser un-
gewdhnlich leistungsfahige High Fide-
lity-Lautsprecher!



andante

électronique

Unter Musikfreunden und High Fidelity-
Experten gleichermaBen ist man sich
daruber einig: bei allem technischen
Fortschritt im Lautsprecherbau der
letzten Jahre gilt mit gewissen Ein-
schrankungen immer noch der Grund-
satz, demzufolge die Wiedergabe-
Eigenschaften eines HiFi-Lautspre-
chers von dem Volumen des verwen-
deten Gehauses abhangig sind. Im
Zweifelsfalle hat die groBere Laut-
sprecher-Box die besseren Voraus-
setzungen flr eine einwandfreie Tie-
fenwiedergabe und ist im allgemeinen
auch flir hohe und hochste Wieder-
gabe-Lautstarken besser geeignet.
Gegen kleinere Gehause-Abmessun-
gen spricht ein physikalisches Gesetz,
welches die Resonanz der schwingen-
den Membran des Tieftonlaufsprechers
im Zusammenspiel mit dem im Ge-
hause eingeschlossenen Luftpolster
bestimmt. Je kleiner und damit
»steifer« das Luftpolster im Gehéduse
wird, desto mehr verschiebt sich die
unvermeidliche Resonanz zu hdheren
Frequenzen hin und damit weit in den
mittleren Tieftonbereich um 100 Hz
und daruber. Néselnder Klang und
Trichter-Effekte sind die klanglichen
Auswirkungen. Mechanische Beddamp-
fung der Resonanzen von Gehaduse
und Lautsprecher-Membran durch
Glas- oder Mineralwolle beispielsweise
ist einer der Auswege aus dieser
Situation. Allerdings geht es nicht ohne
Nebeneffekte: Nicht nur die storenden
Resonanzen sondern das ganze
schwingende System wird durch eine
solche mechanische Bedampfung be-
einfluBt.  Der elektrisch-akustische
Wirkungsgrad einer Lautsprecherbox
wird hierdurch sehr schlecht. Es mis-
sen viele Watt Verstarkerleistung auf-
gebracht werden, um daraus relativ
wenig nutzbaren Schall zu erhalten.
Neben der Maoglichkeit der mechani-
schen Bedampfung bietet sich vorteil-
haft der Weg der elektronischen Kon-
trolle und Korrektur der Bewegung
von Lautsprecher-Membranen an.
Wegen des hohen technischen Auf-
wandes, der hierfur erforderlich ist,
kénnen High Fidelity-Lautsprecher mit

elektronischer Schallaufbereitung nicht
billig sein: ein solches Verfahren wird
stets nur wenigen Lautsprecher-Kom-
binationen der wirklichen HiFi-Spitzen-
klasse vorbehalten bleiben.

ART ET ACOUSTIQUE APPLIQUEE
stellt hier das Modell »andante électro-
nigue« vor. Es handelt sich um eine

High Fidelity-Regal-Box mit vergleichs-
kleinen Abmessungen. Das

welse

friedigende Tiefen-Wiedergabe er-
zielt werden kann, sind durch den
Einsatz elektronischer Schalt- und
Regeleinrichtungen fir diesen Laut-
sprecher nicht mehr verbindlich. Um
es vorwegzunehmen: Es ist den
Akustik-Spezialisten von 3a gelun-
gen, eine HiFi-Box zur Serienreife zu
entwickeln, die bei kleinstmdglichen
Abmessungen einen Ubertragungs-
bereich von 25 Hz in den extremen

Brutto-Volumen dieses Lautsprechers
betragt nur 26 Liter. Das geniale Prin-
zip der elektronischen Schall-Aufbe-
reitung unter Einbeziehung eines lei-
stungsstarken Endverstarkers eroffnet
diesem »kleinen« Lautsprecher jedoch
Anwendungsbereiche, die bislang nur
Uberdimensionalen Standlautspre-
chern yorbehalten waren. Die Gesetz-
méaBigkeiten, denen zufolge mit klei-
nen Gehduseabmessungen keine be-

Tiefen bis zu den hochsten Ténen
und Obertonen bei 20000 Hz verwirk-
licht. Klangneutralitdt und Verfarbungs-
freiheit  zeichnen diesen Laut-
sprecher genau so aus wie die Reso-
nanzfreiheit und das Fehlen von nicht-
harmonischen Verzerrungen.

Die »andante électronique« ist mit
einem Spezial APF-Verstarker ausge-
stattet (s. n. Seite) und bendtigt einen



220 Volt Wechselstrom NetzanschluB.
Das mitgelieferte abnehmbare Netz-
kabel wird Uber eine Geratesteckver-
bindung mit der Lautsprecherbox ver-
bunden und mittels Schukostecker
an eine Netzsteckdose angeschlossen.
Der AnschluB der »andante électroni-
gue« an den steuernden HiFi-Ver-
starker bzw. Receiver erfolgt wie bei
einer herkdommlichen (passiven) Laut-
sprecherbox.

da die Mittel- und Hochtonlaut-
sprecher direkt aus den Endstufen
des steuernden Verstirkers bzw.
Receivers betrieben werden.

Die Bedienung der »andante électro-
niqgue« beschrankt sich auf die Ein-
stellung der Wiedergabe-Charakteri-
stik, die der Aufstellungsart und dem
Aufstellungsort am ehesten entspricht.
Nach Abnehmen des Frontgrills sind
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Die Ausgangsleistung des steuernden
HiFi-Verstarkers bzw. Receivers sollte
10 Watt pro Kanal nicht unter- und
100 Watt nicht Uberschreiten. Das
steuernde Gerat sollte flir den An-
schluB von 8 Ohm-Lautsprechern ge-
eignet sein.

Ein Betrieb der »andante électronique«
an einem HiFi-Vorverstarker ohne
Leistungsverstarker ist nicht moglich,

zwei Schalter zugénglich, mit denen
insgesamt 16 genau definierte Schritte
zur Anpassung an die individuellen
akustischen Verhdltnisse vorgewahlt
werden kénnen.

Fur technisch Interessierte eine kurze
Funktionsbeschreibung:

Das vom steuernden Verstarker (Re-
ceiver) gelieferte niederohmige Ton-
frequenz-Signal aktiviert mit seinem

ersten Impuls eine elektronische Ein-
schalt-Automatik, die ohne Verzoge-
rung die 220-Volt-Stromversorgung fir
den APF-Verstirker einschaltet. Die
Abschaltung erfolgt mit einer Verzoge-
rung von einigen Minuten nach Aus-
bleiben der Tonsignale vom steuern-
den Gerat. Hierbei ist es gleich, ob
das Gerét ausgeschaltet wird, der Laut-
starkeeinsteller  vollig geschlossen
wird oder ob nur eine langere Pro-
gramm-Pause eintritt.

Das vom Verstarker kommende Ton-
signal wird einer elektronischen und
einer weiteren, passiven Frequenz-
weiche zugefuhrt. In der elektroni-
schen Weiche werden alle Frequenzen
unterhalb 500 Hz (12 dB/Oktave Steil-
heit) dem Tiefton-APF-Verstarker zu-
geflhrt. Die passive zweite Frequenz-
weiche Ubernimmt die Energie-Vertei-
lung im Mittel-Hochton-Bereich.

APF steht flr Acoustik Pressure
Feedback und bedeutet soviel wie
schalldruckabhangige Verstarkungsre-
gelung durch Gegenkopplung.

Diesem Prinzip liegt folgender Ge-
danke zugrunde:

Ein Lautsprecher ist grundsatzlich
mit physikalisch bedingten Unzulang-
lichkeiten behaftet. Dies flhrt zu Ver-
farbungen des Klanges. Das APF-
System »hdrt« stdndig den Klang des
Lautsprechers ab (Schalldruck-Ana-
lyse auf dem Wege der Schnelle-Mes-
sung) und vergleicht dieses Signal,
welches dem tatsachlichen Schalldruck
entspricht, mit dem Eingangssignal.
Sobald sich hierbei ein Unterschied er-
gibt, wird das entstehende »Fehler-
signal« in einem Analog-Rechner auf-
bereitet und dem Eingang des einge-
bauten Leistungsverstarkers wieder
zugefihrt. Auf dem Wege der Gegen-
kopplung wird der Innenwiderstand
und der Verstarkungsgrad so einge-
stellt, daB eine auftretende Verfal-
schung des Klanges momentan, d. h.
ohne daB der Zuhérer dies bemerkt, im
Sinne des Originalsignals korrlglert
wird.




Art der Lautsprecher-Box

Aufteilung des
Ubertragungsbereiches

Ubergangsfrequenzen
und Flankensteilheit
der Weichen

Hochton-Chassis

Mittelton-Chassis

Tiefton-Chassis

Raum-Karrektur
(individuelle akustische
Anpassung)

Ubertragungsbereich*
(Frequenzgang) nach DIN
Verzerrungen

Nennbelastbarkeit
(DIN 45 573)

Musikbelastbarkeit
(DIN 45 500)

Betriebsleistung
(DIN 45 500)

Impedanz
(Nennscheinwiderstand)

Elektrische Anschlisse” *
Geeignet fur Verstarker-
Leistung pro Kanal
Brutto Gehausevolumen
Abmessungen (Hx B x T)

Gewicht (netto)

MittelgroBe Regalbox

nach dem BaBreflex-Prinzip,
Bedampfung dur
Schallumwegleitung

Dreiweg- Lautsprecher- Dreiweg-Lautsprecher- Dreiweg- Lautsprecher-
box box box

. 2000 Hz (12 dB/Okt.)
10000 Hz (12 dB/OKkt.)

Extrem breitstrablendes
Druckkammersystem
(50 mm @)

Extrem breitstrahlender
Druckkammerlautspre-
cher m. Exponential-Harn
(160 x 50 mm)

Tiel abgestimmtes 25 cm
Chassis (Eigen-
Resonanz 25 Hz)

Mittenfrequenzen uber
vierstufigen Prasenz-
Schalter variabel

40 Watt

50 Watt

DIN AnschluBbuchse

8 bis 45 Watt (Sinus-Dauerton)
10 bis 60 Watt (Musikleistung)

Regal- u. Standbox mit mittleren

Abmessungen, BaBreflex-
Prinzip, Bedampfung durch
Schallumwegleitung

500 Hz ( 6dB/Okt.)
6000 Hz (12 dB/Okt)

Breitstrahlender
Kalottenlautsprecher
Mag. FluB: 14000
Maxwell

Solicon-versiegelter
Konuslautsprecher hoher
Linearitat (13 em )
Magn. FluB: 15

Maxwell

31 em Chassis

Magnetischer Fkuﬁ\‘\e

114000 MaxyeC)

DIN AnschluBbuchse

8 bis 75 Watt (Sinus-Dauerton)

10 bis 100 Watt (Musikleistung)

Studio-Abhdrlautsprecher,
Schallumwegleitung

mit partieller BaBreflex-
Unterstltzung

300 Hz (12 dB/Okt))
5000 Hz (18 dB/Okt.)

Extrem breitstrahlendes
Druckkammersystem
(50 mm @)

Silicon-versiegelter
Konuslautsprecher hoher
Linearitat (13 cm @)

Maxwell

38 cm Spezial-Chassis
(Eigen-Resonanz 22 Hz)

Héhen, Mittellagen und Tiefen

Uber drei getrennte Schalter

mit insges. 10 Positionen auf
Kl die Raumakustik abstimmbar

25 Hz bis 20000 Hz
+3dB

=1,5% i, Bereich von
40 Hz — 20 000 Hz

DIN AnschiuBbuchse

8 bis 100 Watt (Sinus-Dauerton)
10 bis 150 Watt (Musikleistung)

allseits geschlossene aktive
Regalbox mit elektronischer
Beddmpfung und hoher
Ausgangsleistung

aktive Dreiweg- Lautsprecherbox
mit APF-Servo-Einrichtung

500 Hz eleklron. Filter
10000 Hz elektron.
Signalautbereitung

Extrem breitstrahlendes
Druckkammersystem
(50 mm ¢

Silicon-versigelter
Konuslautsprecher hoher
Linearitat (13 cm &)
Magn. FluB: 15000
Maxwell

tiefabgestimmies 25 cm
Chassis mit 11 em
Spezial-Kalotte

Hohen oberhalb 4000 Hz in

4 Stufen a 2 dB, Tiefen unterhalb
400 Hz in 4 Stufena 2 dB
schaltbar

25 Hz bis 20000 Hz
+3dB

= 1% i. Bereich von
40 Hz — 20000 Hz

Integrierter Leistungs-

verstarker 60 Watt
Sinus-Dauerleistung

Integrierter Leistungsverstarker
120 Watt (Dynamik-Spitzen)

1.6 Watt
8 Ghm

NF: DIN AnschluBbuchse
Netz: steckb. Zuleitung

10 bis 100 Watt (Sinus-Dauerton)
15 bis 150 Watt (Musikleistung)

MeRBzertifikat (Brilel & Kjeer Streifenschreiber) mit individuellem Frequenzgang liegt jeder Box bei.

63x4Gx30cm

‘ * |n jeder Originalverpackung befindet sich eine AnschiuBleitung (Lange 5 m) mit Normsteckern beiderseits.

69 x45x3

46 x30x 19 cm




